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Tomas Buch

Antonio Bazzo, Ciencia, Tecnologia e Sociedade, e o Contexto da 
Educagao Tecnologica, Florianopolis, Editora da UFSC, 1998, 319 
paginas.

Dicho en un par de lineas: el libro de Bazzo es un valiente intento 
de propagar una propuesta que deberia ser de aceptacion obvia, pero 
que suele chocar con graves resistencias en el ambiente de las “cien- 
cias duras” que domina en las Facultades de Ingenieria en la Argenti­
na, y, por lo visto, tambien en el Brasil. La propuesta en si es simple: 
contextualizar la ensenanza de la Ingenieria, introduciendo cursos de 
“c t s ” , Ciencia, Tecnologia y Sociedad, en los planes de estudio de 
esas carreras.

En el pasado, por lo menos en la Argentina, hubo varios intentos 
de imponer la tematica social en los estudios de ingenieria: pero en 
esos intentos, se trato de propuestas de adoctrinamiento, mas que de 
una contextualizacion y de una reflexion objetiva sobre la problematica 
c t s . Las mismas fueron rechazadas no bien cambiaron las condicio- 
nes politicas que las impulsaron y deben haber contribuido a “vacu- 
nar” a los ingenieros contra todo lo que pueda parecerse a una pro- 
puesta de trasfondo ideologico, sino directamente contra las ciencias 
sociales. La propuesta de Bazzo es otra cosa. Es sacar a la ingenieria 
de su condicionamiento positivista y llevar a las aulas una reflexion 
acerca de las condiciones de aplicacion de la tecnologia, y un analisis 
de sus impactos, que son tanto positivos como negativos, siempre 
complejos, pero rara vez neutros, en la sociedad y el ambiente: espe- 
cialmente en una sociedad como lo son las nuestras.

El trabajo de Bazzo esta muy cuidadosamente estructurado sobre 
la base de una metodologia que explica al lector en los primeros capi- 
tulos. Lo primero que hace es ubicar al lector en el contexto de la obra, 
haciendo un analisis de la ensenanza de la Ingenieria en Brasil (caps.
1 y 2). No conozco aquel contexto lo suficiente como para poder com- 
pararl o con el nuestro, pero en este siempre me ha llamado la aten- 
cion el hecho de que en las carreras de ingenieria los alumnos, antes 
de haber completado el ciclo basico, no tengan ningun contacto, no ya 
con los aspectos socia I es de su profesion, sino con la tematica de la 
prof esion misma. En efect o, dur ant e los dos primer os anos de la 
carrera, no se estudia ingenieria sino matematicas, fisica y a veces 
quimica. De ingenieria, de la implantacion de la carrera, de que hace 
un ingeniero cuando ejerce su prof esion, no se dice ni una pal abra. 
Este predominio de las ciencias basicas es llamativo, porque en su
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vida profesional, solo una minoria de los ingenieros “aplicara” la mayor 
parte de las ciencias basicas que ha estudiado.

Las ciencias basicas corresponden a una metodologia causal, 
“bottom-up”, que rara vez es empleada por los tecnologos, cuyo enfo- 
que es marcadamente teleonomico, “top-down”, porque parte de las 
fina I i dades de los sistemas que crea, y no de las leyes fisicas que 
hacen que los artefactos funcionen. Los ingenieros, o bien aplican for­
mulas y recetas (y ahora paquetes de software especializado), o rea- 
lizan tareas de desarrollo tecnologico que tiene una logica propia y 
una metodologia para el que la carrera tal como esta encarada en la 
actualidad en realidad casi no los prepara.

No quiero decir con esto que los ingenieros no deberian estudiar 
tanta ciencia. Lo que es necesario es que los estudiantes sepan para 
que la estan estudiando; y para eso seria fundamental que tuviesen 
alguna materia introductoria, que ponga esos estudios en un contexto, 
tanto social como profesionalmente.1 Estoy seguro de que Bazzo coin- 
cidira con esta propuesta, ya que el mismo es coautor de un trabaj o 
de “Introduccion a la Ingenieria”.2

En realidad esta falta de contextualizacion de los estudios de inge- 
nieria y su centramiento en las ciencias basicas es un poco sorpren- 
dente, ya que historicamente muchas de las facultades de Ciencias 
Exactas de las universidades latinoamericanas han nacido como des- 
prendimientos “cientificistas” de las de Ingenieria, cuyo nombre origi­
nal, en varios casos, se referia a las Ciencias y no a la Ingenieria.3

En el capituI o 2 de su libro, Bazzo hace un breve resumen de la 
ensenanza de la ingenieria. No se debe olvidar que la ingenieria como 
profesion estructurada deriva sobre todo de la ingenieria militar 
(recuerdese el titulo, aun existente, de ingeniero civil, que, antes de la 
aparicion de las hoy numerosas especialidades, era el de todos los 
ingenieros, salvo los militares). No puedo entrar a analizar las consi- 
deraciones puntuales que hace Bazzo acerca de las caracteristicas 
ideologicas de la ensenanza de la ingenieria en el Brasil, que ocupan 
gran parte del capituI o 2 de su obra, ya que desconozco el medio en 
que se desenvuelve su accion.

1 La Universidad Tecnologica Nacional ha comenzado a implementar un curso de tales caracteristicas.
2 W. A. Bazzo y L. T. V. Pereira, Introducao a Engenharia: uma experiencia de ensino, en Congreso 
Brasileiro de Ensino de Engenharia, vol. II, Florianopolis, Anais, Abenge, 1987.
3 Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (u b a ) o Facultad de Ciencias Fisicomatematicas 
(U. de Chile).
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Este medio, al parecer, es bastante diferente al nuestro, ya que 
una de las preocupaciones de Bazzo es que los docentes de ingenie- 
ria se dedican mas a sus tareas de investigacion que a la docencia.4 
Esto me parece envidiable. Denota el hecho conocido de que la pro­
portion de docentes universitarios de tiempo completo es en el Brasil 
muy superior a la que rige en nuest ras universidades. Pero esta es 
otra historia. En todo caso, los ingenieros brasilenos, segun Bazzo, 
son ideologicamente positivistas y profesionalistas (lo cual no es sor- 
prendente), y es lo que, justamente, Bazzo se propone cambiar. Para 
ello propugna la creation, en los alumnos y, antes, en sus profesores, 
de una clara conciencia de las implicaciones sociales y ambientales 
de los actos tecnologicos.

En el capitulo 5, Bazzo presenta una propuesta concreta de lo 
que quiere ensenar a los ingenieros brasilenos. El plan de estudios de 
c t s  que propone es de cuatro cursos, mas bien participativos, con un 
tot al de 240 horas de clase. Los cursos que Bazzo propone son de 
filosofia de la ciencia, el debate de los grandes temas de c t s , el estu- 
dio de case study, ejemplos en el que se estudia la creacion de tecno- 
logias y el impacto social que producen (creo en este sentido que el 
caso del Proyecto Manhattan, que se propone para su analisis, es 
demasiado singular para ser realmente muy util para este fin) y la rea­
lization de trabajos de campo sobre temas de interes local. El tiempo 
dedicado a estos cursos es del orden del 5% de una carrera normal 
de grado, lo cual es un porcentaje altamente significativo.

En el capitulo 3 y en parte del 4 de la obra, el autor presenta bre- 
vemente sus ideas sobre el enfoque y la problematica c t s  en si y 
como llevarlas al aula en las facultades de Ingenieria. La presentation 
de c t s  en estos capitut os es cla ra y precisa. Esta destinada a los 
ingenieros, que son quienes deben dejarse convencer por la propues- 
ta del autor, y aceptar que necesitan cierta Alfabetizacion Cientifica y 
Tecnologica.

Algunas de las ideas alli presentadas, desde dentro de la position 
basica implicada en el planteo de c t s , son tal vez un tanto ingenuas. 
Por ejemplo, Bazzo se hace eco del frecuentemente enunciado apo- 
tegma de que esta es la “Era del Conocimiento” preguntando, retori- 
camente, si “alguien duda” de que “el poder esta centrado en el Cono- 
cimiento” (cap. 2, p. 104). Personalmente yo si lo pongo en duda. El

4 En realidad, tambien acusa a algunos de hacercom o que investigan, pero ese no debe ser el caso 
general.
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Poder emplea cada vez mas el conocimiento cientifico y tecnologico, 
pero es ejercido por los mismos que lo tuvieron siempre... y no son, 
precisamente, los creadores y poseedores del conocimiento cientifico 
y tecnologico. Lo que es cierto es que sin conocimiento no hay Poder, 
de modo que el conocimiento es una condition necesaria, pe ro de 
ninguna manera suficiente, para lograr el poder o para ejercerlo. Pero 
es import ante que los ingenie ros sepan tambien eso. Y no so I o los 
ingenieros, porque si no lo saben todos, no puede haber Democracia.
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