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Resumen

El presente trabajo constituye un aporte para la capacitacion y complementacién en la
formacion de Guias de Turismo y personal afectado a este tipo de actividades, en temas y
contenidos relacionados con el campo de saberes propios de la Geologia, teniendo en
cuenta la estrecha relacién que hay entre los conocimientos de la Ciencia de la Tierra con
el Patrimonio Geolégico y Paleontolégico del pais.

La Geologia en la formacion de recursos histéricamente estuvo sostenida desde estrategias
educativas centradas en saberes y técnicas que requieren de la presencialidad, por ejemplo,
el trabajo de reconocimiento en terreno. Contar con la formaciéon en entornos virtuales
permitié intervenir en nuevas formas de pensar alternativas de capacitacion profesional. En
relacion con estas caracteristicas se destaca el desafio que implicé el presente TFI que
intenta disefiar, desde la innovacion tecnoldgica con el potencial educativo del entorno
virtual, un trayecto de capacitacion profesional para guias de turismo de la provincia de San
Luis.

El principal aporte del presente TFI es que propone una capacitacion aplicando la modalidad
educativa virtual-presencial (Blended Learning), posibilitando a los alumnos aplicar
conceptos y metodologias de trabajo geoldgico que les per-mita vincular el paisaje con los
procesos formadores del mismo y reconstruir la Historia Geoldgica del Paisaje actual. Esta
formacion da saberes y herramientas a los Guias de turismo no como meros reproductores
de narraciones sino como intérpretes involucrados en la valoracion del paisaje y para poder
transmitir la complejidad en la dinamica de los paisajes a través de la experiencia personal

que brindan los senderos turisticos (geosenderos).
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Abstract

This work aims to make a contribution to training and to the complementation in training
Tourism Guides and staff involved in this type of activities based around the theme and
contents related to the Geology field of thought, taking into considerathetion the tight link
between Earth Studies knowledge and the Geological and the Paleontological Heritage of a
country.

Geology in the formation of resources has historically been sustained through educational
strategies focused on knowledge and techniques requiring face-to-face teaching, such as
field work. Having been trained in online teaching has enabled the intervention in new ways
of thinking alternatives for professional training. It is worth highlighting that this final
integration work was thus a challenge for it was meant to design, by means of technological
innovation and the educational potential of online resources, a training course for Tourism
Guides in the province of San Luis.

The main contribution of this final integration work lies in proposing a training that shall be
carried out through virtual and face-to-face education (Blended-Learning), enabling students
to apply geological practice concepts and methodologies useful to relate the landscape with
its formation processes and to rebuild the Geological History of the current landscape. This
training provides Tourism Guides with the knowledge and tools not to be mere retellers but
interpreters involved in landscape appreciation and able to communicate the complexity of
landscape dynamics by means of personal experience made available through tourism trails

(geotrails).
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1. Introduccion y contexto de la propuesta

Una modalidad del turismo en naturaleza es el geoturismo o turismo
geoldgico que, en los altimos afios, en diversos paises, se ha convertido en uno
de los protagonistas del turismo alternativo, poniendo en valor patrimonial y

cultural a determinados escenarios naturales.

Sin embargo y pese a esta tendencia, los egresados de la carrera Guia de
Turismo, no cuentan con una capacitacion que les permita identificar, valorar y
transmitir el potencial geoldgico del paisaje como un atractivo central del tu-

rismo en las zonas serranas.

Cuando se observa un paisaje, éste parece inmutable, totalmente estatico,
sin embargo, muchos cambios ocurren de manera imperceptible a escala huma-
na y solo apreciamos el movimiento de las aguas, el viento y los deslizamientos

gue ocurren instantaneamente movilizados por el hielo o por la gravedad.

Podemos decir que el relieve se transforma constantemente con el paso
del tiempo por accion de los agentes geoldgicos internos y externos, y los mate-
riales geoldgicos (minerales, rocas, sedimentos) que forman las montafias, sie-
rras, valles, volcanes, elementos geomorfoldgicos, y los fosiles preservados,
son los Unicos en donde se encuentra la clave para comprender los cambios y
acontecimientos que han ocurrido durante miles de millones de afios y aun ocu-

rren.

No obstante, no toda evidencia que nos permita reconstruir el pasado
geoldgico de una regidén es visible en todos los lugares, por este motivo es im-
portante que aquellos sitios extraordinarios (que se han denominado geositios),
donde se pone en evidencia el registro que nos permite recuperar al menos una
parte de la historia de la evolucion de la Tierra, sean protegidos por ser unicos,

fragiles y de caracter no renovable.

La transmision de estos conocimientos a los guias de turismo, para que
lo compartan con aquellas personas que visitan los espacios naturales, permitira

no solo el traspaso de saberes sino también concientizar sobre la preservacion



de los mismos como un legado a generaciones venideras, aprovechar su poten-
cial para el disfrute de la poblacién, incluyendo la posibilidad de su utilizacion

para promover el desarrollo socioecondémico de un territorio (Carcavilla, 2012).

Este turismo cientifico involucra a los turistas de manera activa y directa
a participar de vacaciones orientadas a disfrutar del entorno natural, pero con

un mayor entendimiento a través de una mirada cientifica.

La provincia de San Luis, situada en el sector centro-oeste de la Repu-
blica Argentina, muestra dos ambientes bien diferenciados, en el sector norte pre-
domina el paisaje serrano y en el sector sur un relieve llano con planicies medanosas

y depresiones salinas.

Debido a las caracteristicas geoldgicas de la provincia, los estudiantes de
la UNSL realizan las préacticas en el campo correspondientes a las diversas disci-
plinas de la carrera. En las areas serranas que circundan al lago Potrero de los Funes
y distantes tan s6lo 15 km de la ciudad de San Luis, se desarrollan practicas en el
campo (actividades cientificas y educativas) con los estudiantes de la Licenciatura
en Ciencias Geoldgicas, Tecnicatura en Geoinformaética, Ingenieria en Minas,
Tecnicatura Universitaria en Procesamiento de Minerales, Tecnicatura Universi-

taria en Explotacion Minera, Profesorado de Fisica, Profesorado y Licenciatura en

Ciencias Biologicas, carreras que dicta la Universidad Nacional de San Luis.

r—

Estudiantes de Geologia durante una préactica de campo.



Esto proporciona una dinamica de interdisciplina en la lectura e interpretacion

del paisaje natural, y en particular de su formacién.

Este tipo de actividades prexistentes fortalecen la propuesta, dado que se
cuenta con un trayecto trabajado en la interpretacion del paisaje y que podria sumar a
los estudiantes de turismo generando un didlogo y comunicacion cientifica nodal pa-

ra la propuesta en materia de trabajo en el campo.

Por otra parte, es importante destacar que no se han propuesto experiencias de
capacitacion y actualizacion que incluyan este dialogo de saberes, cuando el principal
atractivo de la zona son las sierras, los valles, los microclimas, el contenido paleonto-
I6gico y arqueoldgico y la transicion hacia la cordillera de los Andes (Ver Fig.1,
Fig.2 y Fig.3).
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Figura 1: Sierras de San Luis, ubicadas al este de la cordillera de los Andes
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Figura 2: En el sector centro y superior se aprecian las sierras de San Luis
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Figura 3: Perfil topografico que muestra, al oeste la cordillera de los Andes y
hacia el este las elevaciones correspondientes al sector sur de las sierras de San Luis.

La gran diversidad de paisajes, los atractivos naturales, los sitios de inte-
rés geologico, paleontolégico, arqueoldgico y cultural, hacen de la provincia un
lugar elegido por los turistas en cualquier época del afio. Sin embargo, a pesar de las
variadas actividades al aire libre que se ofrecen en la zona, sumado al constante flu-
jo turistico tanto nacional como internacional en la provincia, no se observan pa-
neles de informacidn geoldgica, ni se ofrecen visitas guiadas a lugares que con-

tribuyen al conocimiento de los origenes del paisaje de la region.

Vista general del paisaje del sector sur de las sierras de San Luis en el area de
Potrero de los Funes, San Luis, Argentina.



Por los motivos mencionados es que se propone que este curso de capacita-
cion se desarrolle dentro del marco del Proyecto de Extension “CoPla (Conocien-
do el Planeta): una nueva vision interdisciplinaria a las Ciencias de la Tie-
rra”, conformado por docentes de diversas disciplinas y alumnos del departamen-
to de Geologia de la UNSL.

La propuesta Blended Learning pretende proporcionar un espacio para la
adquisicion de conceptos tedricos y practicos indispensables para reconocer los
procesos enddgenos formadores de montafias, volcanes, minerales y rocas, como
asi también los procesos exdgenos constructores y modeladores del paisaje que han
actuado y actuan a través del tiempo y la importante informacion que brinda el con-
tenido fosilifero. Esto permitird reconocer el origen y la evolucion del relieve de una
region (historia geologica), la fragilidad de los paisajes y al mismo tiempo concien-
tizar para valorar y proteger aquellos lugares que posean un valor cientifico,
cultural, recreativo y que nos permiten transmitir métodos de estudio y conoci-

mientos con fines educativos.

Por este motivo se considera factible y necesario fomentar el Geoturismo
como una manera diferente de disfrutar, valorar y preservar el paisaje, interpre-
tando qué procesos han ocurrido en el pasado y cuales predominan en la actua-
lidad, asi como la historia que cuentan las rocas, los fésiles y el relieve, acercando la

Geologia al publico en general.

Esta nueva modalidad de turismo de naturaleza o turismo alternativo, permi-
te la incorporacion del Patrimonio Geoldgico, en todas sus acepciones, a la oferta tu-
ristica de un determinado pais o region y puede desarrollarse en espacios abiertos y
naturales o bien en las ciudades donde los materiales naturales se han empleado en
la construccion, en el revestimiento de fachadas, en el adoquinado de calles y sen-

deros, en esculturas y variadas obras.

El apropiarse de saberes propios del campo de la Geologia le brinda al Guia
las condiciones para competencias de interpretacién y valoracion de los paisajes y
patrimonios naturales de la provincia, con formaciones y regiones bien diferenciadas,
ampliando las posibilidades del turismo aventura en diferentes atractivos de la pro-

vincia. En este sentido, la experiencia para los futuros visitantes resulta



indispensable para el contacto con la naturaleza, en un sentido sostenible y dinamico.
El papel de los senderos asume un papel central en la estrategia de valoracion del
paisaje como patrimonio. De alli, que esta propuesta de capacitacion es un trayecto
que complementa la formacién del Guia por la marcada tendencia e interés hacia un

turismo responsable con las condiciones ambientales.

2. Obijetivos
e Disefiar una propuesta de curso con herramientas virtuales en moda-

lidad a distancia y presencial, como un modelo pensado en los rasgos
profesionales de los destinatarios y de los principales atractivos que
hoy ofrece la actividad turistica de la provincia de San Luis.

e Proponer lineamientos de una propuesta de capacitacion para guias
de turismo que les ofrezca bases tedrico-practicas y estrategias ele-
mentales para desarrollar competencias en la interpretacion del pai-
saje a través de la actividad de los geosenderos.

e Seleccionar y organizar contenidos como bibliografia que le permi-
tan generar un programa de formacion tendiente a propiciar escena-
rios de intervencion profesional para el abordaje del patrimonio natu-
ral de los sitios turisticos.

e Diagramar un cronograma y posibles actividades segun la capacidad
técnica del campus virtual de UNSL para el presente modelo de ca-

pacitacion propuesta.

El propdsito es lograr espacios de formacion continua para que estos profesionales
puedan realizar actividades turisticas en el medio natural, interpretar los procesos
geoldgicos internos y externos que han contribuido y contribuyen a la forma-

cién del paisaje actual, ordenando en el tiempo los eventos geoldgicos.

De esta manera, se pretende que los alumnos alcancen un conjunto de apti-
tudes metodoldgicas y conceptuales que le permitan desenvolverse con solvencia en
sus tareas de acompafiamiento como guias de turismo, transmitiendo estos cono-
cimientos en el medio natural promoviendo la divulgacion cientifica de la Geologia

a quienes disfruten del Geoturismo, la importancia y necesidad de
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valorar y proteger el ambiente, y el patrimonio geol6gico y paleontoldgico regio-

nal para las generaciones futuras.

Sin embargo, y no menos importantes, hay otros objetivos que se procu-
ran alcanzar. Uno de ellos es lograr, a través del Proyecto de Extension CoPla, un
convenio de trabajo entre la Universidad Nacional de San Luis y la Secretaria de
Turismo de la provincia, dado que la experiencia en el terreno permitird colaborar

en la seleccion y marcacién de senderos geologicos (geosenderos).

Asimismo, el turismo geoldgico permitird disfrutar del paisaje de una
forma diferente en cualquier regién de la provincia y asi mejorar la afluencia en
las zonas turisticas brindando al pablico en general una experiencia distinta. Los
geosenderos permitiran revalorizar y proteger los geositios (sitios privilegiados de
interés cientifico que ayudan a comprender los origenes del paisaje) dada la fragili-
dad de estos sitios que son amenazados por eventos naturales o por impactos antré-

picos.

La diversidad de paisajes en la provincia de San Luis representados por serra-
nias surcadas por valles fluviales, zonas de llanura con salinas (Salinas del Bebedero)
y planicies medanosas, sumado a la gran riqueza patrimonial paleontoldgica, arqueo-
I6gica y geoldgica, constituyen una herramienta basica y necesaria para los expertos

en turismo.

Interpretar el paisaje y comprender la diversidad es tener en cuenta la interre-
lacion entre la dindmica interna y externa que opera en el planeta, donde la impronta
geoldgica se ve reflejada en muchos sitios, entre ellos los que se muestran a conti-
nuacién y que son motivo de actividades turisticas a lo largo del afio.
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Parque Nacional Sierra de las Quijadas: ubicado al noroeste y a 120 km de la ciudad
de San Luis, presenta importantes depdsitos geoldgicos y una gran riqueza
paleontoldgica y arqueoldgica. Los afloramientos que se observan estan formados
por estratos rojos continentales del Cretacico y en el sector norte por secuencias
continentales del Triasico, portadoras de restos de dinosaurios.

/

| actividad magmatica profunda y procesos metamorficos durante el Precambrico a

~

Geositio: La fotografia muestra un cuerpo igneo (color claro) correspondiente a la
parte superior de una camara magmatica (roca granitica) intruida durante el
Paleozoico, a varios kilometros de profundidad, en donde la roca de caja (color
oscuro) corresponde a una roca metamorfica. Este afloramiento pone en evidencia

Paleozoico inferior para la region.

%

~

La Gruta de Intihuasi y Casa de Piedra Pintada en el cerro Sololosta, son sitios de
interés arqueoldgico. La gruta es uno de los yacimientos arqueoldgicos prehistdéricos
mas importantes de América. Se trata de un domo andesitico de origen volcanico
situado a 20 km de La Carolina y a 100 km de la capital provincial. Las dataciones
% radiocarbono remontaron la antigliiedad del primer asentamiento humano de la
| gruta a6.200 a.C. (cultura pre cerdmica Ayampitin).

%
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¥l La formacion Bajo de Véliz corresponde a una fosa tectonica donde afloran
| sedimentitas neopaleozoicas portadoras de un abundante contenido paleontolégico
i que incluye restos de fosiles de insectos, bridfitas e impresiones y compresiones
arbonosas de vegetales fosiles. En la reserva, especialmente en cercanias del arroyo
'F..~: Cautana, se han hallado morteros comunitarios tallados en un bloque de piedra,
e petroglifos de animales y figuras geométricas.

/

~

El Morro, considerado uno de los sitios de interés geologico de Argentina, constituye
i uno de los mejores ejemplos de las manifestaciones volcanicas de edad nedgena que
se encuentran en las Sierras Pampeanas. La zona presenta una vegetacion dominada
por pastizales y montes serranos, y un paisaje de belleza indescriptible por los arroyos
y quebradas que lo integran. El panorama se convierte en un ambiente propicio para
distintas practicas deportivas relacionadas al turismo alternativo.

/

~

| La Carolina es un pueblo con herencia minera, enclavado en las sierras de San Luis, al

| pie del cerro Tomolasta que es un cono volcanico, remanente de antiguos aparatos

volcanicos. En este poblado se realizan actividades de busqueda de oro, visita a una
de las galerias de la mina, Rappel y escalada, Trekking y Tirolesa.

13



Otro objetivo es, a través del convenio Universidad-provincia de San Luis,
poner en marcha los paseos geoldgicos urbanos en la ciudad de San Luis dise-
flados por docentes del Proyecto de Extension CoPla, potenciando la ensefianza de
la Geologia, teniendo en cuenta lugares de interés geoeducativo que muestran la

importancia de los materiales naturales que se emplean en la construccion.

Para la organizacién de los paseos geoldgicos urbanos, se ha propuesto, a in-
tegrantes del proyecto CoPla, la creacion de una aplicacion (App) para dispositivos
moviles personales (con versiones para Android y iOS), apta para ser utilizada por el
publico en general y que permita aprender geologia a partir de las rocas que han sido
empleadas en diversos lugares (edificios publicos, plazas, museos, casas familiares,

adoquinados, veredas, etc.) de la ciudad de San Luis.

3. Marco conceptual

3.1 Las TIC y el Blended Learning

Como muchas otras ciencias, esta Ciencia de la Tierra demanda no solo co-
nocimientos tedricos basicos indispensables, sino que también requiere y se re-
comienda el reconocimiento practico de los materiales terrestres como minerales y
rocas, procesos geoldgicos, estructuras geoldgicas, formas del relieve, etc. Este re-
conocimiento, indispensable en la docencia de la geologia, s6lo puede adquirirse en
contacto directo (reconocimiento in visu) a través de muestras de mano en labora-
torios, dado que la identificacion de los minerales y de las rocas se hace mediante
caracteristicas fisicas y quimicas. De igual manera, las practicas en el campo (prac-
ticas in situ) deben acompariar al proceso de ensefianza con el fin de poder com-
prender la sucesion de los procesos y reconstruir la historia geologica del paisaje de

una region.

Desde hace algunos afios las Tecnologias de la Informacion y Comunica-
cion (TIC), que incluye los elementos y técnicas para el tratamiento y transmi-
sion de la informacion, y la aparicion del e-learning y del b-learning han cambiado

la manera de ensefiar y de aprender.
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Diversos trabajos (Cabero, 2001 y 2007; Martinez y Prendes, 2004; Marti-

nez, 2006; Sanmamed, 2007) concluyen que las ventajas mas significativas en el

uso de las TIC son:

v
v

Ampliacion de la oferta informativa.

Creacion de entornos més flexibles para el aprendizaje.

Eliminacion de las barreras espacio-temporales entre el profesor y los
estudiantes, otorgando flexibilidad en tiempo y espacio.

Incremento de las modalidades comunicativas.

Potenciacion de los escenarios y entornos interactivos.

Favorecer tanto el aprendizaje independiente y el autoaprendizaje
como colaborativo y en grupo.

Romper los clésicos escenarios formativos, limitados a las institucio-
nes escolares.

Ofrecer nuevas posibilidades para la orientacion y la tutorizacion de los
estudiantes y facilitar una formacion permanente.

Permiten crear materiales didacticos que apoyen el aprendizaje de los es-
tudiantes.

Mejoran la calidad de la educacién.

Amplian las oportunidades de acceso al conocimiento.

En resumen, podemos afirmar que los estudios y experiencias muestran que

el uso de las TIC promueve e implementa situaciones que potencian la comuni-

cacion docente-alumno y alumno-alumno; produce un incremento en la autono-

mia y responsabilidad del estudiante en el proceso de aprendizaje para elegir

espacios y tiempos para el estudio, y favorece el trabajo colaborativo permitiendo

el intercambio de informacidn y experiencias.

El entorno y las metodologias deben permitir desarrollar las potencialida-

des del alumno para aprender y desarrollar su capacidad para el trabajo colaborati-

VO Yya que es una manera natural de aprender "aprendemos con otros y de otros". Es

asi que las TIC sirven a los docentes que disefian y ayuda a los alumnos en el pro-

ceso de aprendizaje.
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El modelo pedagdgico que se propone se basa en la corriente constructivis-
ta, donde el docente es el mediador del saber y el estudiante es el principal actor en
el aula generando su propia construccion del conocimiento. (Garcia Arieto, 2007,
p.20).

Este enfoque constructivista plantea que existe una interaccion entre el do-
cente y los estudiantes, un intercambio dialéctico entre los conocimientos del docen-
te y los del estudiante, de tal forma que se pueda llegar a una sintesis productiva pa-
ra ambos y, en consecuencia, que los contenidos son revisados para lograr un

aprendizaje significativo (Ortiz Granja, D, 2015).

Dicho aprendizaje es un proceso mediante el cual una persona adquiere des-
trezas o habilidades practicas (motoras e intelectuales), incorpora contenidos forma-

tivos o adopta nuevas estrategias de conocimiento y/o accion (Pulgar,2005:19).

Otra definicion dada por Diaz-Barriga y Hernandez (2002: p. 39) es que el
aprendizaje significativo es "aquel que conduce a la creacidn de estructuras de co-
nocimiento mediante la relacion sustantiva entre la nueva informacion y las ideas

previas de los estudiantes”.

Sin embargo, la metodologia constructivista requiere la definicion de aspec-
tos complementarios, entre ellos las técnicas, que son instrumentos que se aplican
durante el proceso formativo (Lamata y Dominguez, 2003) y si bien dependen de
muchas variables, esencialmente tienen que ver con el tipo de grupo con el que se
esta trabajando, y los recursos que pueden ser materiales, fisicos, tecnolégicos vy fi-

nancieros.

Por lo tanto, los recursos tecnoldgicos que se emplearan tienen por fina-
lidad potenciar el aprendizaje constructivo, tanto de forma autébnoma como de
forma colaborativa, partiendo de los conocimientos previos de los alumnos y de

los nuevos conocimientos que se le proporcionen.

Una vez definidos estos aspectos, se debe pensar en la evaluacion, ya que és-
ta permite recoger informacion sobre los componentes y actividades de la ensefian-

za; interpretar esta informacion de acuerdo con una determinada teoria o esquema
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conceptual y adoptar decisiones relativas al perfeccionamiento del sistema en su

conjunto y de cada uno de sus componentes (Rosales, 2000).

La ensefianza se ha transformado con las tecnologias de la comunicacion. Los
modelos de ensefianza-aprendizaje mediados por computadoras han supuesto un re-
vulsivo para nuevas formas de ensefiar y aprender mas alla de las coordenadas espa-

cio-temporales.

Investigaciones cientificas han mostrado la eficacia y evolucién de la modali-
dad b-learning como asi también sus limitaciones, todas ellas a partir de experimen-
taciones reales, constatadas con rigurosidad y fundamentacion metodoldgica posicio-
nandose, el BL, como una modalidad de ensefianza indiscutiblemente potente, valida

y transferible a todos los contextos (Bartolomé Pina, Garcia Ruiz y Aguaded, 2018).

La modalidad b-learning involucra poner a los estudiantes en diversas si-
tuaciones en las cuales han de interactuar. Asi, la interaccion en un ambiente de
aprendizaje combinado es un importante componente del proceso cognitivo ya
que incrementa la motivacion, una actitud positiva hacia el aprendizaje, y el

aprendizaje significativo (Gamiz-Sanchez, 2009).

Si bien no existe una clara definicion consensuada para b-learning, el hilo
conductor, tal como ya lo sefiala Vaughan (2010), es la combinacion o integracion de
la modalidad de educacion presencial y no presencial sustentada en las TIC cuyos
denominadores comunes son la clase o interaccion presencial y el apoyo en linea
mediante el uso de diversas tecnologias generando una confluencia tecnopedagdgica
(Turpo y Hernandez, 2014).

Dicha modalidad literalmente se podria traducir como “aprendizaje mezcla-
do”, aunque recibe otras denominaciones més centradas en la accion del disefiador
instruccional o docente, como “semipresencialidad” (Bartolomé, 2001), “educacion
flexible” (Salinas, 2002) o “modelo hibrido” (Marsh, Et al. 2003). Duran y Re-
yes (2005) proponen el término “virtual-presencial”, siendo una expresion bastante
acertada ya que el vocablo ensefianza semipresencial no remite necesariamente al uso
de las TIC, mientras que el término virtual encaja muy bien en los entornos de

campus virtuales.
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Como se puede notar, blended learning presenta diversos significados, pero
el mas ampliamente aceptado es aquel disefio instruccional en el que tecnologias
de uso presencial (fisico) y no presencial (virtual) se combinan con el objetivo de

optimizar el proceso de aprendizaje (Arguello-Espinoza, J. M., 2015).

Como indica Garcia Arieto, “el blended learning ha sido una evolucion, mas
que desde el e-learning, desde los procesos presenciales de formacion en la empresa
a los que después se sumaron instituciones educativas tradicionalmente presenciales,
buena parte de ellas, universitarias. Este tipo de modelo permite subsanar o corregir

los errores que pudieran cometerse en un proceso integramente en linea”.

Si bien, aparentemente esta modalidad parece simple, la aplicacion practica es
mas compleja ya que representa una reestructuracion de las horas de clase presencial
para incrementar o mejorar el compromiso y extender el acceso a las oportunidades
de aprendizaje que se encuentran en internet. Mas importante que esto es el hecho de
que el BL es un redisefio fundamental que transforma la estructura de la ensefianza y
el aprendizaje y también como se lo aborda. La proporcién de actividades de apren-
dizaje presenciales y en linea puede variar considerablemente, pero el aprendizaje
combinado se distingue por medio de la integracion del aprendizaje presencial y en
linea que es multiplicativo, no aditivo (D. Randy Garrison; Norman D. Vaughan,
2007).

El “Blended Learning” tiene sus fundamentos en las teorias del aprendiza-
je, respecto a esto, Ausubel plantea que para que el aprendizaje sea significativo,
éste depende de los conceptos previos que tiene el individuo, asi como su organi-
zacién y como se relacionan con la nueva informacion. En el epigrafe del libro
“Psicologia educativa: Un punto de vista cognoscitivo”, Ausubel, Novak y Ha-
nesian expresan claramente la idea de esta manera: "Si tuviese que reducir toda la
psicologia educativa a un solo principio, enunciaria éste: EIl factor mas impor-
tante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y

ensénese consecuentemente".

Sin embargo, la eficacia de las carreras o cursos no dependen sélo de
la tecnologia empleada como asi tampoco de la cantidad o proporcién de presen-
cia/distancia, sino de los disefios pedagdgicos, de la metodologia acomodada a la si-

tuacion, del uso adecuado de los recursos y de la capacitacion, motivacion y dis-
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posicion del profesorado. De esta manera se podran garantizar resultados positivos

ganando eficacia y eficiencia.

Dadas estas razones sumadas a que la Geologia requiere presencialidad, la
metodologia de aprendizaje blended learning (BL) se considera la més adecuada pa-

ra la capacitacion que se propone.

3. Plan de desarrollo metodologico de la propuesta de capacitacion

El Plan de Estudios de la carrera de Guia Universitario de Turismo (GUT)
que dicta la Universidad Nacional de San Luis, en la sede de Villa de Merlo, como
asi también la carrera de Guia en Turismo que dicta la Universidad de La Punta,

San Luis, no incluyen materias que relacionadas con las ciencias geologicas.

Por este motivo y teniendo en cuenta lo sefialado sobre la concepcion
constructivista del conocimiento, una vez que los alumnos se hayan inscripto y an-
tes de comenzar el curso, se propone realizar una prueba diagndstica con el objeti-
vo de determinar el nivel de conocimientos previos e intereses. El resultado de di-
cha indagacion permitira a los docentes diagramar las clases teoricas y practicas,
asi como sus contenidos, para que el aprendizaje, como plantea Ausubel, sea signi-

ficativo.

Durante el desarrollo del curso se reforzaran y ampliaran los conocimientos
de manera tal que les ayuden a interpretar como se ha formado el paisaje y su evo-
lucidn, revalorizando la importancia de su conservacion para las préximas gene-

raciones como parte del patrimonio geoldgico y paleontoldgico de un pais.

El curso se desarrollara a lo largo de 4 meses, con un cupo maximo de 20
estudiantes y la capacitacién tendra una carga horaria de 60 horas reloj, de las
cuales 40 horas corresponden a clases virtuales y 20 horas a clases presenciales.

Las clases virtuales se desarrollaran en 9 clases con desarrollo tedrico-
practico que se intercalaran con 5 instancias presenciales, 4 de ellas corresponde-
ran a practicas de aula para reconocimiento de muestras de minerales y rocas, dis-
cusion tedrico-practica de los temas desarrollados y una ultima instancia presencial,
al final de la capacitacion, que constara de un viaje grupal al campo y de caracter in-

tegrador.
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En las practicas de aula se trabajara en grupos de 3 a 4 personas contando con
la colaboracion de docentes, mientras que la practica en el campo se llevara a cabo
con grupos de no més de 5 estudiantes, donde cada grupo serd acompafiado por un

docente durante todo el recorrido.

En cada una de estas instancias se proporcionara una guia y basqueda adicio-
nal de informacion para poner en practica el conocimiento visual de los principales

procesos y materiales que constituyen el paisaje del trayecto seleccionado.

4.1 Encuentros Virtuales

De acuerdo a Cardak y Selvi (2016), la combinacién de clases presencia-
les, junto con actividades virtuales sincrénicas y con actividades en linea no sin-
cronicas, se ha mostrado como capaz de incrementar el rendimiento y las inter-

acciones entre los estudiantes.

4.1.1-Comunicaciones Asincronicas
La capacitacion se dictara empleando la plataforma de aprendizaje Moodle

de Aulas Virtuales de la Universidad Nacional de San Luis. En dicha plataforma, a
lo largo del cuatrimestre, estudiantes y docentes contaran con diversos recursos
y actividades de comunicacion. La propuesta se adaptara al potencial de la plata-
forma de la universidad. En este sentido no solo permite el contacto via email,
sino la generacion de foros, clases o materiales didacticos como videos o pre-
sentaciones power point, Wiki, etc.

La primera comunicacion asincronica sera antes de iniciar el curso y una vez
registrados los alumnos en la plataforma. Se llevara a cabo la prueba diagnéstica de
los conocimientos previos y se podra visualizar el mensaje de bienvenida, el pro-

grama y el cronograma de actividades del cuatrimestre (Ver Figura 4).

Con una semana de anticipacion se cargaran las actividades en la plataforma.
Se realizara la carga de archivos correspondientes a los temas teoricos y guias de
trabajos practicos que se desarrollarén a lo largo de la capacitacion, se establece-
ran enlaces a sitios web que ofrezcan opciones de ampliacion en diversos te-
mas; URL de videos que permitan visualizar fenGmenos geoldgicos naturales o
simulados que ayuden a comprender los procesos actuantes y de los libros de

lectura obligatoria.
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Otra forma de comunicacion que se empleara entre el docente y el estu-

diante es el correo electronico y diversos tipos de foros.

Un Foro de Presentacion con el objetivo de fomentar la socializacion; un Foro
de Novedades a través del cual se comunicaran modificaciones en horarios de
clase, convocatoria de chat, recordatorios de fecha de entrega de trabajos, re-
sultados de las evaluaciones y todo lo que sea necesario, mientras que a través
del Foro de Debate se generara un espacio propicio para la construccion colec-
tiva del conocimiento promoviendo el pensamiento critico y reflexivo. Tam-
bién se habilitara un Foro de consultas, donde la principal ventaja de esta he-
rramienta es que las consultas enviadas pueden ser resueltas no sélo por el
equipo docente, sino también por los alumnos, provocando una mayor interac-

cién entre ellos y poniendo a prueba sus conocimientos del tema.

Otro tipo de actividad prevista es la implementacion de trabajos individuales y
grupales, para el trabajo grupal los estudiantes podran comunicarse por correo
electrénico, por whatsapp, o bien podran emplear la herramienta Google Drive

para compartir los archivos y trabajar colaborativamente.

AULAS VIRTUALES e e "
Navegacion @  PRESENTACIONyBIENVENIDA Buscar En Los Foros @
g Pincpl Paisajes de Potrero de los Funes: O
0 Area personal 3 2 =
o Un viaje a través del tiempo Bisqueda avnzada

¥ Paisajes
» Par{i[\PahIGS El equipo docente les da Ia bienvenida a ésta capacitacion que ha sido disefiada por ¢ octubre 2021 )
P Insignizs profesionales de diversas disciplinas de Ias Clencias de Ia Tierra, donde el objetivo principal
» Mis cursos es proporcionales, a0 argo de diecisels semanas, 105 conceptos tedrico-practicos que les
permitan contar con las competencias para elaborar [a historia del paisaje de cualquier Lo Mg ME b Ve b Dom

region del planeta y poder transmitir &ste conocimiento a todas aquellas personas que .
deseen disfrutar del paisaje de una manera diferente.

. 34 ¢
Administracion @ Para alcanzar 10s objetivos contamos con herramientas tecnoldgicas que estarn a
disposicion de os alumnos para faciltar el proceso de construccion del conocimiento y estar vl Bl
¥ Administracion del curso en contacto permanente con os docentes a cargo. g8 19w N
8 Darme debaja en Paisajes Les deseamos éxito y consutten cualquier duda que pueda surgir 5 % W B B “
Competencias
¥ Cambiar rola 1) Avisos CLAVEDEEVENTOS
4 Volver a mi rol normal . ® Ocultar eventos de sitio
B Progiama @ Ocultar eventos de curso
£ . @® Ocultar eventos de grupo
B Cronograma de Actividades g

® Ocultar eventos del usuario

(- Foro de Presentacién

Figura 4: Vista de la pagina de inicio del curso de capacitacién a través
de la plataforma Moodle de la UNSL.
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En la plataforma Moodle se habilitaran cuestionarios de autoevaluacién
para que los alumnos evalten sus conocimientos, manejando el ingreso a los mis-
mos en funcion de sus tiempos. Dichos cuestionarios ofreceran retroalimentacion si-
multanea, permitiendo que los estudiantes comprueben progresivamente sus aciertos

Yy errores.

Asimismo, se habilitard un Glosario al inicio de la capacitacion con la fina-
lidad de que los docentes y alumnos puedan compartir el vocabulario geoldgi-
co y sus definiciones a medida que dichas palabras aparezcan en los temas que se
desarrollen. Los alumnos cargaran el término y su significado y los docentes constan-

temente revisaran ampliando o modificando la descripcion.

El trabajo final de la capacitacion serd la elaboracion y presentacion de un vi-

deo que muestre y relate la historia geologica de la zona visitada.

Para el trabajo de campo grupal se establecera como Actividad la herramienta
WIKI que se organizara para cada grupo de trabajo. De este modo este trabajo cola-
borativo que fomenta la interaccion y la responsabilidad personal, permitird hacer un
seguimiento no sélo de la participacion individual sino también del aporte de cada

alumno, pudiéndose observar el progreso en los diversos temas.

4.1.2-Comunicaciones Sincronicas
Para este tipo de comunicacion en tiempo real, las clases tedricas virtuales

se realizaran empleando Meet o Zoom, se emplearan presentaciones, videos y to-
do material que los docentes a cargo consideren necesarios. Al mismo tiempo, las
clases seran grabadas como material adicional para los estudiantes, con la finalidad

que puedan acceder libremente a ellas todas las veces que lo precisen.

Otro medio comunicacional sera el chat, que consiste en una conexién entre
docente y estudiantes en un dia y hora previamente estipulado para poder conversar
sobre consultas y dudas que puedan tener. EI nGmero de chats que se habilitara sera
determinado por los docentes a cargo de la capacitacion teniendo en cuenta la diver-

sidad, complejidad y relaciones entre los diversos temas.
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4.2 Encuentros Presenciales

Los encuentros se realizaran en las aulas del Departamento de Geologia
de la Universidad Nacional de San Luis. Durante las clases précticas de aula, se
procedera al reconocimiento y descripcion de minerales y rocas, se analizaran
imagenes satelitales de diversas regiones de la Tierra (Google Earth) con la fina-
lidad de reconocer ambientes y procesos generadores del relieve y se proporcio-
narén nociones bésicas sobre la metodologia de investigacién cientifica, concep-
tos y vocabulario geoldgico, herramientas y estrategias de trabajo, y se promove-
ran las reflexiones empleando las instancias de cierre de las actividades para lograr

una sintesis de los temas abordados.

Mediante el uso de Google Earth se realizaran viajes virtuales a diversas
regiones del planeta que permitirdn interpretar el relieve, las pendientes, las al-
turas, los diversos ambientes y procesos actuantes a partir de imagenes satelitales

seleccionadas para la practica (archivos kmz).

En el trabajo préctico final, de caracter integrador, se aplicaran los conoci-
mientos adquiridos y la metodologia de trabajo en el campo. Se realizara en el en-
torno de Potrero de los Funes y en un sector de la ciudad de Juana Koslay y El Vol-
can. Estas localidades, distantes 20 km de la ciudad de San Luis, ofrecen excelentes
afloramientos que permiten reconstruir la evolucién del paisaje a través del tiempo
geoldgico mediante el reconocimiento de las rocas, de los procesos endogenos y

exdgenos formadores del relieve (Ver Figura 5).

Con antelacion a la salida al campo se procederd, en el aula y a cargo de un
docente, a efectuar un viaje virtual por la zona de trabajo que los ayude a la visuali-
zacion del recorrido que se realizara y del relieve del paisaje y asi despertar el inte-

rés en la tarea.

4.3 Evaluacion

Como menciona Alvarez Méndez (2008), la evaluacion es una actividad
critica de aprendizaje porque por ella adquirimos conocimiento. El profesor
aprende para mejorar su practica docente y para colaborar en el aprendizaje del
alumno conociendo las dificultades que tiene que superar, el modo de resolver-

las y las estrategias que pone en funcionamiento.
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PROCESOS MORFOGENETICOS

ENDOGENOS
(Procesos Internos)

EXOGENOS
(Procesos Externos)

OROGENIA METEORIZACION

EPIROGENIA EROSION

VULCANISMO TRANSPORTE
RIFTING ACUMULACION
SISMOS REMOCION EN MASA

J J

(Generan relieves positivos y\ / \

Generan geoformas de menor
magnitud, relacionadas con
las diferentes zonas climati-

negativos a escala planetaria,
relacionadas con la Tectdnica

de Placas.
. . cas.
Promovidos por el calor in- ]
Promovidos por el calor solar.
terno

\_ O\ J

Figura 5: Mapa conceptual de los procesos formadores del paisaje.

Cuando la evaluacion se realiza de manera apropiada, puede ser moti-
vadora y productiva para los estudiantes que aprenden, de y a partir de la pro-
pia evaluacion y de la correccion, de la informacion contrastada que le ofrece

el profesor que sera siempre critica y argumentada.

Aprendemos de la evaluacién cuando la convertimos en actividad de conoci-

miento, y en acto de aprendizaje el momento de la correccion. Solo cuando asegura-
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mos el aprendizaje podremos asegurar la evaluacion, la buena evaluacion que forma,
convertida ella misma en medio de aprendizaje y en expresion de saberes. Sélo en-

tonces podremos hablar con propiedad de evaluacion formativa.

Esta evaluacion del proceso formativo, es esencial para obtener informacion

sobre la ejecucion del mismo y el cumplimiento de los objetivos.

Ofrece un feedback directo al docente quien podra tomar decisiones relativas a
modificaciones o cambios totales sobre el proceso de formacion, durante el

curso como una vez que éste haya finalizado.

En sintesis, la evaluacion es una herramienta ventajosa para el desarrollo
de la capacidad critica y autocritica de las personas, quienes deben aprender a
realizarlas, recibirlas y manejarlas adecuadamente. Para que sea efectiva debe
estar apoyada en criterios, indicadores y datos que permitan objetivar el proce-
so final de la toma de decisiones y omitir un juicio de valor sobre el proceso de

formacion como sobre el aprendizaje (Ortiz Granja, D; 2015).

A pesar de todos estos elementos que dan cuenta de la importancia y valor
asignado a la evaluacion; el constructivismo, partiendo de sus principios, considera
que toda evaluacién es subjetiva y debe intentar ser cualitativa e integral. Razén por

la cual, existen muchas formas de evaluar un proceso formativo (Pulgar, 2005).

En el curso se llevaran a cabo diferentes formas de evaluacion de los
aprendizajes, seran de naturaleza tedrico-practicas siempre seran formativas,
motivadoras y orientadoras, ya sea a traveés de la plataforma como en las clases
presenciales teniendo en cuenta el grado de participacion.

Las condiciones para aprobar son:

-Asistir al menos al 75% de los encuentros sincrénicos a través de la herra-

mienta Meet 0 Zoom.
-Asistir al 100% de las practicas presenciales (4 en aula y 1 en campo).

-Presentar el 100% de las actividades virtuales obligatorias: foros de debate,

trabajos individuales y grupales.

-Participar en la totalidad de los cuestionarios obligatorios.



-Presentar un video como trabajo grupal correspondiente a la salida de campo
donde se relate la historia del paisaje a través de los geositios visitados y ha-

ciendo hincapié en la riqueza patrimonial.

4.3.1 Virtual
El aprendizaje se evaluara teniendo en cuenta la participacion y la perti-

nencia de las intervenciones a traveés de foros de debate y de trabajos indivi-
duales y grupales, estos ultimos con la finalidad de crear lazos en el trabajo co-

laborativo.

Se elaboraran cuestionarios obligatorios donde las preguntas seran de va-
rios tipos: de opcion multiple, emparejamiento y verdadero o falso. Dichos cues-
tionarios se habilitaran un dia y en un rango de horario predeterminado y se ofre-
ceran cuestionarios de autoevaluacion con retroalimentacion y de caracter no obli-

gatorio.

La retroalimentacion permitird a los estudiantes evaluar el grado de apren-

dizaje alcanzado en los temas y los orientara para mejorar sus respuestas.

4.3.2 Presencial
Durante las précticas de aula se prestara especial atencion al desarrollo

individual de cada estudiante en la aplicacién y comprension de los conoci-
mientos adquiridos, de esta manera se los podra orientar favoreciendo el pro-
greso personal. No obstante, la evaluacion se realizara durante y al finalizar la
practica en el campo, donde cada grupo expondra en el aula la columna estrati-
gréfica de la zona indicando los procesos formadores que han actuado y adn ac-

tuan configurando el paisaje actual.

Una vez expuestas las columnas estratigraficas de cada grupo, los docen-
tes procederan a corregir lo que consideren necesario. Los diversos grupos, en
funcién de sus observaciones e interpretaciones y las modificaciones que sur-
jan, elaboraran un video con el recorrido o potencial de un sendero que corresponde-
ra al cierre del curso, donde se contara la historia geoldgica de la zona visitada, asi

como un analisis patrimonial de estos geositios.

De esta manera el proceso de aprendizaje se vera reflejado en la presentacion

del video, donde se comprobara si el alumno ha incorporado las herramientas con-

26



ceptuales que le permitan resolver situaciones que se presentan al observar los aflo-

ramientos, las rocas, las estructuras y las relaciones de campo.

4.4 Propuesta del programa del curso de capacitacion
Garcia Aretio (2007) destaca la importancia de la planificacion y sostiene que
el éxito de un programa se apoya en diversos aspectos, los que son aplicables al caso

de la educacion en el modelo BL.

Como un proceso educacional, la capacitacion debe tener un carécter organi-
zado mediante el cual los alumnos adquieran y desarrollen conocimientos. De esta
manera es que en la organizacion del curso se ha considerado una secuenciacion y
profundidad de los contenidos seleccionados, enmarcados en un modelo pedagogico
constructivista, para que los alumnos alcancen un aprendizaje comprensivo del fun-

cionamiento del planeta.

El programa introducira a los alumnos progresivamente, no solo en los diver-
sos temas a tratar, sino también en los conceptos béasicos de la Geologia y en la evo-

lucion de la construccion del conocimiento.

Se debe enfatizar que éste no es un curso en Geologia sino una capacitacion
destinado a los guias de turismo, que permitira realizar una interpretacién de los tra-

yectos geoldgicos del paisaje natural aplicable a cualquier region.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN LUIS
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIA

Programa: Curso de capacitacion en Geologia para Guias de Turismo

Objetivos:
Que los alumnos logren:

» Comprender los principios basicos y adquirir nociones del tiempo geologico
absoluto y relativo en el paisaje serrano.

» Reconocer la naturaleza evolutiva de los sistemas terrestres, como resultado
de los procesos de la geodindmica externa e interna de la gedsfera que se reconocen
en la region.

» Comprender las causas y procesos de la dinamica litosférica y la generacién
de los grandes paisajes terrestres caracteristicos que se valoran en los circuitos turis-
ticos.

* Elaborar, a partir de los conceptos tedricos-practicos desarrollados a lo largo
del curso, la historia del paisaje que le permitan al estudiante contar con competen-
cias para aplicar en de cualquier region.

« Valorar a la geologia como un elemento primordial del paisaje, cuyo cono-
cimiento permitird desarrollar proyectos turisticos, de divulgacion y concientizacion
de proteccion del medioambiente y del patrimonio geol6gico y paleontoldgico.

Contenidos:

Principios fundamentales de la Geologia. Nociones de Tiempo geoldgico:
edades relativas y absolutas.

La formacion de continentes, cordilleras y océanos. Flujo térmico y vulca-
nismo.

Teoria de la Tectonica de Placas. Caracteristicas de las placas litosféricas, las
causas de su movimiento y consecuencias. Movimientos orogénicos y epirogénicos.
Isostasia.

Esfuerzos y deformaciones de los materiales de la corteza terrestre: pliegues,
fallas y diaclasas.

PROCESOS GEOLOGICOS INTERNOS

Minerales: formacion y reconocimiento.

Magmatismo y rocas magmaticas o igneas. Reconocimiento y clasificacion de
rocas igneas.

Metamorfismo y rocas metamorficas. Reconocimiento y clasificacion de ro-
cas metamorficas.
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PROCESOS GEOLOGICOS EXTERNOS

Conceptos de meteorizacion: quimica, fisica y bioldgica. Erosién: concepto
de nivel de base. Transporte. Sedimentacion. Agentes y procesos exdgenos. Procesos
fluviales, eolicos, glaciares, marinos y de remocion en masa

Rocas sedimentarias: formacion. Clasticas, quimicas y organicas. Reconoci-
miento y clasificacion. Estructuras sedimentarias. Sedimentos.

Geoformas: concepto. Relacién geoforma-material constituyente. Patrimonio
Geoldgico.

Fosiles: su importancia en la reconstruccion del ambiente y de la historia de la
vida de la Tierra. Patrimonio Paleontoldgico. Principios fundamentales de la Geolo-
gia.

Paisaje Geoldgico: definicion. Interpretacion del Paisaje Geoldgico: herra-
mientas para la reconstruccién de la Historia Geolodgica de una regién

Bibliografia Bésica:

*Anguita V. y Moreno Serrano, F. (1991). “Procesos Geol. Externos y Geologia
Ambiental. Ed. Rueda.

*Anguita V. y Moreno Serrano, F. (1991). “Procesos Geologicos Internos. Ed. Rue-
da.

*Spikermann, Juan Pedro (2010). “Elementos de Geologia General”. 1a ed. - Buenos
Aires: Fundacion de Historia Natural Félix de Azara; Universidad Maimonides
*Strahler, Arthur. N; Strahler, A. H (1992). “Geografia Fisica”, Ed Omega S.A, Bar-
celona.

*Tarbuck, Edward J; Lutgens F. K. (2005). “Ciencias de la Tierra: Una introduccion
a la Geologia Fisica”, 8 edicion. Ed Pearson Prentice Hall.

*Wicander, Reed & Monroe, J. S (2000). “Fundamentos de Geologia”, 22 edicion. Ed
Thomson.

Modalidad de dictado:

El curso de capacitacion se dictara en la modalidad Blended Learning a través
de la plataforma de Aulas Virtuales de la UNSL.

Las clases tendran caracter tedrico-practico y durante el desarrollo del curso
se llevaran a cabo trabajos individuales y grupales, siempre guiados por un docente.
En las clases précticas, de caracter presencial, se trabajara con conceptos y materiales
que seran aplicados directamente en el Trabajo Practico que se realizara en el campo,

donde se trabajara en grupos guiados por docentes.
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La decision didactica del trabajo grupal es para favorecer la comunicacion
alumno-alumno y generar un ambiente donde las decisiones sean consensuadas, para

que sean volcadas en el trabajo final.

Al finalizar el curso se presentara un informe del practico en el campo con las

observaciones y la reconstruccion de la Historia Geoldgica de la zona visitada.

Evaluacion:

Se desarrollara a lo largo del curso de capacitacion a través de: entrega de ta-
reas, Foros de debate, cuestionarios, clases practicas presenciales de aula y en el
campo, participacion en las tareas empleando la herramienta Wiki, y al finalizar con

la entrega de un video en el que se muestre y relate la historia geoldgica del paisaje.

4.5 Cronograma de actividades

El cronograma es imprescindible tanto para el docente como para los alum-

nos pues anticipan el recorrido a seguir.

En el siguiente cuadro se puede apreciar la distribucion de las clases virtuales,
clases presenciales y de actividades, asi como sus contenidos y organizadas en 16

semanas.

La eleccion del cuatrimestre para el dictado del curso de capacitacion se rea-
lizard una vez que los profesionales sean asignados, considerando que ellos son do-
centes en actividad de la Universidad Nacional de San Luis y deben cumplir con sus

tareas habituales en un cuatrimestre y en algunos casos en ambos cuatrimestres.

Como se presume que la mayoria de los inscriptos trabajan, el cronograma se-
ra una guia del funcionamiento del curso que permitira a los estudiantes organizar los
tiempos de estudio. Los horarios de las clases virtuales se fijaran teniendo en cuenta
los horarios laborales de los alumnos inscriptos, mientras que el horario de las clases
presenciales sera determinado por los docentes que estaran a cargo y se llevaran a
cabo en aulas del Departamento de Geologia de la UNSL, pudiéndose flexibilizar el

horario si fuese necesario.
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Los docentes afectados a la capacitacion seleccionaran la bibliografia de lec-
tura obligatoria y complementaria de la clase que desarrollen, los foros, las instancias

de evaluacion.

Las clases practicas seran grupales pretendiendo estimular decisiones con-
sensuadas y que los mismos alumnos, guiados por docentes, asuman el rol de

evaluadores de si mismos y de los grupos de trabajo.

Al finalizar el curso, una encuesta anénima permitira a los alumnos efectuar
una evaluacién critica de la capacitacion, como asi también sugerencias respecto al

dictado de la misma.
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MES SEMANA ENCUENTROS VIRTUALES ENCUENTROS PRESENCIALES
-Presentacion y bienvenida.
Semana 1 -La_ Ge_:o_logia como element_o pr_imordial del paisaje.
-Principios geologicos. Aplicacion.
-Tiempo geolodgico: edades relativas y absolutas. Datacion relativa de cuerpos de rocas.
-Teoria de la Tectonica de Placas, placas litosféricas: movimientos y consecuencias.
1 Semana 2 -Formacion de los continentes, cordilleras y océanos.
-Flujo térmico y Vulcanismo.
Semana 3
-Movimientos orogénicos y epirogénicos.
Semana 4 -Isostasia.
-Esfuerzos y deformaciones de los materiales de la corteza terrestre: pliegues, fallas y diaclasas.
Semana5
-Minerales: formacion y propiedades diagnosticas.
2 Semana 6 -Magmatismo y rocas magmaticas.
-Metamorfismo y rocas metamorficas.
Semana 7
Semana 8
-Ciclo sedimentario: meteorizacion, erosion, transporte, sedimentacion y litificacion. -Reconocimiento y clasificacion de rocas magmati-
Semana 9 - Rocas sedimentarias. Estructuras y su importancia en la determinacion del proceso de formacion. cas.
Sedimentos.
3 -Geoforma: concepto.
Semana 10 -Relacién geoforma -material constituyente-proceso.
-Patrimonio Geoldgico.
Semana 11 -ldentificacion de ambientes, procesos y agentes constructores del paisaje a través de Google Earth. | -Reconocimiento y clasificacion de rocas metamorfi-
cas.
-Reconocimiento y clasificacion de rocas sedimenta-
Semana 12 fias.
Semana 13
-Fosiles: su importancia en la reconstruccion de la historia de la Tierra.
Semana 14 -Principios Estratigréaficos.
4 -Metodologia en la reconstruccion de la historia del paisaje.
-Trabajo Préctico en el Campo: Reconstruccion de la
Semana 15 Historia Geoldgica del sector sur de la Sierra de San
Luis.
Semana 16 Entrega del Video con la HG del paisaje. Reflexiones finales. Balance y cierre del curso.
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5. Consideraciones finales

Interpelar desde los aportes tedricos como técnicos de la innovacion
educativa que proporcion0 esta Especializacion nos permitié recono-
cer en la modalidad B-learning nuevos horizontes de formaciéon. Sin
duda, estos saberes y reflexiones que surgen de la experiencia de pro-
poner el presente TFI nos propiciara nuevos escenarios de intercomu-
nicacién y caminos alternativos mas adecuados a los espacios de for-
macion destinada, en este caso, a los profesionales de turismo que tra-
bajan con los paisajes y atractivos naturales de la provincia. De alguna
manera rompiendo paradigmas conocidos.

Se espera que la capacitacion contribuya a la divulgacion de la Geolo-
gia a través de los Guias de Turismo a la sociedad en general, presen-
tando la utilidad social de esta ciencia en la toma de decisiones correc-
tas sobre la Tierra y el uso de sus recursos.

Capacitar con innovacion educativa permitiria valorar el desarrollo del
turismo geoldgico de calidad resaltando la importancia de preservar el
patrimonio geoldgico y paleontoldgico. Esto puede resultar en una
ventaja competitiva, sumado a las actividades que ya se prestan en la
provincia.

El trayecto formativo propuesto rescata el potencial regional. La mar-
cacion y proteccion de los geositios donde se describan los materiales,
los procesos que los formaron y la edad de los mismos, pondréa en va-
lor a los afloramientos que pasan desapercibidos y son motivo de alte-
racion antropica. Dicha sefializacion permitira el acceso al conoci-
miento cientifico a todas las personas que los visiten, independiente-
mente de un recorrido guiado.

Por otra parte, alcanzar un mejor dominio de saberes sobre el conoci-
miento general en geologia permitird reconstruir la historia geologica
del paisaje, o al menos una parte, de cualquier regién visitada donde
se puedan apreciar afloramientos que muestren los materiales que han
formado parte del interior de la corteza terrestre. También se podran

identificar los procesos actuales que modifican el relieve.
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Todo este proceso de formacion profesional repercutird no solo en los
guias sino ademas en los visitantes. En las visitas guiadas resaltando
la importancia del patrimonio geoldgico se inculcara el valor de los si-
tios donde han quedado registrados los eventos ocurridos en el pasado
y la necesidad de preservarlos y de esta forma se transmitiran al pabli-
co los conocimientos geoldgicos.

El conocimiento adquirido por el personal dedicado al turismo podra
facilitar y ampliar la busqueda de nuevos geositios en diversos lugares
de la provincia.

La propuesta de formacion en linea sincronica y asincronica son esla-
bones indispensables para llegar al trabajo en terreno. La zona de tra-
bajo practico en el campo relne caracteristicas adecuadas para la en-
sefilanza de la geologia. Sierras accesibles, afloramientos expuestos
por cortes de camino, quebradas, valles fluviales, diversidad de rocas
y estructuras que revelan la historia de la region.

La experiencia en docencia universitaria ha demostrado que la salida
al campo desempefia un importante valor didactico para la asimilacion
y puesta a prueba de los conceptos desarrollados durante el curso en
linea. Por lo tanto, sera una experiencia enriquecedora tanto para los
estudiantes de la capacitacion como para los docentes.

A la finalizacion del curso se prevé una dindmica de feedback para re-
tomar los aspectos metodologicos a mejorar y reajustar contenidos,
actividades desde las sugerencias de los estudiantes.

Las TIC constituyen un apoyo didactico para la transmision de los co-
nocimientos y si bien muchas de las herramientas tecnoldgicas son de
uso habitual en la docencia universitaria, algunas de ellas no se em-
pleaban por desconocimiento o porque la presencialidad no lo deman-
daba. Los conocimientos adquiridos en el curso de la especializacién
en el uso de las herramientas TIC, han sido de suma importancia por-
que han permitido, durante los afios de pandemia (2020 y 2021), am-
pliar y mejorar la comunicacion con los alumnos y generar un proyec-

to, que si bien aln no se concretado, pone en evidencia la importancia
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de la innovacion tecnoldgica educativa con las necesidades actuales de

la sociedad.

6. Bibliografia

*ALVAREZ MENDEZ, J. M. (2008) Evaluar para conocer, examinar para excluir
Coleccion: PEDAGOGIA. Razones y propuestas educativas, 3ra ed.
¢ARGUELLO-ESPINOZA, J. M. (2015). El Blended Learning como herramienta
mediadora: Transicion entre la ciencia en la escuela y la ciencia ilustrada, en la
asignatura de ciencias naturales, VVol. 8 (16), 54-68.

¢ AUSUBEL, D. P, (1963): Teoria del aprendizaje significativo. Disponible en:
https://www.academia.edu/11046390/TEOR%C3%8DA_DEL_APRENDIZAJE_SIGNIFIC
ATIVO DE_AUSUBEL

¢AUSUBEL-NOVAK-HANESIAN (1983). Psicologia Educativa: Un punto de
vista cognoscitivo. 2° Ed. TRILLAS México.

Disponible en: https://b-ok.lat/book/5256772/5ff295

+BARTOLOME, A. (2004): Blended learning. Conceptos basicos. Universidad de

Barcelona, Revista de Medios y Educacion, 23, 7-20.

Disponible en: http://www.say.us.es/pixel-bit/marcoabj23.htm
*BARTOLOME-PINA; GARCIA-RUIZ, R. (2018): Blended learning: panorama y
perspectivas. RIED. Revista Iberoamericana de Educacion a Distancia (2018), 21(1),
pp. 33-56.

eDerechos de la Memoria de la Tierra (1991). Simposio Internacional sobre Protec-

cion del Patrimonio Geoldgico, Digne (Francia)
https://www.igme.es/patrimonio/links/declaracionDigne.htm#:~:text=En%20el%20p
rimer%20Simposio%20Internacional,1a%20Memoria%20de%201a%20Tierra.
«DUARTE HUEROS A.; GUZMAN FRANCO, M. D.y YOT DOMINGUEZ, C,
(2018): Aportaciones de la formacion blended learning al desarrollo profesional

docente. Revista Iberoamericana de Educacion a Distancia. VVol. 21 N° 1, Enero 2018

Disponible en: http://revistas.uned.es/index.php/ried/issue/viewlssue/1067/247

« GARCIA ARETIO, L. (2004): Blended Learning: ¢ensefianza y aprendizaje inte-
grados? En Boletin Electronico de Noticias de Educacion a Distancia (BENED).
Disponible en: http://www.uned.es/catedraunesco-ead/boletin.html

35


https://www.academia.edu/11046390/TEOR%C3%8DA_DEL_APRENDIZAJE_SIGNIFICATIVO_DE_AUSUBEL
https://www.academia.edu/11046390/TEOR%C3%8DA_DEL_APRENDIZAJE_SIGNIFICATIVO_DE_AUSUBEL
https://www.academia.edu/11046390/TEOR%C3%8DA_DEL_APRENDIZAJE_SIGNIFICATIVO_DE_AUSUBEL
https://b-ok.lat/book/5256772/5ff295
http://www.say.us.es/pixel-bit/marcoabj23.htm
https://www.igme.es/patrimonio/links/declaracionDigne.htm#:~:text=En%20el%20primer%20Simposio%20Internacional,la%20Memoria%20de%20la%20Tierra
https://www.igme.es/patrimonio/links/declaracionDigne.htm#:~:text=En%20el%20primer%20Simposio%20Internacional,la%20Memoria%20de%20la%20Tierra
http://revistas.uned.es/index.php/ried/issue/viewIssue/1067/247
http://www.uned.es/catedraunesco-ead/boletin.html%20visitado%20el%2002/07/2012

e Garcia Aretio, L. (09/01/2018). ¢EI blended learning como solucion? (18,1). Con-
textos  universitarios  mediados.  (ISSN:  2340-552X).  Recuperado de
https://aretio.hypotheses.org/2437.

« GARCIA ARETIO, L. (2018): Blended learning y la convergencia entre la educa-
cion presencial y a distancia. Revista Iberoamericana de Educacion a Distancia
(2018), 21(1), pp. 9-22. Disponible en:
http://revistas.uned.es/index.php/ried/issue/viewlssue/1067/247

e GARCIA-RUIZ, Rosa; AGUADED, |; BARTOLOME-PINA, A (2018): La revo-
lucion del blended learning en la educacion a distancia. RIED. Revista Iberoameri-
cana de Educacion a Distancia (2018), 21(1), pp. 25-32.Disponible en:

http://revistas.uned.es/index.php/ried/issue/viewlssue/1067/247

*GARRISON, D.R.; VAUGHAN, N. (2007): Blended Learning in Higher Educa-
tion: Framework, Principles, and Guideline

Disponible en: https://b-ok.lat/book/1222428/c2f1c5

«GOMEZ ZERMENO, M.G. (2012): La efectividad del blended learning en el pro-
ceso de enseflanza-aprendizaje con apoyo de la plataforma Moodle en una institu-

cion de educacion media-superior. Disponible en:
https://www.researchgate.net/profile/Marcela_Gomez_Zermeno/publication/2707601
68

eHUBER, G.L. (2008). Active Learning and Methods of teaching. Revista de Educa-
cion, (N° Extraordinario), 59-81. On-line:

Disponible en: http://www.revistaeducacion.mec.es/re2008/re2008_04.pdf

http://www.educacionyfp.gob.es/revista-de-educacion/numeros-revista-
educacion/numeros-anteriores/2008/re2008/re2008-04.html

eLa construccion social del paisaje. Disponible en:
https://arllib.org/book/5698992/aba4d3

el ey Nacional 25.743/03 “Proteccion del patrimonio arqueoldgico y paleontologico”
*MARSH, G. E. McFADDEN, A. C. & PRICE, B Jo. (2003). “Blended Instruction:
Adapting Conventional Instruction for Large Classes”. En Online Journal of Dis-
tance Learning Administration, (V1), Number 1V, Winter 2003.

Disponible en: https://www.westga.edu/~distance/ojdla/winter64/marsh64.htm

¢ORTIZ GRANJA, Dorys (2015). El constructivismo como teoria y método de en-

sefianza. Sophia: coleccién de Filosofia de la Educacion, 19 (2), pp. 93-110.

36


http://revistas.uned.es/index.php/ried/issue/viewIssue/1067/247
http://revistas.uned.es/index.php/ried/issue/viewIssue/1067/247
https://b-ok.lat/book/1222428/c2f1c5
https://www.researchgate.net/profile/Marcela_Gomez_Zermeno/publication/27076016
https://www.researchgate.net/profile/Marcela_Gomez_Zermeno/publication/27076016
https://www.researchgate.net/profile/Marcela_Gomez_Zermeno/publication/270760168
http://www.revistaeducacion.mec.es/re2008/re2008_04.pdf
http://www.revistaeducacion.mec.es/re2008/re2008_04.pdf
http://www.educacionyfp.gob.es/revista-de-educacion/numeros-revista-educacion/numeros-anteriores/2008/re2008/re2008-04.html
http://www.educacionyfp.gob.es/revista-de-educacion/numeros-revista-educacion/numeros-anteriores/2008/re2008/re2008-04.html
http://www.educacionyfp.gob.es/revista-de-educacion/numeros-revista-educacion/numeros-anteriores/2008/re2008/re2008-04.html
https://ar1lib.org/book/5698992/aba4d3
https://www.westga.edu/~distance/ojdla/winter64/marsh64.htm

ePLAN DE ESTUDIO DE GUIA DE TURISMO, UNSL, sede Villa de Merlo. Dis-
ponible en:
http://planesestudio.unsl.edu.ar/index.php?action=car&fac=11&car=80&plan=14/08

& version=1

ePROGRAMA DE LA MATERIA GEOGRAFIA TURISTICA ARGENTINA,
UNSL, 2020. Carrera GTU

Disponible en: http://cargaprogramas.unsl.edu.ar/public_view.php?p=33728
*REVISTA IBEROAMERICANA DE EDUCACION A DISTANCIA (Ried), Vol.
21 N° 1 enero, 2018.

Disponible en: http://revistas.uned.es/index.php/ried/issue/viewlssue/1067/247

*SALINAS, J. (2002). Modelos flexibles como respuesta de las universidades a la
sociedad de la informacion. Accién Pedagdgica, v.11, no. 1

«VASQUEZ ASTUDILLO, M. (2017): Aplicacion de modelo pedagdgico blended
learning en educacion superior. Revista Cientifica de Opinion y Divulgacién Didac-
tica, Innovacion y Multimedia, Afio 14 - N°35 - mayo 2017. Disponible:
https://www.raco.cat/index.php/DIM/article/download/323296/413907

*YEPEZ A, MARCOS A, (2011): Aproximacion a la comprension del aprendizaje
significativo de David Ausubel. Revista Ciencias De La Educacién, Primera Etapa /
Ao 2011/ Vol. 21/ N° 37. Valencia, enero-junio, pp. 43-54

Disponible en: http://servicio.bc.uc.edu.ve/educacion/revista/n37/art03.pdf

37


http://planesestudio.unsl.edu.ar/index.php?action=car&fac=11&car=80&plan=14/08&%20
http://planesestudio.unsl.edu.ar/index.php?action=car&fac=11&car=80&plan=14/08&%20
http://planesestudio.unsl.edu.ar/index.php?action=car&fac=11&car=80&plan=14/08&version=1
http://cargaprogramas.unsl.edu.ar/public_view.php?p=33728
http://revistas.uned.es/index.php/ried/issue/viewIssue/1067/247
https://www.raco.cat/index.php/DIM/article/download/323296/413907
http://servicio.bc.uc.edu.ve/educacion/revista/n37/art03.pdf

Anexo 1: Metodologia de reconstruccion del paisaje.

Paisaje Geolodgico: definicion.

Interpretacion del Paisaje Geoldgico: herramientas para la reconstruccion de la
Historia Geologica de una region.

Introduccion

Reconstruir la Historia Geoldgica de una region es una tarea que requiere la
recoleccion de informacion previa de la zona de estudio y su andlisis, la realizacion
de tareas en el campo y una ultima etapa de reflexion e interpretacién de la informa-
cion recopilada. Por este motivo, las actividades en el campo tienen un notable valor
pedagogico, por eso es muy importante seleccionar aquellos lugares (afloramientos)
que muestren informacion del subsuelo para aplicar los conocimientos geoldgicos

basicos que conduzcan a interpretar el origen y la evolucion del paisaje.

Dicha historia se reconstruye a partir de la informacion que brindan las for-
maciones rocosas, las acumulaciones sedimentarias, los yacimientos minerales y pa-
leontoldgicos, las estructuras geologicas (pliegues, diaclasas y fallas) y las geoformas
(formas del relieve). Sin embargo, es necesario e imprescindible observar aquellos
lugares donde se manifiestan activos diversos procesos internos y externos que trans-
forman el relieve del planeta, porque nos brindan informacién de la manera en que

han ocurrido los procesos en el pasado.

Paisaje

Segun el gedgrafo Joan Nogué, se puede entender el paisaje desde una varie-
dad de tipologias, debido a que el paisaje es interiorizado dependiendo de quién lo
observe. Es por esto que surgen distintas acepciones sobre el concepto, en donde el
paisaje es entendido como: invisible, intangible y efimero, asi como también en su

defecto, se entiende la visibilidad, tangibilidad y lo perdurable.

El término “paisaje”, segun lo define Javier Maderuelo, es un constructo, una
elaboracion mental que los hombres realizamos a través de los fendmenos de la cul-

tura.
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De esta manera el paisaje, entendido como un fenémeno cultural, varia de una
cultura a otra en cuanto a la manera de interpretarlo, representarlo y a la vision que

de él se tiene.

Paisaje_Geoldgico. Interpretacion: herramientas para la reconstruccion de la

Historia Geoldgica.

La vision e interpretacion, en este curso, es con un interés exclusivo por los
aspectos geologicos formadores del relieve, es decir, que analizaremos el “paisaje
geologico”. En las observaciones se prestara especial atencion a las geoformas, a su
disposicion dentro del paisaje, a los materiales que las forman (rocas y sedimentos), a
las deformaciones y a las interrelaciones. También hay otros elementos naturales que
integran el paisaje, como la vegetacion, ésta no representa interés para la reconstruc-
cion de la historia geoldgica de la zona, aunque suelen ser de ayuda al momento de

interpretar el sustrato que las mantiene, la pendiente y la humedad, entre otros.

A lo largo del desarrollo del curso se han visto que todos los elementos
del relieve son el resultado temporal de procesos enddgenos y exdgenos y muchos
de ellos involucran miles y millones de afios para su formacién. Sin embargo, cuando
se observa un paisaje, éste parece inmutable, totalmente estatico, pero muchos cam-
bios ocurren de manera imperceptible a escala humana y s6lo apreciamos el movi-
miento de las aguas, el viento y los deslizamientos que ocurren instantaneamente

movilizados por el hielo o por la gravedad.

Es decir, el relieve se transforma constantemente con el paso del tiempo por
accion de los agentes geoldgicos internos y externos, y los materiales geoldgicos
(minerales, rocas, sedimentos) que forman las montafias, sierras, valles, volcanes,
elementos geomorfoldgicos y los fésiles preservados, son los Gnicos en donde se en-
cuentra la clave para comprender los cambios y acontecimientos que han ocurrido

durante miles de millones de afios y que ain ocurren.

No obstante, no toda evidencia que nos permita reconstruir el pasado geologi-
co de una region es visible en todos los lugares, por este motivo es importante que

aquellos sitios extraordinarios (que hemos denominado geositios) donde se pone en

39



evidencia el registro que nos permite recuperar, al menos una parte de la historia de
la evolucion de la Tierra, sean protegidos por ser unicos, fragiles y de caracter no re-

novable.

Como Ultima tarea de ésta capacitacion, se reconstruira la historia geolégica
del paisaje del sector sur de la Sierra de San Luis. Para lograr este objetivo se realiza-
rd un trabajo en el campo ya que éste es considerado como el “laboratorio” mas ade-
cuado para la ensefianza-aprendizaje de la geologia, y para ésta tarea se hacen suge-
rencias que se deberan tener en cuenta antes y durante la salida al campo para evitar
reunir escasa informacion que afectara la interpretacion y evitara recorrer nuevamen-

te los geositios, ocasionando el uso de méas tiempo y dinero.

El trabajo en el campo permite el contacto directo con los objetos a escala na-
tural potenciando el aprendizaje individual y grupal, por lo tanto, esta tarea se llevara
a cabo con un enfoque investigador, donde cada dato representa una “pista” que ayu-
daré a desentrafar el origen de los materiales. La primera etapa de campo correspon-
de a la recoleccidn de datos de la zona, tarea que se realizara con antelacién a la sali-
da. Durante el recorrido se debera describir el paisaje desde un punto de vista de las

geoformas, estableciendo relaciones espaciales entre las mismas.

Recordemos que, en clases anteriores, a los cuerpos rocosos expuestos en la
superficie o que han quedado expuestos por los cortes en la construccion de caminos
y que muestran una parte de los materiales formados a grandes profundidades dentro
de la corteza terrestre, los hemos llamado afloramientos. Teniendo en cuenta esto, se
observaran diversos afloramientos y se deberan describir con el mayor detalle posible
las rocas, los sedimentos, color, disposicion, procesos formadores, estructuras y toda
informacion necesaria. Paralelamente a la recoleccion de datos se realizaran las in-
terpretaciones por lo que se emplearan todas las herramientas conceptuales adquiri-

das durante el desarrollo del curso de capacitacion.
Herramientas: Metodologia de trabajo.
Los temas teorico-practicos desarrollados en la capacitacion se entrelazan pa-

ra poder interpretar el origen y la evolucion de un paisaje.

La herramienta principal del trabajo en el campo es la libreta de campo, don-
de toda la informacién obtenida debe ser volcada en ella, registrandose dibujos,
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esquemas, palabras, pero vamos a recordar que hay algunos datos que no son necesa-

rios describir desde el punto de vista de la tarea de reconstruccion del paisaje.

El primer paso que se debe realizar es observar detenidamente los afloramien-
tos donde se muestren cortes geoldgicos, ya que éstos representan una porcion del
subsuelo. El segundo paso serd reconocer unidades, color, estructuras, clasificar los
materiales y las rocas segun su origen (ignea, metamorfica o sedimentaria) y el tipo

de contacto entre ellas.

La determinacion del ambiente de formacion (enddgeno, exdgeno) y los pro-
cesos implicados, resultan de la observacion, de la clasificacién y del analisis de da-
tos, siendo imprescindibles, en esta tarea, la aplicacion de los principios fundamenta-
les de la geologia para establecer las hipdtesis del orden de formacion y el origen de

los materiales.

Seguidamente se debe elaborar la columna estratigrafica, para cada aflora-
miento, en la que se representa el orden de formacion de los materiales de esa por-
cion de la corteza terrestre. La correlacion lateral de las columnas permitira tener una

visién mas amplia de la extension local de los procesos y la dinamica.

Los Principios fundamentales (Semana 1 y Semana 14) que se aplican son
principios metodologicos que nos permiten “leer las rocas” e interpretar, desde los

procesos actuales, lo que ha ocurrido hace miles y millones de afios.

El escocés James Hutton (1726-1797) dedicé sus ultimos afios a la observacion di-
recta de las rocas y de los procesos naturales. En sus escritos ante la Royal Society of
Edinbourgh en 1785 presentd su contribucion cientifica principal: el Principio del
Actualismo.

“Los fendmenos geoldgicos del mundo pueden ser explicados en términos de pro-
cesos observables, y que esos procesos actuan ahora sobre y en el interior de la
Tierra...”

(https://www.bubok.es/libros/199152/L EER-LAS-ROCAS-con-Nicolas-Steno)
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Conocimientos previos

Lectura obligatoria
Dado que el Trabajo Practico en el campo es de caracter integrador, se aplica-
rén todos los conocimientos tedricos-practicos desarrollados a lo largo de la capaci-

tacion.

Los temas que permitiran identificar los materiales y los procesos generado-

res del relieve, como asi también de las estructuras, estan desarrollados en la:

Semana 4: Movimientos orogenicos Yy epirogénicos. Isostasia. Esfuerzos y deforma-
ciones de los materiales de la corteza terrestre: pliegues, fallas y diaclasas.

Semana 6: Magmatismo y rocas magmaticas. Metamorfismo y rocas metamorficas.
Semana 9: Rocas sedimentarias. Estructuras y su importancia en la determinacion del
proceso de formacion. Sedimentos.

Semana 10: Identificacion de ambientes, procesos y agentes constructores del paisa-

je.

Los principales conceptos para elaborar la columna estratigrafica estan desa-
rrollados en la:
Semana 1: Principios Geoldgicos. Aplicacion. Tiempo geoldgico: edades relativas y
absolutas. Datacion relativa de cuerpos de rocas.

Semana 14: Principios Estratigréaficos.

Actividades previas al practico en el campo

1. A continuacidn, se transcriben dos fragmentos del libro “Un viaje al centro de la
Tierra”, de JulioVerne.

Indique a que Principio Geologico se alude en las descripciones, que Principio no se
cumple y justifique su respuesta.

Fragmento 1

“A través de la capa de los esquistos, coloreados de bellos matices verdes, serpen-
teaban filones metalicos de cobre y de manganeso con algunos vestigios de oro y de
platino. Esto me hacia pensar en las inmensas riquezas sepultadas en las entrafias

del globo, que la codicia humana no disfrutara jamas.”
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eFragmento 2

“A mediodia cambiaron de aspecto las paredes de la galeria. Me di cuenta de ello al
observar la debilitacion que sufrié la luz eléctrica reflejada por ellas. Al revesti-
miento de lava sucedio la roca viva. ElI macizo se componia de capas inclinadas y a
menudo verticalmente dispuestas. Nos halldbamos en pleno periodo de transicion, en

pleno periodo silurico.”

2. En la fotografia adjunta, indique que Principio geoldgico se aplica al observar al

fragmento de roca marcado con una estrella respecto al material rocoso circundante.

3. En la fotografia se muestra un sector de un afloramiento en el dique Cruz de Pie-

dra, San Luis.

Observe los materiales indicados con flechas e indique que Principio Geoldgico se
aplica para poder establecer la secuencia cronoldgica de las rocas. Coloque en nime-
ro 1 al material mas antiguo y asi sucesivamente. Puede identificar algin proceso
geoldgico que haya afectado a las rocas después de formadas, ¢cual es el proceso y

cudl la evidencia visible en la imagen?.
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4. Observe las imagenes e indique que Principio Basico de la Geologia esta represen-
tado.

Estratos
mas
recientes

Estratos
mas
antiguos
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Anexo 2: Guia de Trabajo préctico en el campo

TRABAJO PRACTICO EN EL CAMPO

Reconstruccion de la historia geoldgica del paisaje del sector sur

de la Sierra de San Luis

Objetivo

El objetivo de la préctica en el campo es aplicar los conocimientos adquiridos
a lo largo del curso de capacitacion, a los fines de interpretar y reconstruir la historia

geoldgica del paisaje de la regién visitada.
Zona de trabajo

La préactica en el campo se realizara en el entorno del lago Potrero de los Fu-
nes, en un sector de la ciudad de Juana Koslay y en El Volcan, provincia de San
Luis. Estas localidades, distantes 20 km de la ciudad de San Luis, ofrecen excelentes
afloramientos que permiten reconstruir la evolucién del paisaje a través del tiempo
geoldgico mediante el reconocimiento de los procesos formadores de minerales,

rocas y geoformas.

Metodologia de trabajo en el campo

Antes de la salida al campo se realizard un encuentro presencial donde se na-
vegara sobre la zona con la herramienta Google Earth y se estableceran las pautas de
trabajo que se aplicaran en cada geositio, se indicara como se usa la libreta de campo
y se haré hincapié en el trabajo grupal para realizar la tarea, en el campo y luego en

el aula.

Para una mejor ubicacion, a cada alumno se les proporcionara una imagen sa-
telital donde estaran sefializados los lugares a visitar (geositios) y que deberan llevar

el dia de la practica.

Una vez al frente del afloramiento, las primeras observaciones se realizaran
desde una distancia aproximada de 3 metros para poder tener una vision del conjun-

to, lo que permitird identificar el nimero de unidades, color, tipo de contacto,
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estructuras, etc., seguidamente se realizaran las observaciones de detalle desde una

posicién mas cercana.
En cada afloramiento:

¢Se levantard una columna estratigréafica para establecer la secuencia geocronoldgica
relativa de los materiales. Se emplearan los principios geoldgicos y estratigraficos.

Las diversas unidades se identificaran con letras mayusculas.

eSe reconoceran y describirdn los materiales de cada unidad y se los asociaran a un
ambiente y a los procesos geoldgicos que les dieron origen. Toda informacion debe

quedar registra en la libreta de campo.

«Se identificaran fallas, pliegues, filones y toda estructura que permita identificar los
procesos geoldgicos que afectaron a la region y construyeron el paisaje actual, como

asi también se prestara atencidn a procesos actuantes que modifican el relieve.

Se realizara la toma de fotografias del afloramiento y se haran fotografias de detalle
de las diferentes unidades, de filones, pliegues, fallas y de contactos entre las

unidades.
Metodologia de trabajo en el aula

eLos integrantes de cada grupo se reunirdn de manera presencial, para compartir sus
anotaciones y llegar a conclusiones que permitan determinar el origen de los materia-

les y los procesos actuantes.

ePara la elaboracion de la columna estratigréafica de la zona de estudio, deberan deli-
berar grupalmente respecto al ordenamiento estratigrafico correlacionando las co-
lumnas levantadas en cada geositio, completando la secuencia geocronoldgica y la

sucesion de los procesos.

eCada grupo presentara la columna definitiva y, junto con los docentes a cargo se

realizard un analisis de la columna y de ser necesario se efectuaran correcciones.

eUna vez hecha las observaciones, cada grupo elaborara un video de la zona recorri-

da en el que se contard la historia geoldgica del paisaje.

e Envio del video para la aprobacion de la capacitacion.
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Elementos de trabajo para campo

eImagen satelital proporcionada por los docentes.

eLibreta de campo.

el apiz negro para dibujar.
eBirome para escribir.
eGoma para borrar.

eCamara fotogréafica o teléfono.
Indumentaria

eSombrero.
ePantalon largo.

eAgua (1 a 2 litros), comida.

eCalzado cerrado y comodo, preferentemente que proteja los tobillos.

eMedicamento (si debe tomar) y en caso de alergia avisar previamente a los docen-

tes.

eProtector solar.
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