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Resumen

A fin de realizar el trabajo Final de la Especializaciéon en Docencia en Entornos Virtuales de la
Universidad Nacional de Quilmes, se presenta un Proyecto de Curso de Capacitacion, en forma
virtual, en el cual se trabaja el tema Polinomios y Funciones Polinébmicas, en el marco de las
nuevas tecnologias, haciendo hincapié en el software GeoGebra, y buscando los modelos
didacticos que subyacen, o que pueden subyacer, en la ensefianza y el aprendizaje. Esta
Capacitacién estd destinada a docentes de Educacion Secundaria, y a estudiantes de Institutos
de Formacion Docente, del Ultimo afio de la carrera de Profesor en Matemética. Se trata de
enriquecer los procesos de ensefianza y aprendizaje en los docentes y futuros docentes, en

relacion al tema elegido, vinculandolos con algunos recursos tecnoldgicos elegidos para tal fin.

Consejera: Mg. Luciana Volta
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l. INTRODUCCION. PRESENTACION DEL PROYECTO DE CAPACITACION

El Proyecto del Curso de Capacitacién que se propone como Trabajo Final de la
Especializacién en Docencia en Entornos Virtuales de la Universidad Nacional de Quilmes,
de manera Virtual, destinado a docentes de matematica de nivel secundario y alumnos del
Profesorado de Matemética que se encuentren en el Gltimo afio de la carrera, busca
acercarlos a los recursos tecnoldgicos, los modelos didacticos y a los polinomios.

En esta Capacitacidonse desea presentar a los docentes y futuros docentes
herramientas para favorecer la inclusién de las nuevas tecnologias en el aula, y fuera de
ella, en la clase de Matematica. EI manejo de Internet, el conocimiento de software
educativos, el uso de herramientas Web 2.0, el intercambio colaborativo para la produccion
de saberes, el aprendizaje compartido en forma virtual, son entre otros, contenidos que no
pueden faltar en la formacién de un docente en esta nueva era digital.

Esta Capacitacion pretende realizarse a través del Campus Virtual que poseen los
Institutos Superiores de Formacion Docente o de otras plataformas virtualessimilares, a las
cuales puedan acceder los destinatarios del Curso. Se busca poder ofrecer al alumno la
vivencia del acceso a una plataforma educativa y la posibilidad de realizar un recorrido de
ensefianza y de aprendizaje utilizando el potencial que brindan las nuevas tecnologias en
los entornos virtuales.

La introduccion de las tecnologias en el ambito educativo propone un nuevo desafio
a los docentes. Hoy mas que nunca es fundamental que los profesores de educacion
secundaria confronten este desafio capacitandose y actualizando su formacién en relacién
a la generacion y produccién de conocimiento y a las nuevas formas de aprendizaje

apoyadas por el uso de las TIC.

...el cambio tecnoldgico es una constelacion que abarca lo que se elige y lo que no
se elige, lo que se prevé y lo que no puede preverse; lo que se desea y lo que no se
desea. (...) Para bien o para mal (0 como solemos decir para bien y para mal), las
nuevas tecnologias se tornaran -ya lo han hecho- indispensables para la practica de
la ensefianza. (Burbules y Callister, 2001, p. 15)

Pero el mero uso de una plataforma virtual y de los recursos tecnoldgicos no produce
ningan cambio si no va acompafiado por un proyecto pedagégico cuyo fundamento sea el
aprovechamiento del mismo en relacién a la formacion profesional docente. Castell (1997)
ha advertido que estamos en uno de esos momentos histéricos excepcionales en los que
se vive un cambio de paradigma, en este caso como consecuencia de las tecnologias de
la informacién. En el ambito pedagégico se sefiala en relacién a la tecnologia que “...no
genera cambios en las practicas de ensefianza —aprendizaje, sino que es la capacidad de
crear nuevos entornos educativos, apoyados en las posibilidades que ofrecen esas
mismas tecnologias, la que puede generar un nuevo paradigma pedagogico” (Rossi, 2014,

p.1). Légicamente, “estas nuevas perspectivas didacticas, a partir de la utilizacion de los
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diferentes recursos tecnoldgicos, abren nuevas posibilidades que trastocan el disefio
instructivo tradicional” (Negrelli y Morchio, 2011, p.26).
Asi lo expresa Edith Litwin:

... Hoy entendemos que el desarrollo actual de la tecnologia favorece la creacion y el
enriquecimiento de las propuestas en la educacién a distancia, en tanto permite
abordar de manera agil numerosos tratamientos de temas, asi como generar nuevas
formas de encuentro entre docentes y alumnos, y de alumnos entre si. Las modernas
tecnologias resuelven el problema crucial de la educaciéon a distancia, que es la
interactividad. Se han desarrollado variadisimas alternativas que permiten a los
usuarios consultar con expertos, o bien intercambiar opiniones, problemas o
propuestas con otros usuarios; asimismo, aprenden a utlizar programas que
actualizan la informacién de manera constante. Entendemos, entonces, que surgen
como valor agregado el acceso y la utilizacion de informacion constantemente
renovada. (Litwin, 1994, p. 5)

Esta Capacitacion que se desarrollara a través de una Plataforma virtual, comprende
la importancia de un proyecto pedagdgico que sustente la utilizacion de los recursos
tecnolégicos. Es en esa direccion en la que se han elegido los mismos. En primer lugar, se
hara uso del Aula virtual y los recursos propios de la misma para presentar las Clases,
subir la bibliografia en Archivos, habilitar los Foros de discusion y las Wiki para la
realizacién de trabajos colaborativos. Ademas, dentro del gran abanico de posibilidades de
uso de otros recursos tecnoldgicos fuera del aula virtual, se recurrira a Dropbox, a Google
Drive y a algun Applet, identificandolospreviamente y descubriendo sus caracteristicas
principales.

En estas nuevas maneras de pensar la educacion, el rol del estudiante y del docente

va cambiando, tomando diferentes angulos. Siguiendo a Rodriguez y Castafio:

Uno de los elementos fundamentales que se transforma es el rol tradicional del
profesor y del alumno, ya que ahora el eje de la actividad educativa se centra en el
educando, quien pasa a desempefiar una actitud activa y practica en el proceso de
formacion. Por su parte, el docente toma un papel de mediador, de guia, no menos
importante, entre el alumno y los contenidos que debe alcanzar. (Rodriguez y
Castarfio, 2012, p.2)

Por ello, se propone también en esta Capacitaciébn conocer algunos modelos
didacticos que surgen a partir del uso de las TIC (Tecnologias de la Informacién y de la
Comunicacion) y su aplicacién en el campo de la educacion, precisando en este Curso la
ensefianza de la matematica. Entre ellos, se profundizara el Modelo 1 a 1 y el Modelo
TPACK (por sus siglas en inglés, Technological Pedagogical Content Knowledge:
conocimiento tecnolégico pedagogico disciplinar). Como se dijo en un principio,la
capacidad de las TIC para transformar y mejorar las practicas educativas no estd en si
misma, sino en el uso que hacen de ellas los alumnos y los docentes mientras abordan los
contenidos y desarrollan actividades de ensefianza y de aprendizaje (Coll, 2007). Y en

este sentido se las pretende abordar en el Curso.
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Asimismo, los polinomios y las funciones polinémicas atraviesan gran parte de la
educacién secundaria y son fundamentales también en las primeras materias de la
educacion del nivel superior. En este sentido, cabe preguntarse si existe alguna diferencia
entre “dar lo que esta en el programa” y en “darles sentido a dichos contenidos”. Es aqui
donde comienza a tener un rol importante el uso de un software matemético en el que los
estudiantes y los docentes puedan considerar conceptos, interrelacionarlos, y trabajar a su
vez en los diferentes procedimientos (Fioriti, Sessa, André, Colacelli, Coronel, Di Rico,
Guzman, ..., 2015). Gracias a las ventajas que posee, se trabajard en esta Capacitacion
con el software GeoGebra.

Son los alumnos de hoy los que necesitan y piden estos cambios a sus profesores. A
modo de ejemplo, el afio 2015, en la evaluacion de una de las asignaturas de 6° afio de
una escuela secundaria, un docente incorpor6 el item Observaciones y sugerencias, y esta
fue una de las respuestas que obtuvo:

Ty pRIENO, ANO 2016 SE - \ENE,
Es URAMEVTAL Iy NTEGAAM W TECAO LOGIA |
A LAS CLASES LOMO A _NRaS i
b5 TNABAICS, t’oom:—.uos/ Aean  won 5
CEMILANES , PENC TAN 8 1€V Pod=NusS  MHACLCWN
eNA AlGES, PNESISTRN  TAABAIOS, ONAPAN _dAseS, |
TO MAN PONTES. i
ne _ PANECENIA IMNIOA TRTE  Serifeee—A },
1weonfONRn  ESTAS  COSAS. 0OS  ES TAMOS
QUEDAMIS.  ATMAS. Que B mesrsms  AfnesdDizAIE
VACLA = LA MANO > — c,v\Ec,\m‘\Gn‘IMO
E——EEe T eRaS | D @ TECNOWEIA-. i

Fernando Gomila, 5 de noviembre de 2015, 6° Secundaria.

Orientacion Cs. Naturales. Instituto Inmaculada Concepcién de Burzaco.
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Il. DATOS DEL PROYECTO

II. Nombre del Proyecto de Capacitacién

La Ensefianza de polinomios con las nuevas tecnologias: una mirada diferente.

Il.Il. Descripcidn general de la Capacitacion

El presente Proyecto se enmarca en la necesidad de mejorar la calidad educativa en
la educacion secundaria. Se busca actualizar y perfeccionar,a través de una Capacitacién
virtual, basada en un eje de construccion y acercando herramientas para la incorporacion
de las TIC. Esta Capacitacion se destina a docentes de ensefianza secundaria y
estudiantes de los ultimos afios de los Profesorados en Matematica. La idea es que, luego
de la misma, el docente pueda enriquecer el trabajo aulico diario en sus clases de
Matemética.

Pensando en la inclusion de los nuevos recursos tecnolédgicos, esta Capacitacion se
realizara con modalidad virtual, a través de la Plataforma Virtual con las que cuentan los
Institutos Superiores de Formacion Docentes (en su mayoria) y con un Gltimo encuentro
presencial.

La duracion de la Capacitacion sera de 12 semanas (de cursada). La evaluacion sera
en forma continua y ademas constara de una Trabajo Final obligatorio para el cual se

dispondra de 4 semanas mas.

IL1Il. Propédsitos de la Capacitacion

Entendiendo los posibles caminos que pueden relacionar a los docentes y futuros

docentes de Matematica con la tecnologia, en esta Capacitacion se propone:

v" Reconocer las competencias necesarias para el ejercicio de la docencia mediada

por tecnologias.

v' Reflexionar sobre el rol docente en los espacios de formacién en entornos
virtuales.
Reconocer las caracteristicas principales de los entornos virtuales de aprendizaje.
Utilizar los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA).
Conocer algunas herramientas Web 2.0 para la ensefianza y el aprendizaje.
Mostrar los vinculos entre los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Presentar distintas posiciones teoricas en relacion a la ensefianza y al aprendizaje.

AN NN N NN

Conocer distintos modelos didacticos para desarrollar actividades de ensefianza y
de aprendizaje con las nuevas tecnologias: el Modelo TPACK y su aplicacion en el
area de Matematica y el Modelo 1 a 1.

v" Proporcionar instrumentos para el analisis de secuencias didacticas en el area de

Matematica con el uso de las nuevas tecnologias.
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Promover capacidades para el disefio, desarrollo y evaluacion de clases de
matematica en relacion a la ensefianza de Polinomios y la Funciones Polinémicas
en la escuela secundaria.

Conocer el software GeoGebra y su uso en la ensefianza de los polinomios.

Para ello se proponen los siguientes Objetivos especificos:

Disefiar e implementar secuencias didacticas que contengan herramientas de las
nuevas tecnologias en informacién y comunicacion.

Incorporar a las nuevas tecnologias como un contenido en si mismas, como
productoras de conocimiento.

Reflexionar sobre las nuevas tecnologias como instrumentos al servicio del
educador para la resolucion de problemas.

Desarrollar capacidades para poder ser usuario de las nuevas tecnologias.
Seleccionar estrategias de ensefianza acordes a los contenidos mateméaticos
especificos de cada clase y en funcién de las necesidades de los estudiantes.

Usar el software GeoGebra para la construccion de contenidos matematicos.
Disponer de habitos de trabajo y responsabilidad que den sentido a la autonomia y
libertad que propician las nuevas tecnologias.

Reconocer y valorar modelos diferentes de aproximacion al conocimiento.

Tomar decisiones didacticas en relacién a la ensefianza de la Matematica con el

uso de las TIC.
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Il FUNDAMENTACION

Dado el desarrollo y avance de las tecnologias en las Ultimas décadas y las
modificaciones que estas van produciendo en nuestras vidas, tanto en lo personal como en
lo social, se considera que es fundamental incluir las TIC también en el campo de la
ensefianza de la matematica. Estas transformaciones han incidido tanto en la manera de
aprender como de ensefiar las distintas disciplinas, ya sea en el aula en forma presencial,

como en los entornos virtuales.

lll.I. Diagnostico de la situacion que le da origen

lIl.I. | Caracteristicas del proceso de ensefianzay aprendizaje

En esta Propuesta de aprendizaje virtual, se iniciara el recorrido sefialando primero
algunas de las caracteristicas que adopta la ensefianza y el aprendizaje -dos procesos
independientes, y que no siempre, necesariamente, van de la mano- atendiendo al
propésito de brindar herramientas conceptuales que permitan pensar ambos procesos en

los entornos virtuales.
En cuanto a la ensenanza:

En esta Capacitacion se desea resaltar algunas miradas, una es la de Burbules
(1999), quien ha defendido la importancia de encarar la ensefianza como una forma de
didlogo, en la cual es necesaria la comprension y el respeto entre las partes, lo que
involucra querer escuchar y desafiar las limitaciones y prejuicios que cada uno trae. Este
es el “clima de trabajo” que se espera lograr en estos encuentros. La ensefianza involucra,
pues, un encuentro humano. Porque “ensefiar es, en definitiva, participar en el proceso de
formacion de otra persona, tarea que puede hacerse solo en un sentido pleno con ese
otro” (De Camilloni, Basabe, Cols y Feeney, 2007, p. 127). Otra mirada, en esta misma

direccion, en relacion a la tarea docente es la de Stenhouse:

Un profesor es una persona que ha aprendido a ensefiar y se halla capacitada para
ello. Esta cualificado, en tal sentido, en virtud de su educacién y su preparacion. No
es que ensefie aquello que él, exclusivamente, conoce, introduciendo a sus alumnos
en secretos. Por el contrario, su tarea consiste en ayudarlos a introducirse en una
comunidad de conocimiento y de capacidades, en proporcionarles algo que otros
poseen ya. (Stenhouse, 1991, p. 31)

Dentro de las actividades comprendidas en la ensefianza, es necesario contemplar
no solo los aspectos didacticos que tienen que ver con el modo de promover el aprendizaje
del alumno, sino también una esfera organizativa en relacidn a la planificacion del trabajo
de la clase y a la gestién de la misma. Se revisaran entonces algunas de las teorias de

aprendizaje sobre el cual se sustenta la labor de ensefianza.
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En cuanto al aprendizaje:

En relacion al aprendizaje, se quiere destacar la mirada de Carl Rogers. El nucleo de
la relacion educativa para este autor esta centrado en el aprendizaje y no en la ensefianza.
Rogers (1996) resignifica el lugar del maestro como eje para pasar a darle preponderancia
a la palabra del alumno. El postulado basico de este modelo es la confianza en las
potencialidades del ser humano. Sostiene que el ser humano posee una potencialidad
natural para el aprendizaje. De este modo la relacion educativa adquiere un significado
completamente distinto. Esta relaciéon solo es posible en la medida en que el educador
confie plenamente en las capacidades del estudiante para dirigir su propio proceso de
aprendizaje en forma eficaz. En este sentido, el autor sostiene que brinda un resultado
mas eficiente el aprendizaje participativo que el aprendizaje pasivo. Asi lo expresa: “El
aprendizaje significativo sera mayor cuando el alumno elige su direccién, ayuda a
descubrir sus recursos de aprendizaje, formula sus propios problemas, decide su curso de
accion y vive la consecuencia de cada una de sus elecciones” (Rogers, 1975, p. 130).En
esta misma linea, Ayala Velazquez (2001, p. 38) aporta que “el aprendizaje se facilita
cuando el estudiante participa responsablemente en el proceso mismo de aprender”.

Respecto del contenido del aprendizaje, Rogers (1996) considera que el mas util es
el aprendizaje del proceso de aprendizaje. Lo que en la jerga pedagdgica se conoce como
“aprender a aprender”. Es en esta direccion donde se pretende rumbear la Capacitacion.
El sefala que el acto educativo es esencialmente un acto relacional y no individual, esto
implica aprender a mirar al otro, a considerarlo, a tenerlo en cuenta. El acento se pone en
el intercambio, las relaciones y el ambiente libre de expresién que modifica la relacion
educativa. En esta pedagogia, el grupo —con su profesor- se convierte en una “comunidad
de aprendizaje” y de ella se desprenderan aprendizajes significativos (Feeney y
Cappelletti, 2013). En este sentido, en la Capacitaciébn propuesta se considera
fundamental la apertura de espacios virtuales a través de un foro, de una wiki y/o de otros
tipos de trabajos colaborativos, donde se pueda vivenciar esta comunidad de aprendizaje,
donde cada uno pueda enriquecerse con el aporte de otros miembros del grupo, donde se
priorice el proceso de aprendizaje mas que los resultados. Se busca que el alumno sea el
protagonista principal y su propia accion es la que posibilita la construccion de nuevos
conocimientos.

Segun Rogers y Freiberg (1996) lo importante es que dentro del sistema
educacional se desarrolle un clima que favorezca la evolucion personal y donde lo nuevo
no sea atemorizante, donde los directores, maestros y estudiantes puedan expresar y
estimular sus capacidades creativas. Poder encontrar un modo de desarrollar un clima en
el sistema centrado no en la ensefianza sino en la facilitacion del aprendizaje autodirigido.

Asi, de este modo, se podran desarrollar individuos creativos, abiertos a la totalidad de su
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experiencia, conscientes de ella, aceptandola como propia y viviendo un proceso de
continuo cambio.

Fenstermacher (1989) indaga acerca de la relacion existente entre ensefianza y
aprendizaje y la define como una relacién de dependencia ontolégica. Esta idea es la que
permite comprender la conexion tan estrecha entre ensefiar y aprender: la discusion de la
dependencia ontoldgica pretende ser el fundamento de la idea de que el aprendizaje es un
resultado del estudiante, no un efecto que sigue de la ensefianza como causa. La tarea de
ensefiar consiste en permitir la accion de “estudiantar” y en este marco, el autor sostiene
que el perfeccionamiento de la actividad de estudiar resulta una de las tareas centrales de

la ensefianza.

Hay una gama de actividades vinculadas con la condicibn de alumno que
complementan las actividades de la ensefianza. Por ejemplo, los profesores explican,
describen, definen, refieren, corrigen y estimulan. Los alumnos repiten, practican,
piden ayuda, repasan, controlan, sitian fuentes y buscan materiales de estudio. La
tarea del profesor consiste en apoyar el deseo del receptor de “estudiantar” (ser
estudiante) y mejorar su capacidad de hacerlo. (...) Sin duda, parece raro usar la
palabra “estudiantar” como verbo intransitivo. La extrafieza se debe probablemente al
hecho de que hacemos desempefiar al término «aprendizaje» una doble tarea (...) el
término «aprendizaje» funciona tanto en el sentido de tarea como en el de
rendimiento, es facil mezclar ambos y sostener, por lo tanto, que la tarea de la
ensefianza es producir el rendimiento del aprendizaje, cuando en realidad tiene mas
sentido sostener que una tarea central de la ensefianza es permitir al estudiante
realizar las tareas del aprendizaje. Esta discusién de la dependencia ontolégica
pretende ser el fundamento de la idea de que el aprendizaje es un resultado del
estudiante, no un efecto que sigue de la ensefianza como causa. La tarea de
ensefiar consiste en permitir la accion de estudiar; consiste en ensefiarle cémo
aprender. (Fenstermacher, 1989, p. 4-5)

En relacion a las concepciones sobre ensefianza y aprendizaje, cabe preguntarse:
¢, Coémo se planifican las propuestas didacticas en el area de la matematica con TIC? ¢Qué
marcos conceptuales sirven de apoyo? Es necesario entonces revisar los supuestos de los
docentes cuando se ponen a planificar las clases. En este sentido, se realizard4 un breve
recorrido por algunas teorias de aprendizaje y modelos didacticos para analizar los que
resultan mas adecuados al nuevo escenario. Para ello se comenzard sefialando las
principales caracteristicas del conductismo y constructivismo, dos importantes corrientes
tradicionales y antagonicas, dos teorias que, para explicar el aprendizaje, en un principio
podrian ser consideradas incompatibles, para concluir luego que, es posible crear un
modelo mixto con las ventajas de ambos enfoques (Nufiez, 2000). A pesar de la
incompatibilidad tedrica entre estos paradigmas, “numerosos modelos aplican aspectos de
los dos indistintamente, obviando los principios tedricos y desarrollando planteamientos
eclécticos” (Bustos, 2005, p. 36).
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Para revisar estos conceptos se toman aqui solo algunas de las ideas que se
considera fundamental recordar en esta Capacitacion que se ofrece.

El nacimiento del conductismo se asocia a J. B. Watson (1878-1958). Esta corriente
se centra en la observacion de la conducta y la descripcion de la misma. Para ello se basa
en el estimulo-respuesta, es decir, dado un estimulo se produce una determinada
respuesta. Y mas aun, frente a una respuesta es posible hallar cudl fue el estimulo que la
origino. Esto se debe a la relacion encontrada entre ambos, a la asociacion de los mismos,
estudiada por I. Pavlov y llamada reflejos condicionados, precisamente porque condicionan
a dar una respuesta, a realizar una conducta aprendida (Olvera Suarez y Coérdoba
Morales, 2005).Los psicélogos conductistas centran su ciencia en: “aquello que el hombre
hace o dice y que pueda observarse objetivamente, verificarse mediante el control de
variables en condiciones estrictas de experimento de laboratorio y por tanto cuantificarse”
(Olvera Suarez y Cérdoba Morales, 2005, p.10-11).Se estudia la conducta a través de
procedimientos experimentales.

Con respecto al aprendizaje, el mismo se equipara a los cambios que pueden
observarse a través de la conducta (Ertmer & Newby, 1993).El error es una circunstancia
que se puede evitar, si el estudiante escucha mejor, se entrena mas, o mejora su
“razonamiento”, o si el docente revisa su progresion, 0 mejora, o dispone de mas ejercicios

escalonados para trabajar con sus estudiantes (Charnay, 1991).

Para el conductismo el aprendizaje es un cambio relativamente permanentemente
de la conducta que se logra mediante la practica y con la interaccion reciproca de los
individuos y su ambiente, lo cual se logra a través de los programas de
adiestramiento y los tutoriales pues son disefiados en términos de una practica
guiada y presentan un feedback que contribuye a reforzar destrezas especificas.
(Sarmiento Santana, 2007, p.35)

Con el paso del tiempo el enfoque conductista se ha tornado mas flexible que en sus
origenes. Han ampliado sus investigaciones de estimulos, respuestas observables y
aprendizaje, incorporando también la interaccion entre el medio ambiente en el que se
encuentra el alumno y su conducta (Ertmer & Newby, 1993). Asi, gradualmente,se fue
corriendo la mirada hacia las teorias y modelos de aprendizaje provenientes de las

ciencias cognitivas:

En las Ultimas décadas, la investigacion psicolégica ha mostrado mayor atencién por
el papel de la cognicion en el aprendizaje humano, asi el reduccionismo conductista
da paso a la aceptacion de procesos cognitivos causales, se libera de los aspectos
restrictivos y el sujeto pasivo y receptivo del conductismo se transforma en un
procesador activo de informacion. (Sarmiento Santana, 2007, p.32)
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La corriente cognitiva propone focalizar la atencion en los procesos internos del
sujeto, quien dentro del aprendizaje juega un papel activo. Asimismo, esta corriente
entiende que cada individuo es diferente y que se deben reconocer dichas diferencias
(Valencia, 2009). En este sentido, adquirir un nuevo conocimiento requiere que el alumno
se involucre, que tenga significado para él, y para ello debe asumir el compromiso en su

aprendizaje en la construccién del nuevo saber (Vera y Volta, 2009).

El cognitivismo sostiene que la mente del alumno no es una pagina en blanco: el
alumno tiene un saber anterior, y estos conocimientos anteriores pueden ayudar al
nuevo conocimiento, pero a veces son un obstaculo en la formacion del mismo. El
conocimiento nuevo no se agrega al antiguo, sino que lucha contra él y provoca una
nueva estructuracion del conocimiento total. (Del Puerto, Minnaard y Seminara,
2006, p.3)
Las corrientes constructivistas se encuentran dentro de las corrientes cognitivas,
sostienen que “el sujeto adquiere el conocimiento mediante un proceso de construccién
individual y subjetiva, por lo que sus expectativas y su desarrollo cognitivo determinan la

percepcién que tiene del mundo” (Sarmiento Santana, 2007, p.32).

El constructivismo reconoce, pondera hace uso de los esquemas de conocimiento
del sujeto. Primero explorando, averiguando cuales son, y mas tarde o al mismo
tempo creando el conflicto bien entre los esquemas iniciales del alumno y la nueva
situacion de aprendizaje, bien entre los esquemas presentados alternativamente o
entre los esquemas de diferentes alumnos a propésito de la misma situacién. (Olvera
Suarez y Coérdoba Morales (Coords), 2005. p.21)

En este sentido, el estudiante es capaz de adquirir conocimiento a través de
experiencias propias y asi cada uno construye significados de aquello que va aprendiendo.
Asi pues, las actividades pensadas para el alumno deben ser significativas para él,
interesantes, reales (Hernandez Requena, 2008).

A modo de cierre:

Gracias a la teoria cognitivista y particularmente constructivista en la ensefianza de
las matematicas, los profesores hacen mayor énfasis en los procesos que en los
contenidos, dado que en el vertiginoso mundo de hoy es mas “importante potenciar
los procesos de pensamiento que los contenidos”. (Valencia, 2009, p.13)

Actualmente un amplio nimero de docentes adhieren a la concepcion constructivista
de la matematica y su aprendizaje (Godino, Batanero, y Font, 2003). Segun algunas
investigaciones, los profesores constructivistas favorecen la utilizacion de las nuevas
tecnologias durante el aprendizaje, mientras que aquellos de tendencia mas tradicional,
partidarios en la ensefianza de impartir una leccion, tratan de evitar el uso de las mismas

(Hernandez Requena, 2008). No obstante, el aprendizaje de conceptos cientificos
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complejos no debe basarse en esta postura en su forma estricta; de ser asi, demandaria
mucho tiempo al estudiante el aprendizaje de cuestiones que ya grandes matematicos han
descubierto a lo largo de muchos siglos, y se desperdiciarian oportunidades de llevarlo a
adquirir un estado de conocimiento mayor, mas avanzado, tratandolo de preparar para
resolver problemas que aun no han sido solucionados en la ciencia (Godino et al., 2003).
En este sentido, Nufiez (2000) propone un modelo mixto del proceso de ensefianza y
de aprendizaje, en el cual se consideran caracteristicas tanto del conductismo como del
constructivismo, segun el momento de la clase, los contenidos a desarrollar y la

comunidad educativa en la que se desarrolla la clase.

ll.1. 1l Modelos Didacticos

Las TIC facilitan y promueven algunas practicas de ensefianza y de aprendizaje y

modifican otras. Se presenta a continuacién un modelo de trabajo para disefiar clases con:

a) elModelo1al.
b) el Modelo TPACK (por sus siglas en inglés, Technological Pedagogical Content

Knowledge: conocimiento tecnolégico pedagdgico disciplinar).

a) Modelolal

“En los afios 90, en los Estados Unidos y Australia se realizaron las primeras
experiencias con computadoras personales- denominadas una computadora por alumno o
bien Modelo 1: 1”7 (Serie Seminarios, 2011, p.5). Desde ese entonces estas experiencias
se fueron transformando y adaptando a los avances tecnolégicos, a computadoras méviles
y a la conexion a Internet. El desarrollo de equipos de computacién de bajo costo permitio
expandirlo desde experiencias de escuelas de elite a proyectos masivos y en paises
emergentes, como Uruguay y Argentina. La dotaciéon de una computadora por alumno se
asienta en principios basados en el acceso universal a las tecnologias tanto dentro como
fuera del ambito escolar (Serie Seminarios, 2011).

Segun Cecilia Sagol (2011, p. 10), las principales caracteristicas que presenta este

modelo didactico son:

e Cada estudiante puede acceder a informaciéon en linea, en cualquier
momento y desde cualquier lugar.

e Se puede descargar software y contenidos digitales, recibir y enviar
trabajos a través del correo electrénico, trabajar en forma colaborativa y
participar de redes.

¢ El aprendizaje se puede extender por fuera de los limites del aula, y

posiblemente siga trayectos nuevos e inesperados, producto de cierto
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trabajo autbnomo de los estudiantes que el docente debera recuperar,
reorganizar y vincular con los contenidos aulicos.
¢ Los padres pueden participar de los trabajos de los estudiantes, visitarlos

diariamente y participar de los progresos académicos.

El Modelo 1 a 1 propone nuevas formas de ensefianza y de aprendizaje. Siguiendo a
Sagol (2011, p.13), ‘las practicas aulicas no se construyen a partir de los recursos
disponibles sino mas bien a la inversa: los recursos son los que estan al servicio de los
proyectos didacticos.” Esta autora sostiene que este Modelo es mucho mas que una mera
distribucién de computadoras, se trata de construir el conocimiento desde una perspectiva

diferente. A propésito de ello sefiala:

. El docente a cargo del aula es el Unico que puede operar este tipo
de transformaciones, es el operador de cualquier cambio educativo.

. El docente generara el cambio y graduara el uso de los equipos
de acuerdo con sus propios objetivos, su trayecto de formacion personal
y la realidad de su clase.

° El docente ira realizando un uso progresivo de los equipos a
medida que se vaya familiarizando con la tecnologia, y los incorporara en
forma creciente a sus practicas aulicas.

. Las transformaciones de la educacion con TIC se vinculan
profundamente con lineamientos didacticos que los docentes vienen
desarrollando, con transformaciones que la escuela esta llevando a cabo,
como el constructivismo, el socioconstructivismo, entre otras. (Sagol,
2011, p.13)

En cuanto al rol docente y al rol de los estudiantes, en los modelos 1 a 1, no es el
docente la Unica fuente de informacion, sino que son los estudiantes quienes deben tomar
un papel muy activo. El poder contar con computadoras personales y a su vez portétiles,
les permite construir de manera independiente y multiple sus conocimientos, en contextos
no solo &ulicos (Sagol, 2011).

El Modelo 1 a 1 propone para sus estudiantes mas que trabajar en equipo, un trabajo
colaborativo, esto es, “una actividad sostenida por un grupo de personas que realizan
tareas diferentes, pero con un objetivo comun, y que depende de la accién de todos ellos”
(Sagol, 2011, p. 26). La responsabilidad del grupo recae en cada uno de sus integrantes,
y de esta manera los objetivos se cumplen a través de una real interaccion grupal. Es asi
que el aprendizaje colaborativo favorece al desarrollo de destrezas de aprendizaje

personales, pero también sociales (Sagol, 2011).
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b) Modelo TPACK

Los autores del TPACK (Mishra y Koehler, 2006) se proponen que este marco
tedrico-conceptual sirva no solo para unificar las propuestas de integracion de tecnologias
en la educacion, sino también para transformar la formacion docente y su practica
profesional. Por esta razon, el marco tedrico identifica algunos de los conocimientos
necesarios para que los docentes puedan integrar la tecnologia en la ensefianza sin
olvidar la naturaleza compleja, multifacética y contextualizada de estos conocimientos.

El TPACK va un poco mas alla de las tres fuentes de conocimiento —la disciplinar, la
pedagdgica y la tecnolégica—, destacando que la interseccién entre las mismas

proporciona nuevas formas de conocimiento (Mishra y Koehler, 2006). Ver figura 1.

Conocimiento tecnolégico,
pedagodgico, disciplinar
(TPACK)

Conocimiento
tecnolégico
pedagégico

Conocimiento
tecnolégico
disciplinar

Conocimiento
tecnolégico

pedagégico disciplinar

Conocimiento

pedagégico
disciplinar

Contexto

Figura 1.Conocimiento tecnolégico pedagdégico disciplinar.

“Los tres circulos —disciplina, pedagogia y tecnologia— se superponen y generan

cuatro nuevas formas de contenido interrelacionado” (Magadan, 2012, p.6).

En la practica, las tres fuentes de conocimiento no siempre son faciles de separar ya
gue se presentan en constante tension entre ellas. A veces, el contenido definira la
pedagogia y la tecnologia que se utilizaran; otras veces, la tecnologia exigira
cambios en la pedagogia y habilitara nuevas formas de representar un contenido.
Incorporar tecnologia no es lo mismo que sumar un nuevo contenido al programa,
muchas veces cuestiona preceptos fundamentales de la disciplina o la pedagogia.
Esta variacion requiere que el docente reconfigure su comprension no solo de la
tecnologia, sino de los tres componentes. La uniéon de todas las intersecciones
resulta en el conocimiento tecnoldgico pedagdgico disciplinar al que, en una
traduccion casera y analdgica, podriamos llamar una “mochila de saberes”
(tecnoldgicos, pedagogicos y disciplinares). (Magadan, 2012, p.10)
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El TPACK no depende de expertos disciplinares que trabajan con tecnologia, ni de
expertos tecnélogos que estar al tanto de la pedagogia, ni de docentes que imparten su
disciplina y entienden un poco de la tecnologia que utilizan (Magadan, 2012). En resumen,
el TPACK “es la base de una buena ensefianza con tecnologia y requiere la comprension
de’:

+ Larepresentacion de ideas mediante el uso de tecnologia;

+ Las técnicas pedagodgicas que utilizan la tecnologia en formas

constructivas para ensefiar un contenido;

» El conocimiento sobre qué hace fécil o dificil la comprension de un
concepto y como la tecnologia puede contribuir a compensar esas

dificultades que enfrentan los alumnos;

* El conocimiento de las ideas e hipotesis previas de los alumnos y de
como la tecnologia puede ser utilizada para construir conocimiento
disciplinar. (Magadéan, 2012, p.10)

Teniendo en cuenta las consideraciones del Modelo 1:1 y el Modelo TPAK, y sus
injerencias en los procesos de ensefianza y aprendizaje, es que se desea realizar esta

Capacitacion.

[Il.1. 11l Polinomios y funciones polinédmicas. GeoGebra.

Entendiendo el gran potencial de los polinomios y las funciones polindmicas para la
modelizaciébn matematica, es fundamental la necesidad de un software como soporte,
complementacion y cooperacién en la ensefianza y el aprendizaje de estos temas. En
general, en la escuela secundaria, los contenidos matematicos suelen trabajarse en forma
aislada. Por ejemplo, en el tema particular de polinomios, “os estudiantes no estan
acostumbrados a relacionar los coeficientes de la expresion algebraica de una funcion
polinémica con las caracteristicas de su representaciéon grafica” (Gonzalez Astudillo y
Hernandez, 2010, p.2). Asimismo, y no de menor importancia, tampoco les es sencillo
relacionar las raices de una funcién con las soluciones de su ecuacion algebraica asociada
(Ancho Narvaiz, 2012). Poder transitar del lenguaje matematico dado a través de una
expresion algebraica al gréfico y viceversa, o del coloquial a alguno de ellos, es indicio de
gue el estudiante ha aprendido el conocimiento en juego, es decir, lo ha comprendido, este
aprendizaje se ha tornado significativo para él y ahora le puede encontrar un sentido. En
numerosas investigaciones se evidencia la importancia de la implementacion de

estrategias para el aprendizaje sustentadas en la relacién y transito entre los distintos
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marcos de representacion en los cuales los conceptos pueden presentarse (Diaz Lozano,
Haye, Montenegro y Cordoba, 2013).

En la actualidad variadas investigaciones se encuentran trabajando en estrategias de
ensefianza y de aprendizaje que involucren las ventajas de la utilizacion de nuevas

tecnologias en las diferentes materias, entre ellas, matematica.

Las trayectorias hipotéticas trazadas en la ruta didactica, mostraron un avance en la
nocién de parametro ya que se crea una concepcion de naturaleza mas continua
que discretizada debido a las ventajas dinamicas de la herramienta,a diferencia de la
ensefianza regida por la cultura de papel y lapiz, en la que cominmente se utilizan
solamente medios estéaticos de representacion de objetos matematicos, lo cual hace
gue la evolucion de lo discreto a lo continuo en el estudio de funciones, se logre en
periodos de tiempo mas largos y en un menor nimero de estudiantes.(Basurto
Hidalgo, 2013, p.6)

Dada la importancia de la ensefianza de polinomios en la Escuela Secundaria y en
los Profesorados de Formacién Docente de nivel superior, se considera interesante que
sean abordados desde una mirada diferente. En este sentido, se adhiere a la idea
propuesta por Fioriti et al. (2015), en la que se estudia una funcién polinbmica como
producto de otras funciones polinémicas, y aprovechando también los beneficios de la

utilizacién de un software, por ejemplo, el GeoGebra.

GeoGebra

Integrar diversos medios de comunicacion parece favorecer la comunicacion
didactica. Asimismo, la capacidad del individuo para la memorizacién y comprension
parece verse favorecida por la utilizacion de mas de un modo de percepcién. Varias
investigaciones han podido demostrar que aquello que se aprende con mayor facilidad
esta relacionado con lo visual pero también con la participacién activa del individuo. Es
agui donde empieza a jugar un papel fundamental el aprendizaje interactivo, que involucra
el uso de los materiales tecnolégicos(Area Moreira, 2004).

En este marco, el de propiciar un aprendizaje interactivo, es que se elige para esta

Capacitacion el software GeoGebra.

Es un programa de geometria dindmica desarrollado por Markus Hohenwarter en la
Universidad Atlantic, de Florida. Lo interesante de este software es que combina
elementos de geometria, algebra, andlisis y estadistica, y que ademas es un
software libre. GeoGebra es un programa realizado en Java y funciona en varios
sistemas operativos (Windows, MacOS X, Linux o Solaris). Ha sido pensado desde
una mentalidad colaborativa, por lo cual es posible acceder a espacios de ayuda,
recursos, foros y wikis que usuarios de todo el mundo mantienen en constante
renovacioén.(Podesta (comp.), 2011, p.13)

El sitio oficial de GeoGebra es: http://www.geogebra.org/cms/es. En dicho sitio se

puede encontrar la informacidn necesaria sobre el software y descargarlo gratuitamente.
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Puede ser de utilidad contar con el manual del programa, el cual puede descargarse

desde el sitio oficial desde estos enlaces:

v" Markus y Judith Hohenwarter (2009): Documento de Ayuda de GeoGebra.
Manual Oficial de la version 3.2. http://www.geogebra.org/help/docues.pdf

v" Manual de GeoGebra, Formacién en Red, Ministerio de Educacién, Cultura 'y

Deporte, version 5.0 (s/f).https://help.geogebra.org/docues.pdf

El entorno de GeoGebra es muy amigable y sencillo. Es un programa de facil uso
debido a la presentacion grafica de las herramientas que uno debe emplear para trabajar.
GeoGebra permite obtener tres perspectivas de cada objeto matematico: la vista gréfica, la
vista algebraica y la vista hoja de calculo. Para poder obtener cada una de estas
perspectivas, en el menu principal, se hace clic en Vistas y se tilda las que se desean

visualizar. Algunos autores mencionan:

Lo interesante de estas tres vistas es que la representacion de un mismo objeto en
una de ellas se vincula dinamicamente con las demas en una adaptacién automatica
y reciproca que asimila los cambios producidos en cualquiera de ellas, mas alla de
cual fuera la que lo creara originalmente. (Podest4, (comp.), 2011, p. 14) Ver figura 2
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Figura 2

Se puede observar, entonces que:
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GeoGebra es una herramienta de trabajo que puede ser de utilidad tanto para el
docente como para el alumno. Para el docente, porque le permite elaborar
materiales didacticos estaticos —por ejemplo, imagenes, presentaciones, trabajos
préacticos, etc.— o dindmicos, como demostraciones dinamicas o applets publicados
en una pagina web o blog. Al alumno le brinda la posibilidad de visualizar conceptos
matematicos, realizar construcciones libres o dirigidas a fin de resolver problemas
y/o explorar e investigar hipotesis. (Podesta, (comp.), 2011, p. 13)

El hecho de que los alumnos de escuela secundaria cuenten con netbooks en el aula
ofrece una enorme cantidad de alternativas para la ensefianza de la matematica
empleando este programa (Taller Virtual de Geometria: ensefiar en el aula con nuevas
tecnologias, 2011).

Durante el desarrollo de las clases de este Curso se va a utilizar GeoGebra de un
modo dinamico. La expresiéon algebraica del objeto matematico Funcion Polindmica
asociada a un Polinomio va a cobrar otro sentido al poder manipular su forma factorizada y

observar los cambios que se producen en su representacion grafica.

lIl.I. IV Plataforma virtual y recursos web

La Capacitacion se desarrollara dentro del Campus virtual de un Instituto Superior de
Formacion Docente. Estas Plataformas permiten que el profesor-tutor pueda realizar un
seguimiento de los aprendizajes de los alumnos, que pueda agregar links mediante los
cuales se afiade informacién en diferentes formas, permiten una fluida comunicacién entre
los participantes, favorecen el trabajo colaborativo, entre otras caracteristicas (Porro,
2015). Dentro de esta Plataforma virtual se encuentran espacios donde se puede realizar
el intercambio entre los integrantes, como por los Foros, el Chat, y el Correo Interno, cuyas

caracteristicas principales se sefialan a continuacion:

Foros

Los foros virtuales o también llamados grupos de debate son medios a través de los
cuales es posible el intercambio de opiniones entre los integrantes. En ellos es donde cada
uno de los participantes puede aportar sus propias experiencias, puede discutir y
fundamentar sus respuestas y/o aportes. En los foros virtuales se pueden compartir
inquietudes, dudas, ideas y puntos de vista sobre de los temas tratados y las diferentes

actividades que se estén trabajando (Plataforma e-learning. MAGyP, 2014).

Chats

El Chat estd pensado para realizar conversaciones publicas y privadas entre los
integrantes de manera sincrénica, en otras palabras, con quienes se encuentren

conectados (en linea) en el mismo momento. El objetivo del chat es favorecer la
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interaccion y los intercambios. Esta pensado para cuestiones como acordar las tareas en
un trabajo grupal, quitar dudas momentaneas, intercambiar ideas con colegas, entre otras
(Plataforma e-learning. MAGyP, 2014).

Correo Interno

Para comunicarse con el tutor o con un comparfiero se utiliza el Correo interno del
aula en lugar del correo electronico personal (el que usan para comunicarse habitualmente
por fuera del campus).

Asimismo, dentro de los innumerables recursos web que, pensado dentro de un
proyecto pedagdgico acompafian la ensefianza y el aprendizaje, remarcaremos los

siguientes que se utilizaran en la Capacitacion por sus caracteristicas:

Dropbox

“Dropbox es un servicio de alojamiento de archivos multiplataforma en la nube,
operado por la compafia Dropbox” (Dropbox, s.f). Es un sitio para guardar documentos,
videos, fotos y otros archivos, preserva la seguridad de los mismos, los mantiene

sincronizados y permite compartirlos facilmente.

Google Drive

“Google Drive guarda cualquier archivo, ofrece 15 GB de almacenamiento de Google
gratis para empezar. Guarda fotos, articulos, disefios, dibujos, grabaciones, videos o lo
que quieras.” Se puede acceder a los propios archivos de Drive desde cualquier ordenador
e invitar facilmente a otros usuarios a no solo ver todos los archivos sino ademas a
descargarlos y trabajar en ellos, sin necesidad de enviar archivos adjuntos por correo

electrénico (https://www.google.com/intl/es ALL/drive/).

Applet

“Un applet es un componente de una aplicacion que se ejecuta en el contexto de
otro programa, por ejemplo, en un navegador web”. Entre otras cuestiones, difiere de
un programa pues ‘no puede ejecutarse de manera independiente, ofrece
informacioén grafica y a veces interactia con el usuario, tipicamente carece de sesion
y tiene privilegios de seguridad restringidos”. Generalmente un applet cumple una
funcion muy especifica y no posee uso independiente. “El término fue introducido
en AppleScript en 1993”. (Applet, s.f).

Un applet de GeoGebra es una construccion realizada en GeoGebra que se puede

insertar en una pagina web y que permite al usuario interactuar dinamicamente con él.

lIl.Il. Poblacion objetivo: perfil de los capacitandos

Esta Capacitacion esta organizada y dirigida a los siguientes destinatarios:
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v" Docentes de matematica de escuelas de educacion secundaria.
v" Alumnos del ultimo afio del profesorado de Matematica de los Institutos Superiores

de Formacién Docente.

Se incluye a estudiantes del ultimo afio del Profesorado en Matematica con la
intencién de ir brindado herramientas a aquellos que en poco tiempo estara a cargo de
cursos. Asimismo, la idea de que sean estudiantes avanzados se debe a que no es un
objetivo de esta Capacitacion ensefar el tema Polinomios y Funciones Polindmicas, sino
mas bien darle una mirada diferente, mas profunda y relacionada con algunos recursos
tecnoldgicos a este contenido matematico. Es recomendable que los destinatarios tengan
conocimiento, al menos basico, del manejo de una PC, del uso de Internet, tengan correo

electrdnico activo y acceso a Internet.

LI, Justificacidon de la pertinencia del Proyecto

Mucho se ha hablado del déficit educativo en el nivel medio que se traslada a los
niveles superiores. Y la matematica no se queda atras. Asimismo, el avance de la
tecnologia suele ser en algunos profesores un desafio al que no todos estan dispuestos a
encarar. Por otro lado, los recursos tecnolégicos por si solos no haran que el contenido
especifico a trabajar (en el caso de este Proyecto: Polinomio y Funciones Polindbmicas) se
vea favorecido a la hora de ser ensefiado, si la actividad o estrategia a utilizar con ellos no
es adecuada. En este sentido esta Capacitacién busca acercar herramientas tecnoldgicas
a quienes estan o en breve estaran al frente de un curso de matematica en la educacién
secundaria. Pero como no se trata solo de brindar herramientas, sino de ir mas alla y
discutir cuando, cémo, de qué forma utilizarlas, en qué momento, es que se pretende
analizar también modelos didacticos que acompafian o que pueden acompafiar este
cambio en la ensefianza y en el aprendizaje.

Son también los docentes quienes se estan adaptando a estos cambios que los
rodean, y que les presentan estudiantes con otro modo de aprender. El docente de hoy no
puede desconocer que la sociedad esta basada en “redes de informacion” que surgen de
las “nuevas tecnologias de la informacién”, con las que debe trabajar en sus aulas en
estos dias (Piccini, 2013).

Asimismo, que este Proyecto de Capacitacion tenga modalidad virtual resulta
pertinente en la formacion de entornos virtuales. Que el acceso y la participacion de los
docentes (o futuros docentes) requiera simplemente conexion a Internet, es un requisito no
tan pretencioso. El poder acceder desde cualquier &mbito y en el momento en que se

pueda, es decir sin horarios estrictos, favorece la participacion y la no desercion. EI poder
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decidir los tiempos es un factor fundamental en las vivencias actuales. Sin duda, la libertad
de estudiar en su tiempo y a su ritmo, con un profesor que lo guia y ayuda, el poder
realizar un trabajo colaborativo con otros colegas, intercambiar opiniones y/o inquietudes,
conocer algunas de las herramientas que brinda la web, son todos recursos que no solo
enriqueceran la propia formacién de los docentes, sino que podran serles utiles, mas

adelante, en sus clases frente a los alumnos de educacién secundaria.
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V. DESCRIPCION DE LA MODALIDAD FORMATIVA Y JUSTIFICACION

Como se ha sefalado, la modalidad elegida para esta Capacitacion es la virtual. “Se
trata de un modelo por el cual ciertas funciones propias de los procesos de ensefianza y
aprendizaje son vehiculizadas por medio de las TIC” (Piccini, 2013, p.15). Se desarrollara
a través del Campus virtual que poseen los Institutos de Formacion Docente.

La modalidad virtual se apoya pues en las TIC, mediante las cuales es posible
enriquecer propuestas, crear y recrear nuevas estrategias, que a su vez favorecen el
aprendizaje significativo. Asimismo, el uso de las TIC promueve el aprendizaje
colaborativo, entre pares, entre comparieros y docentes del Curso, fomentando diferentes
formas de encuentro entre ellos. Que cada miembro de un grupo sea responsable, y que
esto se refleje en el resultado final, y sea producto de la interaccion responsable entre los
mismos, favorece el aprendizaje individual y social (Sagol, 2011). En este sentido la
modalidad virtual y el trabajo colaborativo favorecen la reflexion de las propias practicas
docentes.

Trabajar en y con los entornos virtuales de aprendizaje es ampliar el horizonte, es
buscar continuamente recursos nuevos para favorecer la ensefianza y mejorar el
aprendizaje. Es asi que quien trabaje de esta manera “debe ser capaz de estimular y
motivar la conformacién de verdaderas comunidades de aprendizaje... y a la vez
desarrollar competencias para un uso integrado de las herramientas informaticas
disponibles seleccionando aquellas que mejor respondan a sus objetivos de ensefianza”
(Piccini, 2013, p. 16).

Entendiendo que esta Capacitacion va destinada a docentes y a futuros docentes, se
comprende que ya varios de ellos estén trabajando. Por ello la eleccion de la modalidad
virtual que posee ventajas como la flexibilidad en espacios y horarios, por lo que cada
persona puede organizar sus tiempos, y se favorece su participacion y permanencia en

ella.
IV.l. Organizacion de la Capacitacion

La cursada de esta Capacitacion se desarrolla a través de la modalidad virtual, con
un ultimo encuentro presencial. Las clases seran presentadas semanalmente en el
campus virtual, los alumnos podran acceder alli para consultar la bibliografia propuesta,
participar en sesiones de trabajos e interactuar entre si y con el tutor a través de diferentes
espacios disponibles en el campus. Gracias a la Plataforma virtual con que cuentan los
Institutos Superiores de Formacidon Docente, es posible brindar a los estudiantes y
profesores que realicen el Curso de Capacitacion un nombre de usuario y una clave de
acceso a dicha Plataforma. Desde alli se puede acceder a un aula virtual para participar de
cada una de las clases, y a través de ella, leer el material bibliogréafico, trabajar en forma

colaborativa e interactuar en los foros.
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Se estima que este Curso demanda una dedicacion de 6 a 8 horas semanales, de
acuerdo con las caracteristicas de cada estudiante, mas 4 semanas que es el tiempo que
se dara para la presentacién de la actividad final. La cursada esta organizada en seis
clases que se desarrollan a lo largo de 12 semanas. Cada dos semanas se propone una
secuencia de actividades y lecturas relacionadas con un aspecto de la ensefianza de los
polinomios. Las actividades seran resueltas por los profesores estudiantes, algunas en
forma individual y otras en forma grupal, para ser compartidas en el aula virtual como se
detalla en cada una de las clases. La dUltima clase, estd destinada a realizar la
presentacion de la actividad final del Curso, que se hara en forma individual.

Esta Capacitacion sustenta gran parte de sus bases en un modelo de aprendizaje
como el propuesto por Carl Rogers, donde lo fundamental es la participacion de sus
miembros, la interaccién entre ellos en la resolucion de las actividades didacticas y la
reflexion continua en pos de construir conocimiento y establecer nuevas relaciones entre
ellos.

IV.Il. Evaluacién de la Capacitacion

La evaluacion de esta Capacitacion serd en forma continua, y concluye con la
presentacién de la actividad final individual. De esta manera resulta fundamental la
participacién del alumno a lo largo de las sucesivas clases, en las actividades semanales,
propuestas en el Aula virtual. Y a modo de cierre, en la Ultima clase, se propondra a los
alumnos, presentar en forma obligatoria, una secuencia didactica focalizada en la inclusién
de TIC en propuestas de aprendizaje, y fundamentada en los Modelos didacticos
desarrollados en las clases.

A través de esta evaluacion continua se busca medir el logro de las competencias y
la generacién de conocimiento individual a través de la participacion en trabajos grupales y
los aportes realizados en forma virtual a través del campus.

Finalmente, se propone un encuentro presencial en el Instituto de Formacion
Docente (0 en el lugar que se sefiale) para realizar una puesta en comun y discusion de

los trabajos que han sido subidos en el espacio destinado a la presentacion final.

Repositorio Institucional Digital de Acceso Abierto, Universidad Nacional de Quilmes



V.

ASPECTOS TECNOLOGICOS

En este apartado, se hara referencia a los Entornos Virtuales de Aprendizaje (EVA),

entendidos como “medios para llevar a cabo las acciones mediadas de ensefiar y
aprender” (Piccini, 2013, p. 19).

comu
p.19)

Al respecto, Pulkinen (1998) sostiene que un entorno de aprendizaje es un espacio o
nidad organizada con el propésito de aprender; mientras que, Jesls Salinas (2013,

destaca, en relacion a ellos, que:

.la creacién y gestion de comunidades virtuales de aprendizaje entendidas como

espacios interactivos donde profesores y alumnos acceden a la informacién y
desarrollan actividades basadas en la participacion y la colaboracion, presentan

di

stintas facetas de analisis y reflexion (...) la interaccién social, la participacion, la

colaboracion y el intercambio mantienen la comunidad de aprendizaje. Las
comunidades virtuales se mantienen por el compromiso continuado de compartir
este viaje de exploracién con otros.

Surge la pregunta, ¢por qué utilizar una Plataforma virtual para esta Capacitacion?,

¢.cudles son los beneficios de generar un espacio de formacion a través de este medio? El

Campus virtual que poseen los Institutos de Formacion Docente posibilita la generacion de

estos

espacios de ensefianza y de aprendizaje. Y para mencionar algunos de las

caracteristiasque propician estos espacios, se citan, a continuacion, las palabras de Miguel
Zapata (2003):

U
in

na plataforma o un sistema de gestion de aprendizaje en red, es una herramienta
formatica organizada en funcion de unos objetivos formativos de forma integral y

de unos principios de intervencion psicopedagdgica y organizativos, de manera tal
gue se cumplen los siguientes criterios basicos:

* Posibilita el acceso local y remoto tanto a profesores como a alumnos en cualquier
momento desde cualquier lugar con conexién a Internet o a redes con protocolo
TCP/IP, esto incluye el acceso local mediante una Intranet hasta Internet.

« Utiliza un navegador (Internet Explorer; Mozilla Firefox; Opera, etc.) para acceder a

lo

s contenidos y actividades.

* El acceso es independiente del Sistema Operativo de cada usuario. La informacion
puede ser visualizada y tratada en las mismas condiciones, con las mismas
funciones y con el mismo aspecto en cualquier computadora. Utiliza paginas

el

aboradas con un estandar aceptado por el protocolo http: HTML o XML.

* Tiene estructura servidor/cliente, por lo que, dentro de limites razonables, permite
retirar y depositar informacion. El acceso es restringido y selectivo segln privilegios
administrados de forma central.(Zapata, 2003, p. 1-2)

Estos aspectos estan considerados en el uso de la Plataforma virtual de los Institutos

de Formacién Docente.

relaci

Otras caracteristicas sobre las plataformas tecnoldgicas en correspondencia a la

6n docente—alumno, es que poseen una serie de herramientas vinculadas a:

Repositorio Institucional Digital de Acceso Abierto, Universidad Nacional de Quilmes



el seguimiento del aprendizaje de los alumnos, para lo cual dispone de
herramientas de presentacién de informes (de conexién, de navegacion, etc.) y de
evaluacion.
- la comunicacion entre los participantes, generalmente incluyendo herramientas de
comunicacion sincronica (chat) y asincrénicas (tablén de anuncios o avisos, foros,
correo electrénico).
- la propiciacion del trabajo colaborativo, para lo cual propone herramientas que
permiten transferir archivos, compartir aplicaciones, convocar reuniones, etc.
- la gestion y administraciéon a los alumnos, desde donde se pueda facilitar la labor
de altas, bajas de alumnos, asi como de una base de datos en las que todos puedan
estar incorporados y desde la cual obtener distinta calidad de informacion
- la incorporacion de contenidos, para lo que presenta la posibilidad de publicar y/o
linkear archivos de contenidos, facilitando asi el acceso a distinto tipo de
informacion: libros electronicos, bibliografia, tutoriales, textos, simulaciones, etc.
(Porro, 2015, p.19)

La Plataforma virtualde los Institutos Superiores de Formacion Docente, ademas de
contar con foros, chat, correos internos, etc., permite incorporar distintos recursos de la
web. Para esta Capacitacion se utilizaran algunos de ellos, como el Google Drive, el
Dropbox y Applets. También se usara el software GeoGebra, en el que se pueden trabajar
los temas matematicos desde diferentes perspectivas, en este caso, el tema Polinomios y
su vision a través de funciones. Estas caracteristicas de las Plataformas educativas,
software y estos recursos web, si se utilizan dentro de un proyecto pedagdgico, favorecen

el aprendizaje colaborativo y el aprendizaje autodirigido.
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VL. DESARROLLO DE LA PROPUESTA DIDACTICA: LAS CLASES

A continuacion, se desarrollan las clases, en las cuales se presentan los objetivos de
cada una de ellas, los contenidos a abordar, y la modalidad de las mismas. Cada clase
sera presentada cada 15 dias y se llevara a cabo a través de la Plataforma virtual, en un
aula virtual con la utilizacion de todas sus secciones, y ademas, con el agregado de otros
recursos de la Web, como lo son Applets didacticos, Google Drive y Dropbox, a los cuales
los participantes podran acceder y utilizar en forma gratuita.

El tratamiento de los contenidos matematicos relacionados con polinomios y
funciones polindmicas que se utiliza en las clases se basa, en parte, en el desarrollado por
Fioriti et al. (2015).

Reconociendo la plataforma virtual

La propuesta es visitar y conocer los diferentes espacios disponibles del campus
virtual, de forma similar a como se haria al iniciar un curso en cualquier Institucion:
recorriendo sus instalaciones, sus aulas, sus carteleras y demas espacios. Prestar
atenciéon a los cambios de aspecto de la pantalla cada vez que ingresan a una zona
diferente (Instituto Nacional de Formacién Docente, 2015).

La plataforma virtual, como se ha mencionado, cuenta con distintos espacios para
facilitar el intercambio entre compafieros y con el tutor del Curso. Entre ellos encontramos

los foros, los chats y el correo interno de la misma.
Recursos de la Web

Parafraseando a Feldman (2010), para evitar que un buen proyecto naufrague, es
conveniente organizar y planificar el uso que le daremos a las herramientas y los recursos
digitales, asi como también, verificar su disponibilidad. Dropbox y Google Drive son
herramientas que pueden ser consideradas como una suerte de repositorio personalque, Si
bien requieren conectividad en el momento de la subida o descarga de archivos, luego son
carpetas a las que se puede acceder y en las que se puede trabajar sin necesidad de
Internet. Por ello entre la gran cantidad de recursos web se han elegido estos recursos

para su utilizacién durante la Capacitacion.

VI.I. CLASE 1

Durante esta primera semana realizaremos:
1. Presentacion al grupo. Una forma de darse a conocer al grupo con el que se
compartird la cursada de esta Capacitacién es a través de la foto personal. La

imagen acerca, personaliza lo escrito, da una sensacion de proximidad a pesar
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de la distancia. Luego, la propuesta es contar “quiénes son” en el Foro de
Presentacion. Cuenten brevemente donde viven, donde estan desempefiando
actualmente su actividad docente (Escuela o Instituto al que pertenecen), en qué
Curso y sus expectativas sobre esta Capacitacion.

Un repaso del contenido Polinomios, que se trabaja en tercer y cuarto afio de la
escuela secundaria, su asociacion a las funciones polinémicas y a la realizacion
de sus gréficas.

Presentacion del software GeoGebra y su utilizacion para interpretar dichas
graficas. A su vez, analizaremos algunos recursos que se encuentran
disponibles en la web y que resultan muy Utiles para aclarar y profundizar

conceptos matematicos.

Objetivos

Esperamos poder:

v" Propiciar un espacio de andlisis e intercambio colaborativo en relacién con algunos
sitios de la web.
v' Brindar algunas orientaciones basicas para el reconocimiento y manejo del
software GeoGebra.
v' Generar un espacio de reflexion individual y grupal sobre las posibilidades que
brindan las nuevas tecnologias en la ensefianza de la Matematica.
Contenidos
v'Un enfoque para la ensefianza de la matematica: lineamientos de la Didactica de la
Matematica y el Modelo 1 a 1.
v" Procesador de Geometria: GeoGebra.
v" Recursos de la web para el aprendizaje: videos y applet tutoriales.
Desarrollo

A partir del desarrollo de las nuevas tecnologias, la ensefianza de la matematica ha

cobrado nuevas posibilidades. El uso de software especifico, como graficadores y su

potencial en la realizacién de una mateméatica dindmica, la inclusién de las netbooks en la

escuela secundaria, son entre otros, algunos de los elementos que permiten construir una

practica docente distinta a la planteada por las didacticas que no contemplan el uso de las

tecnologias en el aula.

En la clase de hoy te invitamos a realizar el siguiente recorrido:

1. Repasar algunos de los contenidos matematicos sobre polinomios y funciones

polinébmicas correspondientes a 3° y 4° afio de la escuela secundaria: concepto de
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polinomio, factorizacion, significado de las raices de un polinomio en relacion a los
ceros de una funcién polinémica, entre otros.

Conocer los lineamientos actuales de la Didactica de la Matematica enmarcado en
el Modelo 1 a 1.

Utilizar el programa GeoGebra para abordar algunas de las posibilidades de

trabajo que nos presenta este tipo de software.

Para realizar el repaso de los contenidos mateméaticos a abordar te proponemos

que visites los siguientes sitios en la Web:

v

v

Videos tutoriales
https://www.youtube.com/watch?v=7FpeOLFzFyA

Informacion tedrica. En esta pagina podras encontrar, por un lado, ejercicios
interactivos que, a medida que los resuelvas, te ayudaran a recordar algunos de
los conceptos basicos en relacién al contenido Polinomios, y por el otro,
explicaciones y ejemplos de estos conceptos basicos.

http://www.amolasmates.es/pdf/cidead/4 _eso/apuntes/teoria%20funciones%20poli

nomicas.pdf
Applet con deslizadores para lograr asociar la escritura algebraica de un polinomio

a su representacion grafica como funcién polinémica:

https://www.geogebra.org/m/F8FfRYY(q

(Aclaracion: En la definicion que se incluye en la pantalla de GeoGebra, deberia
expresar que las potencias son enteros positivos o cero, puesto que si no, se

excluye el término independiente, x° = 1).

En relacion al programa GeoGebra, si no lo conoces o no lo sabes utilizar con

comodidad, te brindamos un tutorial al que puedes acceder:

https://help.geogebra.org/docues.pdf

También puedes explorar por cuenta propia, en YouTube, y podras encontrar

numerosos videos tutoriales en relacion al software, aplicados a distintos contenidos

matematicos y con diferentes niveles de dificultad.

En cuanto a los modelos didacticos, el siguiente grafico muestra que la

construccion de esta practica, respetando los marcos teéricos de ambos modelos (Modelo

1:1 y la Didactica de la matematica), es factible (Taller Virtual de Geometria: ensefiar en el

aula con nuevas tecnologias, 2011).
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ACTIVIDADES DEL ALUMNO segun

MODELO 1A 1 DIDACTICA DE LA MATEMATICA
e Gestionar informacion e Investigar y resolver problemas
e Interactuar con recursos tecnol6gicos e Utilizar diversos recursos
e Aprender en forma colaborativa e Trabajar en equipo
e Compartir y publicar sus e Argumentar sus razonamientos y
producciones confrontar con sus pares
e Ser protagonista en su propio e Ser protagonista en su propio
aprendizaje aprendizaje

Te invitamos a que puedas conocer las principales caracteristicas del Modelo 1 a1 a
través de la siguiente bibliografia:
http://bibliotecadigital.educ.ar/uploads/contents/M-Netbooks.pdf

Actividades

1- Resuelve las consignas propuestas en el Trabajo Practico 1. ¢ Puedes anticipar los

resultados sin conocer la funcién h(x)? ¢De qué manera? Utiliza luego el software
GeoGebra para corroborar las respuestas obtenidas.

2- Participa en el Foro 1, donde se han habilitados tres espacios: uno para realizar tu
presentacién (Foro L.I) y otros dos, para participar acerca de los contenidos
desarrollados a lo largo de la clase: los modelos didacticos y la tecnologia (Foro
III), y otro sobre GeoGebra y su utilizacion para la grafica de funciones
polinémicas (Foro L111).

3- Visita las paginas web propuestas en la clase y lee la bibliografia indicada.

VIIl. CLASE 2

En esta segunda semana profundizaremos, por una parte, los contenidos
presentados en la clase anterior en relacion a la multiplicacién de polinomios y su
interpretacion geométrica, y por otro lado, agudizaremos la mirada sobre los modelos

didacticos que subyacen en la elaboracién de una secuencia didactica.

Objetivos

Esperamos poder:
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v' Generar un espacio de andlisis e intercambio colaborativo en relaciéon con la
ensefianza de los polinomios y de la funcién polinémica con el uso de recursos
tecnoldgicos.

v' Conocer algunas herramientas del software GeoGebra como los “deslizadores”
para la construccion de conocimientos significativos.

v Propiciar un espacio de reflexién individual y grupal sobre los modelos didacticos

gue subyacen tras una propuesta didactica.

Contenidos

v" Modelos didacticos y su relacién con las corrientes psicoldgicas.
v' GeoGebra: distintas herramientas: el “deslizador”.

v' Los polinomios y la funcién polinémica. Raices y ceros.

Desarrollo

En la clase de hoy te invitamos a realizar el siguiente recorrido:

1. Resolver el Trabajo Practico 2 utilizando el software GeoGebra. La idea es que
puedan realizar un trabajo de exploracion y para ello se sugiere el uso de una
herramienta muy potente del programa, los “deslizadores” que, asociados a los
parametros de las funciones, permiten un analisis dinamico de las mismas. Pueden
ayudarse también realizando algunos calculos con lapiz y papel.

2. Profundizar algunos modelos didacticos.

La discusién sobre la unicidad de la solucién y la puesta en comin de las distintas
estrategias desplegadas en busqueda de la resolucién de los problemas planteados, pone
en evidencia el modelo didactico que subyace en la secuencia presentada.

Te invitamos a visitar el siguiente link: http://agora.ucv.cl/manual/manual.pdf. Lee las

paginas 30 a 37. Alli se podra observar como en este momento conviven, en las practicas
pedagdgicas, dos teorias para explicar el aprendizaje: el conductismo cuyas bases se
asientan en el positivismo y, el constructivismo, desarrollado a partir de las teorias
cognitivas. (Aparici, 1999).

A modo de resumen, tepresentamos el siguiente Cuadro 1, comparando el
objetivismo y el constructivismo, basados en la psicologia conductista y en la cognitiva,
respectivamente.

Se abre un foro para reflexionar sobre las caracteristicas de los modelos
constructivistas que se ponen en juego en las actividades propuestas.

Para profundizar los contenidos mencionados sobre ensefianza y aprendizaje,

proponemos la lectura de:

+ Fenstermacher, G. (1989). Tres aspectos de la filosofia de la investigacién sobre la

enseflanza. En Wittrock, M. (Ed.), La investigacién en la ensefianza | (pp. 150-
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181). Madrid, Espafa: Editorial Paidos. Recuperado

de:http://www.psi.uba.ar/academica/carrerasdegrado/profesorado/sitios catedras/9

02 didactica _general/material/biblioteca _digital/investigacion ense%Flanza.pdf

Fecha: 29/04/2016.

Basabe, L. y Cols, E. (2007). La Ensefianza. En De Camilloni, A., Basabe, L., Cols,
E. y Feeney, S. (Eds.), El saber didactico. Coleccién: Cuestiones de educacion.
Buenos Aires, Argentina: Editorial Paid6s.Recuperado de:
https://docs.google.com/document/d/1Ve300L98CvYw-ilgFykmP3Bq9-
RuJu_dCilcywfgJwHs/edit?hl=en_US Fecha: 29/04/2016.

Cuadro 1
Psicologia del comportamiento Psicologia cognitiva
e La psicologia se basa en e El aprendiz es visto como un
comportamientos observables procesador activo de la informacion
e Los comportamientos se ven (modelo basado en las
condicionados por sus computadoras)
consecuencias o resultados e Enfasis en los estados psiquicos
e El conocimiento se manifiesta en el internos
comportamiento (respuestas e Considera la perspectiva 'y
correctas) conocimientos del estudiante
Aplicacion en la educacién Aplicacion ala educacion
Constructivismo (Aprendizaje activo,
Aprendizaje adulto)
) e Los métodos varian
e Método »
. _ - Se promueve la creacion de
- Presentacion del contenido .
conocimiento
- Se hacen preguntas al o
_ - El proceso es distinto para
estudiante .
_ _ _ cada estudiante
- Se informa al estudiante de si » o
- Laexploracién es autodirigida
las respuestas son correctas L
. _ - El aprendizaje se da por
- Elciclo se repite para las .
_ descubrimiento
respuestas negativas 5
- Construccién de conceptos,
esquemas y modelos mentales
e Laverdad y el conocimiento son
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construidos por los estudiantes y

se basan en la perspectivay en la

e Las verdades externasy el L
experiencia

conocimiento existen para que los
e El profesor observa, entrena 'y

memoricen los aprendices .
facilita

e Los estudiantes crean significados

e El profesor tiene el control

e Los estudiantes aprenden

significados

http://agora.ucv.cl/manual/manual.pdf. (p. 30)

Actividades

1- Resuelve las consignas propuestas en el Trabajo Practico 2 utilizando el programa
GeoGebra.

2- Participa en el Foro 2, en el cual se habilita la discusion sobre la construccion de

conocimiento significativo a través de una secuencia de actividades.

3- Visita las paginas web propuestas en la clase y lee la bibliografia indicada.

NOTA: Se considera la posibilidad que los alumnos piensen en factorizar los polinomios y
encontrar sus raices para responder el item, como lo hubiesen resuelto en forma
tradicional (utilizando lapiz y papel). En tal caso, la discusion sobre las ventajas o no del

uso del software GeoGebra seré abordado en el foro destinado a este fin.

VILIII. CLASE 3

En esta tercera semana abordaremos, desde una mirada de lo disciplinar y lo
tecnolégico, a la funcion polinémica de segundo grado y su aplicacion en algunas
situaciones problematicas concretas en el campo de la geometria, y desde los aspectos
didacticos, analizaremos el Modelo TPCK. Para profundizar sobre las caracteristicas de

este modelo didactico recomendamos leer el Anexo lll.

Objetivos
Esperamos poder:
v' Explorar el potencial del software GeoGebra para la resolucién de problemas.
v' Tomar decisiones didacticas acerca de como ensefiar Matematica con la ayuda de

las TIC (Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién).
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v/ Participar activamente y en forma colaborativa en la construccion de nuevos
conocimientos (Modelo TPCK).
Contenidos
v" Modelo TPACK.
v' GeoGebra: exploracién de distintos comandos, su relacién entre la Vista gréafica y
la Vista Algebraica.
v Polinomios de segundo grado aplicados a problemas de geometria.
Desarrollo

En la clase de hoy te invitamos a realizar el siguiente recorrido:

1. Resolver el Trabajo Practico 3 utilizando el software GeoGebra. Se propone el uso
de la “Bandeja de Entrada” para la introduccion de las funciones, el uso de
deslizadores para la visualizacion de una resolucion dindmica, y la exploracion de
los distintos comandos con el propdsito de resolver el problema planteado y su
presentacién en forma clara.

2. Conocer las caracteristicas del Modelo TPACK. Para ellos visita el siguiente link:
http://www.educdoscero.com/2012/04/el-modelo-tpack-el-saber-docente-
cuando.html

Actividades

1- Resuelve las consignas propuestas en el Trabajo Practico 3 utilizando el programa
GeoGebra.

2- Lee la bibliografia indicada.

3- Participa en el Foro 3, el cual se habilita para que puedas, por un lado, compartir

tus producciones realizadas con GeoGebra con tus compafieros del Curso, y por el
otro, presentar tus aportes en el reconocimiento del Modelo TPACK en la

propuesta trabajada.

VI.IV. CLASE 4

En esta cuarta semana abordaremos problemas con funciones polinémicas de grado

mayor o igual a tres. Se trata nuevamente de multiplicar funciones para obtener otras,

focalizar la atencién en las raices y notar la importancia de la nocién de multiplicidad.

Pensar en un polinomio de grado tres como el producto entre un polinomio de segundo

grado (parébola) y un polinomio de primer grado (recta) y analizar como deben ser los

“ceros” o “raices” en ambos casos, para poder distinguir una funcién cubica con un solo

cero simple y otra con un cero triple. (Necesitamos acordar algunos significados, por

ejemplo, se habla de multiplicar rectas y pardbolas cuando en realidad se trata de

multiplicar funciones lineales y cuadréaticas cuyos gréaficos son rectas y parabolas; como
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también, acordar la asociacion entre las “raices” de un polinomio con los “ceros” de una

funcién). La idea es estudiar una funcién que resulta del producto de otras dos, y cuyos

datos se obtienen a partir de graficos dados, siguiendo el trabajo realizado por Fioriti et al.

(2015).

Objetivos

Esperamos poder:

Utilizar el software GeoGebra para la resolucion de problemas.

Tomar decisiones didacticas acerca de como ensefiar Matematica con la ayuda de
las TIC (Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion).

Utilizar un recurso de la Web, el Dropbox para la realizacién de un trabajo sobre
polinomios en forma colaborativa.

Participar activamente y en forma colaborativa en la construccion de nuevos

conocimientos.

Contenidos

v
v

v
v

Modelo TPACK y su aplicacion en distintas actividades propias de la Matemética.
GeoGebra: exploracion de distintos comandos, su relacidon entre la Vista grafica y
la Vista Algebraica.

Dropbox, recurso de la Web (uso didactico).

Funciones polinémicas de tercer grado.

Desarrollo

En la clase de hoy te invitamos a realizar el siguiente recorrido:

1.

Resolver el Trabajo Practico 4 utilizando el software GeoGebra. El trabajo sera
realizado en grupos de tres personas (que seran determinados por la coordinadora
del Curso). Para ello, sugerimos compartir el trabajo de cada uno y la elaboracion
en conjunto a través de un Dropbox. De este modo, todos los grupos podran ir
viendo el trabajo realizado por sus compafieros y se ira formando un archivo en la
nube al cual se podré acceder en cualquier momento.

NOTA: Pueden buscar en la web ayuda sobre como guardar los archivos de

GeoGebra en Dropbox:

Profundizar las caracteristicas del Modelo TPACK. Para ello se pide la lectura de
la bibliografia indicada al final de la clase, donde se sefalan distintos tipos de
actividades para el area de Matematica: considerar, interpretar, practicar, producir,
aplicar, evaluar, crear. El propésito de presentar una taxonomia de tipos de
actividades para Mateméatica es descubrir la gama completa de actividades de

aprendizaje, que los docentes puedan tener en cuenta cuando elaboren clases que
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promuevan la integracion efectiva de tecnologia, pedagogia y contenido
(Grandgenett, Harris, Hofer, 2011).

Actividades

1-

2-

3-

Resuelve las consignas propuestas en el Trabajo Practico 4utilizando el programa
GeoGebra.

Participa en el Foro 4, el cual se habilita para que puedas presentar: 1) tus aportes

en el reconocimiento del Modelo TPACK en la propuesta trabajada; 2) las posibles
resoluciones de las actividades con el uso de GeoGebra y las dificultades que
surjan; 3) las ventajas de contar con un Dropbox.
Lee la bibliografia indicada.
< “Mathematics Learning Activity Types” de Neal Grandgenett, Judi Harris y
Mark Hofer bajo licencia Creative Commons Attribution-Noncommercial-No
Derivative Works 3.0 United States License. Basado en un trabajo de
activitytypes.wmwikis.net. Las traducciones al espafiol de las Taxonomias
de los Tipos de Actividades de Aprendizaje fueron realizadas por Marta
Libedinsky, Micaela Manso y Paula Pérez de Fundacion Evolucién, con el

generoso apoyo de Fundacién Telefénica.

Disponible en:

http://activitytypes.wmwikis.net/file/view/MathLearningATs-
Feb2011Spanish.pdf/353468716/MathLearningATs-Feb2011Spanish.pdf

VI.V. CLASE 5

En esta quinta semana profundizaremos el uso de las funciones polinémicas para la

resolucion de problemas geométricos. En esta oportunidad, trabajaremos con un objeto

geométrico tridimensional y una funcién polinémica de grado tres.

Objetivos

Esperamos poder:

v

Profundizar en la exploracién del potencial del software GeoGebra para la
resolucién de problemas.

Usar Google Drive para la realizacién de un trabajo sobre polinomios en forma
colaborativa.

Participar activamente y en forma colaborativa en la construccion de nuevos

conocimientos.
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Contenidos

v

v
v

GeoGebra: uso de distintos comandos, su relacion entre la Vista grafica y la Vista
Algebraica.
Google Drive, como recurso interactivo.

Polinomios de tercer grado aplicados a problemas de geometria.

Desarrollo

En la clase de hoy te invitamos a realizar el siguiente recorrido:

Resolver el Trabajo Préactico utilizando el software GeoGebra. Proponemos el uso
de la “Bandeja de Entrada” para la introduccion de las funciones, el uso de
deslizadores para la visualizacion de una resolucion dindmica, y la exploracion de
los distintos comandos con el propdsito de resolver el problema planteado y su
presentacién en forma clara.

Este trabajo se realizard por grupos de 3 o 4 personas, en forma colaborativa a
través de Google Drive. (Los grupos seran determinados por la coordinadora del
Curso).

NOTA: Para conocer como trabajar con GeoGebra a través de Google Drive, se
puede visitar este link:

http://www.educacontic.es/blog/conectar-aplicaciones-con-google-drive

Actividades

1-

2-

Resuelve las consignas propuestas en el Trabajo Practico 5 utilizando el programa
GeoGebra.

Participa en el Foro 5, el cual se habilita para que puedas compartir tus

producciones realizadas con GeoGebra con tus comparfieros del Curso, y
argumentar sobre las posibilidades didacticas para llevar al aula este tipo de

“trabajo matematico” con los alumnos.

VI.VI. CLASE 6

Evaluacion

Considerando el marco tedrico recorrido en esta Capacitacion, es posible puntualizar

entonces que aprender no es simplemente conocimiento que se acumula o llenar un

espacio vacio; el aprendizaje es construccion de significados y el sujeto que aprende debe

ser activo en este proceso. Para realizar esta evaluacion se pretende crear un espacio

para la autoevaluacion de cada uno de los participantes del Curso. Crear una cultura de

autoevaluacion de la préactica docente, probablemente contribuird a mejorar los procesos
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educativos y la practica misma. La autoevaluacion es un proceso de reflexidon y autocritica
constante, una via de formacion permanente y perfeccionamiento docente (Brown, 2003).

Proponemos la realizacién de una secuencia didactica para un nivel de escuela
secundaria sobre el contenido Polinomios y Funcién Polinémica, que sea compartida en un
Foro habilitado para tal fin, para dar lugar al intercambio de “miradas, preguntas y
sugerencias” entre los integrantes de esta Capacitacion, en pro de continuar construyendo
conocimiento gque retroalimente nuestras practicas docentes.

Realiza el Trabajo Practico 6.

Se habilita un foro para realizar consultas en relacion a la actividad final. Foro 6
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VILI. EVALUACION DE LA EJECUCION DEL PROYECTO DE CAPACITACION

Segun el diccionario, evaluar implica, entre otras acciones, valorar, enjuiciar,
controlar, fiscalizar, comprender. Esta actividad, a su vez, permite tomar decisiones que
impactan directamente en la vida de otros.

Para evaluar los resultados y alcances del Proyecto es necesario considerar esta
evaluacion como un proceso abierto en el que participen todos los actores involucrados, de
manera tal que sirva para retroalimentacion de los contenidos y desarrollos trabajados,
para rever los objetivos, plantear nuevos en un préximo dictado de la Capacitacion, o en
vistas de un siguiente periodo de la misma en el que se trabajen otros contenidos
matematicos. Y, en relacién a la propuesta didactica especifica en Matematica, se puede
pensar la evaluacion como parte del proceso educativo con diferentes caras: una de ellas
refiere a la evaluacion dentro del proceso de aprendizaje de los estudiantes, otra, refiere a
la evaluacion del accionar docente, es decir, evaluar la ensefianza.

La evaluacion del Proyecto de Capacitacion se realizara a través de:

a) Encuestas a los destinatarios del Curso. La encuesta tiene como fin relevar
informacién sobre el impacto en la concepcion de ensefianza y de aprendizaje
en los docentes y futuros docentes, asi como también sus experiencias

individuales en relaciéon a lo vivido.

b) Valoracion de la propuesta por parte de los responsables y administradores de la

plataforma.

Pensar en la evaluacion de la tarea como docentes de “formadores”, en el sentido de
revision y reflexién de las practicas, da cuenta de un posicionamiento ético profesional que
busca sostener un servicio educativo de calidad, favorecedor de procesos que impliquen
una nueva conciencia profesional (Tessio, 2012).Por ello,las preguntas de la encuesta y la
valoracion estan directamente relacionadas con los propésitos y objetivos planteados para
esta Capacitacion.

En relacion a los propdsitos, se buscard indagar en los profesores y estudiantes
participantes: a) si han podido reconocer necesarias nuevas competencias para el ejercicio
de la docencia mediada por tecnologias, b) si han podido generar espacios para
reflexionar sobre el rol docente en entornos virtuales, ¢) si se han podido reconocer las
caracteristicas principales de los EVA y su utilidad en la educacién, d) si han podido
conocer algunas herramientas Web 2.0, y han las han considerado Utiles para la
ensefianza y el aprendizaje, €) si han podido encontrar vinculos entre la ensefianza y el
aprendizaje, asi como también puntos de encuentro o desencuentro entre las diferentes

posiciones teoricas en relacion a los mismos, f) si han podido reconocer distintos modelos
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didacticos en el marco de las nuevas tecnologias (el Modelo TPACK y el Modelo 1 a 1)y
su aplicacién en el area de Matematica, g) si han podido descubrir instrumentos para el
analisis de secuencias didacticas en el area de Matematica mediados por uso de las
nuevas tecnologias, h) si han podido descubrir o redescubrir capacidades para el disefio,
desarrollo y evaluacion de clases de matemética en relacion tema matematico trabajado, i)
si han podido encontrar utilidad en el software GeoGebra, por sus caracteristicas y en su
uso en la ensefianza de los polinomios.

En relacién a los Objetivos propuestos, se buscara indagar en los profesores vy
estudiantes participantes: a) si la secuencias didacticas presentadas han sido innovadoras
en relacién a su utilizacion en esta Capacitacion, b) si las nuevas tecnologias han
resultado Utiles y posiblemente trasladables a otras situaciones y temas de matematica, y
si han resultado instrumentos capaces de colaborar con el educador en la resolucion de
problemas, c) si han podido desarrollar capacidades para poder utilizar las nuevas
tecnologias presentadas, d) si han podido vislumbrar estrategias de ensefianza
relacionadas a los contenidos matematicos especificos trabajados y pensar en cémo
adecuarlas de las necesidades de los estudiantes, €) si han podido relacionarse con el
software GeoGebra como una herramienta amigable y la han considerado favorable en la
visualizacibn matematica, f) si han podido generar nuevos habitos de trabajo vy
responsabilidad, propiciados por las nuevas tecnologias y el manejo de sus tiempos y de
su relacién con los comparieros de trabajo, g) si han podido reconocer y valorar diferentes
modelos de acercarse al conocimiento matematico y, h) si lo trabajado los ha llevado a
reflexionar sobre la toma de decisiones didacticas en relaciébn a la ensefianza de la

Matematica y el uso de las TIC.

¢) Asimismo, y en un tiempo no inmediato, otras consideraciones a la hora de

evaluar seran:

e Relevamiento de experiencias concretas de clases de matemética en la escuela
secundaria donde los docentes utilizan las tecnologias en el marco de los nuevos
modelos did4cticos (para los docentes del Curso que estan trabajando en escuelas
secundarias y tuvieran la posibilidad de llevar al aula la propuesta sobre Polinomios
y Funcién Polindmica en algun afio de la ES). Indagar sobre la experiencia en
relacion a las TICs utilizadas (tanto sea en los estudiantes como en la colaboracion
de los directivos en su implementacion), a la colaboracion (o no) del personal
directivo, a la efectividad (0 no) de este tipo de experiencia en el tema abordado, a
las ventajas (0 desventajas) de trabajar algun tipo de material digital, a las tareas y
trabajos realizados por los alumnos, a los propésitos logrados (o no) en los tiempos

propuestos.
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e Encuestas a equipos directivos de las escuelas participantes, para escuchar su
testimonio en relacion al uso de las tecnologias en el aula (si fuera posible llevarla

a cabo por algunos de los docentes o futuros docentes de la Capacitacion).
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VIIl.  CONCLUSIONES

La rapida penetracion de las TIC en la educacion argentina trajo consigo reflexiones
acerca de las practicas pedagogicas y los modelos de ensefianza y de aprendizaje. Ahora
hay un elemento mas en el aula que obliga a los docentes a repensarsecomo educadores.
El acceso a fuentes muy diversas de informacidn y contenidos, asi como a herramientas y
aplicaciones, les permite adentrarse en un camino interesante que constantemente los
invitara a redefinir ciertas practicas a las que ya estaban habituados y con las que se
sentian comodos (Educ.ar, 2016).

La implementacién de un Proyecto de modalidad virtual con las caracteristicas como
el presente, representa para los estudiantes participantes no solo un nuevo desafio, sino
también una gran oportunidad para efectuar modificaciones en sus vidas profesionales y
laborales. Se espera que surja el planteo de nuevos interrogantes, como por ejemplo:
¢ qué tan diferente pude ser esta clase si usamos la computadora y el software GeoGebra
para la resolucion de las actividades?, ¢ Aportan las TIC, a esta clase, algo que no esta en
algun otro material?, ¢ Qué otros objetivos en relacion al aprendizaje, aparte del contenido
matematico especifico, espero lograr a través de una propuesta didactica con las
tecnologias?, y muchas otras mas, que orienten su blusqueda en pro de enriquecer la
practica docente, no solo con nuevas herramientas sino creando nuevos escenarios que
promuevan la creatividad, la colaboracién, el aprendizaje en red y den lugar a una
dindmica que vaya mas alla de los dispositivos, hacia una mejor educacion.

El recorrido realizado en este Proyecto, a través del uso del campus virtual, de la
lecturas de los distintos autores mencionados, de la realizacién de las actividades con el
software GeoGebra y del uso de herramientas de la Web, del seguimiento a los
participantes mediante los Foros y las tareas compartidas, se considera que brindan la
oportunidad a los participantes de reflexionar sobre las practicas en el aula en las clases
de matematicas, favorecen la toma de conciencia de los modelos didacticos que subyacen
en cada una de ellas, ya sea en forma consciente 0 no, y a observar la necesidad de
incorporar las TIC no solo porque los cambios en la sociedad asi lo exigen sino también
por la riqgueza que el buen uso de ellas proporciona en la construccion de nuevos
conocimientos. Y un modo de poder indagar si estos propositos fueron logrados es a
través de la encuesta realizada a los docentes y no docentes de esteCurso, al finalizar la
Capacitacion.

Esta Capacitacion representa solo una parte del camino que como docentes se
recorre. El camino es el del conocimiento y, en este tramo se instalan las tecnologias. En
cada lugar que se atraviesa surge la pregunta como hacer de la educaciéon una
conversacién animada, como integrar las explicaciones tedricas con narrativas humanas,
como disefiar obstinadamente para que todos aprendan dispositivos didacticos en el

marco de la tolerancia pedagdgica. También las tecnologias son posibilitadoras de
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encuentros y permiten recorrer juntos, a alumnos y docentes, tramos del camino. Desde
las perspectivas comunicacionales, las nuevas tecnologias favorecen la colaboracién entre
unos y otros en esos recorridos, promueven el reconocimiento de las 6pticas diferentes,
las dificultades o las soluciones a las que otros arriban. Se necesita desde las aulas
ensefiar a caminar con el otro, distintos a uno, ponerse en su lugar, aprender a apurar el
paso y a detenerse (Litwin, 2005).

Esta Capacitacion es también una invitacion a tomar conciencia de las practicas en el
aula. Una eleccion de pedagogia inevitablemente conlleva una concepcién del proceso de
aprendizaje y del aprendiz. La pedagogia, sostiene Bruner (1997), nunca es inocente, es
un medio que lleva su propio mensaje. Se quiere formar personas con alta capacidad de
aprendizaje para que se hagan preguntas y construyan estrategias de respuestas a lo
largo de toda la vida. Las tecnologias de la comunicacion ayudan en el intercambio de

preguntas y en la busqueda de respuestas conjuntas.
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X. ANEXOS

Los trabajos practicos que se desarrollaran durante las clases y los foros que se

habilitan en cada una de ellas se presentan a continuacion.

IX.I. TRABAJOS PRACTICOS

TRABAJO PRACTICO 1
La multiplicacion de polinomios y su interpretacién gréfica |
1- Sean f y g son dos funciones lineales, definimos la funcién h(x) de la siguiente

manera: para cada valor de x,h(x) = f(x).g(x). A partir de los gréficos de f(x)

y de g(x) que se dan a continuacién:

a) Calcula el valor de h(x) en cada caso:
1. h(0) =

2. h(6) =

3. h(-2) =

4. h(-8) =

5 h(2) =

b) Decide si h(x) es negativa, positiva o vale O:
1. h(-10)
2. h(-1)

3. h(-2.5)

4. h(-20)
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5. h(5)

c) Propone un gréfico aproximado de h(x).

Posible Resolucién (clic aqui)

2- Para el siguiente sistema de coordenadas definimos: h(x) = j(x).k(x).Donde
j(x)y k(x)son funciones lineales, siendo j(x) la funciéon decreciente y k(x) la

funcién creciente.

a) Encuentra por lo menos 3 puntos que pertenezcan al grafico de
h(x).Propone argumentos para fundamentar la respuesta.

b) Establece el conjunto de valores de x para los cuales la funcion h(x) es
positiva, negativa o cero.

¢) Traza un grafico aproximado de h(x).Posible Resolucion (para el jurado).

3- ¢Es cierto que siempre que “multiplicamos” las expresiones algebraicas

correspondientes ados rectas obtenemos una parabola?
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4- ;COmo obtenemos los ceros, el conjunto de positividad y el conjunto de
negatividad de la parabola a partir de los gréaficos de las rectas?

5- ¢Es cierto que toda expresion algebraica correspondiente a una parabola puede
ser escrita como el “producto” de las expresiones algebraicas correspondientes a
dos rectas?

6- ¢Como deben ser las expresiones algebraicas de dichas rectas para que su
“producto” sea la expresion de una parabola que tenga maximo? ¢y minimo?

7- ¢Como deben ser las expresiones algebraicas de las rectas para que su
“producto” sea una expresion correspondiente a un aparabola con un cero doble?
¢y con dos ceros simples?

8- ¢Qué sabemos acerca de los ceros de las parabolas?

TRABAJO PRACTICO 2

La multiplicacién de polinomios y su interpretacion grafica Il

1- Se sabe que h(x) = —2x?—5x+3 es producto de dos funciones lineales
f(x)y g(x). ¢Puede ser f(x) = —2x + 1? Si es posible, encuentra g(x), y si ho lo

es, justifica.

2- Si h(x) =3x?2+3x—6 y es el producto de dos funciones lineales f(x)y g(x),
épuede ser que f(x) = x + 1? Justifica.
3- Sabiendo que h(x) = x? + 2x — 8, halla, si es posible, dos funciones lineales cuyo

producto sea h(x).

La intencidn de esta secuencia es invitar a los estudiantes a realizar una exploracion de la
situacion planteada utilizando el software GeoGebra. Se sugiere el uso de “deslizadores”
asociados a los parametros de las funciones, herramienta del programa que permite un
analisis dinamico de las mismas. Pueden ayudarse también realizando algunos calculos

con lapiz y papel.

La discusion sobrela unicidad de la solucién y la puesta en comin de las distintas
estrategias desplegadas en busqueda de la resolucion de los problemas planteados, pone

en evidencia el modelo did4ctico que subyace en la secuencia presentada.

Se abre un foro para reflexionar sobre las caracteristicas de los modelos constructivistas

que se ponen en juego en las actividades propuestas.
Posibles Resoluciones (para el jurado)
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Ejercicio 1
Ejercicio 2

Ejercicio 3

TRABAJO PRACTICO 3

Problemas de Optimizacion |: Polinomios de segundo grado en laresolucién de

problemas

1- Se quiere realizar el cerco de una quinta, de forma rectangular, con una soga de
36 m de longitud. ¢ Cudl seria ese rectangulo?, ¢La solucién es Unica?

2- ¢Cudl es el rectangulo de mayor area que se puede construir con un perimetro de
36 metros?

3- Menciona las caracteristicas del Modelo TPACK que aparecen en esta propuesta

didactica y compartelas en el Foro 3.

Para resolver la situacién planteada en el item 2, se propone la construccion de dos
figuras, asociadas a dos deslizadores: el rectangulo de perimetro dado y el andlisis de la
variacion de su area a medida que varian las medidas de sus lados, a través de una
expresion polinémica de segundo grado y la realizacion de su grafico en un plano

cartesiano.

Posible Resolucion (para el jurado)

TRABAJO PRACTICO 4
Polinomios de tercer grado o mayores a tres

1- Utilizando el software GeoGebra, grafica tres rectas, encuentra la expresion
polinémica asociada a las mismas y expresa una funcién h(x) como el producto de

las tres.

2- Grafica una recta y una parabola, buscando la férmula de ambas y expresa una

funcion h(x) como el producto de las dos.

Realiza un trabajo de exploracion con el software GeoGebra para analizar:
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a) Los “ceros” de h(x). ¢Es posible encontrar siempre “un cero simple” y “un cero
doble”? Justifica.
NOTA: el uso de deslizadores relacionados con los parametros de cada funcién
puede ser de ayuda en la busqueda de respuestas.

b) Los extremos relativos de h(x). Utiliza el comando “Extremos” del software y
observa la Vista Algebraica y su vinculacion con la Vista Grafica.

¢) Realiza una posible secuencia de actividades para trabajar con alumnos de
escuela secundaria con esta propuesta didactica. ¢ Qué preguntas puede realizar
el docente para que el alumno pueda “construir conocimiento” en relacion a las

funciones polinémicas?

Posible Resolucion Ejercicio 2 (para el jurado)

TRABAJO PRACTICO 5

Problemas de optimizacion II: Polinomios de tercer grado en laresoluciéon de

problemas

1- Se quiere construir una caja sin tapa con una cartulina de forma rectangular como

el de la figura:

6cm

12cm

Para armarla, se debe plegar en forma conveniente, pero se puede observar que el

volumen de la caja va a variar dependiendo de la altura que se elija para la misma.
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a) ¢Cuanto debe medir la altura para que el volumen sea maximo? (altura = x).

b) Utiliza GeoGebra para poder visualizar la variacion del tamafio de la caja en
funcion del valor “x”. (Utiliza un “deslizador” para indicar la variacion de la altura).
Posible Resolucién (para el jurado)

¢) Encuentra la funcién correspondiente al volumen y graficala con GeoGebra.

d) Encuentra los extremos de dicha funcién, ¢alguno coincide con el valor de “x

encontrado con el deslizador? Justifica todas tus respuestas.

Funcién correspondiente al volumen de la caja

. GeoGebra
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| e | a ABC |
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2- Propone una secuencia didactica en la cual sea posible insertar una situacion
problematica como la presentada. Utiliza el Google Drive para realizarla en forma

colaborativa.
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TRABAJO PRACTICO 6

Evaluacion: secuencia didactica de Matematica para escuela secundaria, con el uso
delas TIC

1- Realiza una secuencia de actividades para algun afio de la ES para la ensefianza

de Polinomios y Funcion Polinébmica. En la misma se debe tener presente:

a) El afo de escuela secundaria al que estéa dirigido.

b) Los objetivos de ensefianza y de aprendizaje de las actividades que se
proponen.

c) El uso del software GeoGebra y el aprovechamiento de su potencia en la
construccion de una matematica dinamica.

d) Las caracteristicas de modelos didacticos que den lugar a la construccion de

conocimiento por parte de los alumnos.

2- Se habilita un Foro de consultas para plantear las dudas que surjan en la
realizacion del trabajo.

3- Presenta esta actividad en el campus virtual, en el foro habilitado para tal fin.

Foro: Consultas

Foro: Actividad Final

Tiene 4 semanas para su resolucion. Luego, en la fecha que se indica (fecha de
encuentro presencial), nos encontraremos en el Instituto de Formacién Docente (0
el lugar que se sefiale) para realizar una presentacion de los trabajos que han sido
presentados (o algunos de ellos, si fueran muchos), con el uso de un cafén vy el
software GeoGebra y participar de una puesta en comdn con el aporte de cada

uno, orientado también a la evaluacion del Curso.

IX.Il. FOROS
Clase 1

Foro 1.1. Presentacién

Este espacio se habilita para que se presente y comparta alguna experiencia o inquietud

en relacion a la ensefianza de polinomios que lo llevé a querer realizar esta Capacitacion.
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Foro 1.2. Elmodelo1a1l

¢Puede encontrar caracteristicas del Modelo 1 a 1 en esta propuesta didactica?
Argumente con sus pares acerca de cudles serian esas caracteristicas y como se vinculan

con la ejercitacion propuesta.

Foro 1.3. Uso de GeoGebra

En esta propuesta didactica, ¢le resulta relativamente accesible el uso del GeoGebra?
¢considera que el uso del software GeoGebra produce un aporte significativo en la

construccién de conocimiento? ¢ De qué manera?

Clase 2

Foro 2.1. Psicologia cognitiva y modelos constructivistas

¢;Considera que esta secuencia didactica responde a un modelo constructivista?
Fundamente su respuesta. ¢ Qué caracteristicas de la Psicologia cognitiva se puede ver en

esta propuesta didactica?

Foro 2.2. Uso de GeoGebra

¢Como le resulté la resolucion de las actividades propuestas con el uso de los
deslizadores? ¢ Considera que su uso fue un facilitador o0 més bien se constituyé en un

obstaculo? Explique su respuesta y confréontela con las de sus compafieros.

Clase 3

Foro 3.1. Modelo TPACK |

¢ Considera que esta propuesta didactica se encuadra dentro del Modelo TPACK? Si es
asi, mencione las caracteristicas del modelo que estan presentes. Si no esta de acuerdo,

fundamente su respuesta.

Foro 3.2. Uso de GeoGebra

Comparta su experiencia acerca de como resolvié el problema de optimizacién planteado

con el software GeoGebra, cuéles fueron sus dificultades y como las superoé.

Clase 4

Foro 4.1. Modelo TPACK Il

Mencione qué caracteristicas del Modelo TPACK estdn presentes en esta propuesta

didactica. Fundamente en base a la bibliografia utilizada.

Foro 4.2. Uso de GeoGebra. Ventajas del uso de Dropbox

Suba sus archivos de GeoGebra y explique la resolucién propuesta. ¢Qué dificultades

surgieron para realizar esta actividad con el software? ¢Cudles fueron las ventajas de su
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uso? ¢ Resulté un aporte significativo contar con el acceso a un Dropbox y poder visualizar

lo que otros grupos estaban haciendo?

Clase 5

Foro 5.1. Uso de GeoGebra

¢ Qué dificultades se presentaron para resolver el problema de la caja y su volumen
maximo? ¢ De qué modo el uso del software GeoGebra resulté una herramienta Gtil para la
construccién de conocimiento? ¢Cuales fueron esos conocimientos logrados? Comparta

Su experiencia.

Foro 5.2. Uso de Google Drive

Google Drive es un recurso potente para la elaboracion de trabajos en forma colaborativa.

¢, Como result6é su experiencia para la realizacion de la secuencia didactica?

Clase 6. Evaluacion

Foro 6.1. Foro de consultas

Este foro estara abierto durante 4 semanas. Es un espacio para hacer todo tipo de
consultas en relacion a la realizacion del trabajo final. Es importante recordar que el foro es

un punto de encuentro que, al socializar dudas, facilita el aprendizaje de todos.

Foro 6.2. Actividad final

Presente su Secuencia Didactica en este Foro. Observe las propuestas realizadas por sus

companieros y realice comentarios y/o sugerencias si lo desea.

IX.11. ANEXO 1l

Magadan, Cecilia (2012). “Clase 3: Las TIC en accién: para (re)inventar practicas y
estrategias”, Ensefar y aprender con TIC, Especializaciéon docente de nivel superior en

educacioén y TIC, Buenos Aires, Ministerio de Educacion de la Nacion.

Médulo: Ensefiar y aprender con TIC.(clic aqui)
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