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PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA

Estadistica Avanzada

Modalidad libre

Departamento de Ciencia y Tecnologia

Carrera: Lic. en Bioinformatica

Asignatura: Estadistica Avanzada

Nucleo al que pertenece: Basico

Asignaturas correlativas: Probabilidad y Estadistica
Carga horaria total: 90 hs

Docentes: Leandro Matias Sommese

Ano lectivo: 2025 - 2026

Objetivos

La asignatura tiene como objetivo proporcionar una base solida en estadistica
avanzada y teoria de las probabilidades aplicada a problemas de bioinformatica.
Se abordaran métodos probabilisticos y estocasticos fundamentales para el
analisis de datos bioldgicos, asi como herramientas para modelar incertidumbre
y realizar inferencias en sistemas biolégicos complejos.

Contenidos minimos

Teoria de las probabilidades: una o varias variables aleatorias. Funciones de
distribucion. Generacion de numeros aleatorios. Probabilidades condicionales.
Teorema de Bayes. Razonamiento bayesiano. Los axiomas de Cox Jaynes.
Probabilidades a priori y a posteriori. Introduccion a la inferencia estadistica.
Procesos estocasticos, cadenas de Markov. Caminos Aleatorios. Modelos
ocultos de Markowv.
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Programa analitico

1. Estadistica Avanzada

Introduccion a la inferencia estadistica en bioinforméatica.
Estadistica descriptiva y exploratoria aplicada a datos biolégicos.
Estimacion de parametros y prueba de hipodtesis.

Regresion y analisis multivariante en bioinformatica.

Meétodos de remuestreo: bootstrap y permutaciones.

2. Teoria de las Probabilidades

Definicién y propiedades de una o varias variables aleatorias.
Funciones de distribucion y distribuciones comunes en bioinformatica
(normal, binomial, Poisson, gamma, beta, etc.).

Generacion de numeros aleatorios y simulacion de distribuciones.
Probabilidades condicionales y teorema de Bayes.

Razonamiento bayesiano en bioinformatica.

Axiomas de Cox-Jaynes.

Probabilidades a priori y a posteriori.

3. Procesos Estocasticos y Modelos Probabilisticos en Bioinformatica

Introduccion a los procesos estocasticos.

Cadenas de Markov y su aplicacion en bioinformatica.

Caminos aleatorios y difusion en sistemas bioldgicos.

Modelos ocultos de Markov y su aplicacion en analisis de secuencias
biolégicas (alineamiento de secuencias, prediccion de genes, etc.).
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Sequence Analysis: Probabilistic Models of Proteins and Nucleic Acids."
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Algorithms."
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Processes."
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Applications."
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Formas de evaluacion y acreditacién

La modalidad de evaluacion y aprobacién se regira segun el Régimen de

estudios vigente.

En la mesa de examen libre se evaluaran los contenidos de la asignatura con un
examen escrito, un examen oral e instancias de evaluacion similares a las
realizadas en la modalidad presencial. Los contenidos a evaluar seran los
especificados anteriormente incluyendo demostraciones tedricas y problemas de

aplicacion.
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