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Resumen

La ensefanza de la estadistica en la escuela media enfrenta diversos desafios, tanto en
relacion con su abordaje pedagdgico como con la formacién especifica del profesorado, lo
que en muchos casos puede dar lugar a propuestas de ensefianza centradas en el calculo,
con escasa contextualizacién e integracién entre contenidos. En este contexto, se disefié un
curso virtual destinado a docentes de matematica del nivel medio de la provincia de Santa
Fe, basado en los aportes del constructivismo y el paradigma socio-critico. El objetivo es
promover y fortalecer la ensefianza de la estadistica mediante el uso de datos reales,
recursos digitales y propuestas didacticas contextualizadas, promoviendo asi una
ciudadania critica. A partir del andlisis de los disefios curriculares vigentes, entrevistas a
docentes y bibliografia especializada, se definieron los ejes tematicos, criterios pedagogicos
y recursos didacticos que fundamentan la propuesta. El curso se implementa en la
plataforma Moodle, combinando instancias asincrénicas y sincronicas, e integra materiales
didacticos originales, actividades contextualizadas, uso del software R y espacios de
reflexién colaborativa. Se concluye que el curso resulta factible y pertinente, y constituye
una herramienta valiosa para promover practicas de ensefianza mas criticas, situadas y
conectadas con la realidad social.

Palabras clave: Ensefianza de la estadistica — Formaciéon docente — Curso virtual —

Constructivismo — Paradigma socio-critico
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Introduccion
En los Gltimos afios, la estadistica se ha integrado de manera significativa en el curriculo
educativo de la educacidn primaria y secundaria en numerosos paises. Su inclusion puede
fundamentarse en su utilidad cotidiana, su funcion clave en diversas disciplinas, la demanda
de conocimientos estocasticos basicos en diversas profesiones y su contribucion al desarrollo
del razonamiento critico (Batanero, 2009).
A pesar de su indudable importancia, es de notar que la ensefianza de la estadistica a veces
se restringe a unas pocas horas de clase, centradas principalmente en célculos y
demostraciones. Sin embargo, existe un valioso potencial de mejora, ya que se vislumbra la
posibilidad de ampliar el enfoque. Al hacerlo, se podrian brindar a los y las estudiantes mas
oportunidades para participar activamente en el disefio de experimentos, analisis de datos y
la conexidn de la estadistica con el proceso general de investigacion.
Por otra parte, es importante destacar que, en numerosas instancias, los y las docentes de
matematicas asumen con dedicacion la relevante responsabilidad de impartir conocimientos
de la disciplina estadistica en el nivel de educacion media. No obstante, se observa que su
competencia pedagdgica, puede presentar variaciones respecto a la requerida en su disciplina
principal.
Con frecuencia, se puede apreciar en los y las docentes un sélido dominio de las nociones
matematicas, aunque su formacion a menudo carece de énfasis en los procesos estocasticos
y en la componente aleatoria. Este fendmeno podria vincularse al hecho de que los programas
de formacion destinados a docentes de matematicas en varios paises ofrecen solo una
introduccién bésica a la estadistica, generalmente centrada en la formacion teorica, sin
proporcionar el conocimiento pedagdgico estadistico necesario (Zapata-Cardona, 2011).
Esta problemaética subraya la importancia de comprender y caracterizar el conocimiento
pedagdgico estadistico pertinente para que los y las docentes aborden la ensefianza desde una
perspectiva no deterministica. Ademas, es crucial que adquieran las herramientas y
conocimientos estadisticos y pedagogicos necesarios para reconocer y transmitir la relevancia
y aplicabilidad de la estadistica en diversos escenarios.
En este contexto, en este trabajo nos proponemos realizar una propuesta de intervencién

especifica a partir de los siguientes objetivos:



Obijetivo general:

- Promover la formacion en la ensefianza de la estadistica, a través de una propuesta
formativa con enfoque constructivista y socio-critico, dirigida a docentes de

matematica que se desempefian en el nivel medio de la provincia de Santa Fe.

Obijetivos especificos:

- Describir las cualidades y potencialidades que aportaria la perspectiva constructivista
y el paradigma socio-critico en un curso virtual sobre ensefianza de la estadistica.

- Analizar la presencia de la estadistica en el plan de estudios de educacion secundaria
y en el plan de estudios de la formacion de docentes de matematica en la provincia de
Santa Fe.

- Caracterizar los tipos de formacién y modos de ensefianza de docentes dedicados a la
ensefianza de la estadistica en profesorados de matematica de nivel terciario.

- Conocer las expectativas, inquietudes y modos de ensefianza de los y las docentes de
matematica de secundaria, quienes podrian ser posibles destinatarios del curso virtual.

- Disefiar un modelo de curso virtual —con perspectiva constructivista— sobre ensefianza
de la estadistica, destinado a docentes de matematica, que se desempefien en el nivel

educativo medio de la Provincia de Santa Fe.

En primer lugar, para responder al primer objetivo especifico, se realiz6 una revision
documental con el fin de lograr una comprension exhaustiva y contextualizada a partir de
fuentes documentales relevantes.

Asimismo, para abordar el segundo objetivo especifico, se recurri6 a la técnica de revision
documental para analizar los contenidos, la metodologia de ensefianza y objetivos que se
prevén para la ensefianza de la estadistica en el ciclo basico

(https://www.santafe.gob.ar/index.php/educacion/content/download/191119/931924/file/no

name.pdf) y ciclo orientado
(https://www.santafe.gov.ar/index.php/educacion/content/download/218362/1135160/file/A

nex0%20111%20Reso0l%202630-14.pdf) de la educacion secundaria en la provincia de Santa

Fe, explorando su coherencia, pertinencia y capacidad para satisfacer las necesidades
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formativas en estadistica. Del mismo modo, se analizaron los lineamientos y enfoques
presentes en el disefio curricular para la formacion docente de profesorado de matematica en
institutos  superiores de la  provincia  (https://ispl-sfe.infd.edu.ar/sitio/wp-
content/uploads/2021/07/DC-Matem%C3%A1tica.pdf).

Para el tercer objetivo, se realizaron entrevistas semi-estructuradas a docentes a cargo de la

formacion en estadistica o la ensefianza de la misma y directivos del profesorado de
matematica E.N.S N°33 de la ciudad de Armstrong en la provincia de Santa Fe. Se trabajo
Unicamente con este profesorado por razones de factibilidad, ya que no se logré la insercién
de otros profesorados de la provincia.

Las entrevistas semi-estructuradas también se realizaron a docentes de nivel medio
responsables de la ensefianza de la estadistica, para abordar el cuarto objetivo especifico. De
esta manera, a traves del analisis de las percepciones y experiencias de los y las docentes, se
busca comprender y contextualizar los desafios y oportunidades en este ambito educativo, a
la vez que, se lleva a cabo un diagndstico sobre la situacion actual de la ensefianza de la
estadistica en el nivel medio en la provincia de Santa Fe.

Para efectuar el disefio del curso y dar respuesta al quinto objetivo especifico, se realiz6 una
evaluacion de las posibilidades, pautas y criterios para lograr una ensefianza de la estadistica
con perspectiva constructivista basada en el paradigma socio-critico. En este sentido, se
procedié a la definicion de los objetivos del curso, contenidos, sistema de evaluacion para
cada eje tematico, a partir del andlisis curricular realizado y considerando las respuestas
recopiladas durante las entrevistas.

Este estudio, de enfoque cualitativo y descriptivo, constituye un aporte significativo para
explorar y proporcionar un conjunto de herramientas que no solo fomenten, sino que también
perfeccionen la ensefianza de la estadistica en el nivel medio. La propuesta pedagdgica del
curso se fundamenta en el uso de investigaciones estadisticas, inspiradas en la filosofia de la
educacion matematica critica de Skovsmose (1999), que busca la formacion del conocimiento
estadistico mediante la resolucion de problemas en contextos de la sociedad que puedan
aportar a la ciudadania critica. Este enfoque considera la estadistica como un campo de
conocimiento integrado, que vincula conocimientos de la vida diaria con procedimientos,
habilidades y disposiciones para entender y participar criticamente en el mundo. En

congruencia, el aprendizaje de la estadistica y el desarrollo del pensamiento estadistico se
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conciben como procesos contextuales que se llevan a cabo dentro de experiencias encarnadas
en conflictos y dilemas sociales.

Esta propuesta de curso no solo provee a los y las docentes con herramientas significativas
para construir el conocimiento estadistico a través de la resolucion de problemas
contextualizados en la sociedad, sino que también puede contribuir con la formacion de una
ciudadania critica. Ademas, ofrece la oportunidad de explicitar el valor y la importancia de
la estadistica a sus estudiantes de nivel medio, asi como también habilita el intercambio —en
modalidad virtual- de experiencias entre docentes y propicia la reflexion conjunta sobre
practicas pedagogicas.

Para llevar a cabo este trabajo, en el marco de la Especializacion de Docencia en Entornos
Virtuales, se opta por la modalidad denominada Proyecto de Innovacion. La eleccion de esta
modalidad se sustenta en la participacion activa y directa en una propuesta de intervencion
especifica, la cual constituye una contribucion original al avance de las practicas educativas

mediatizadas.



Capitulo 1: Contexto de aplicacion de la propuesta

1.1 Situacion de la ensefianza de estadistica en la educacién media
Desde mediados del siglo XX, la inclusion de la Estadistica y la Probabilidad en los planes

de estudio ha ido en aumento. En el afio 1961, el Reino Unido incorpord estos temas en el
curriculo de Matematicas para estudiantes de 16 a 19 afios, iniciando una tendencia que se
replico en otros paises, donde la mayoria de las carreras universitarias comenzaron a incluir
cursos de Estadistica, con el objetivo de preparar a los y las estudiantes para la investigacion
y el andlisis de datos en su futura profesion (Holmes, citado por Ledn Gomez, 2020). Sin
embargo, estos cursos se centraban principalmente en los céalculos, con escaso énfasis en la
aplicacion de los conocimientos adquiridos a contextos especificos de estudio.

La inclusion de la Estadistica en los planes de estudio de la educacién media fue mas tardia.
Holmes (citado por Ledn Gomez, 2020), sugeria en torno a 1980 la importancia de ensefiar
estadistica desde la educacion primaria, con el argumento de que es un componente esencial
para la formacion de ciudadanos capaces de interpretar criticamente tablas, gréaficos y otros
datos estadisticos. Ademas, esta habilidad es atil en diversas materias del curriculo escolar y
fomenta el pensamiento critico al evaluar informacion objetiva, lo que se refuerza a lo largo
de los estudios superiores. La recomendacion era integrar gradualmente la Estadistica desde
los primeros niveles educativos mediante datos provenientes del entorno inmediato de los y
las estudiantes (NCTM, 2000; Common Core State Standards Initiative, 2010).

Siguiendo estas directrices, en los ultimos afios, los paises latinoamericanos han ido
incorporando progresivamente la ensefianza de la estadistica desde los niveles iniciales de la
educacion formal. La estadistica es hoy parte del curriculo de matemaéticas en la educacion
primaria y secundaria en muchos paises, aunque se observa una tendencia reciente a
introducirla desde los primeros afios y a renovar su ensefianza, haciéndola mas experimental,
para que pueda proporcionar a los y las estudiantes una experiencia estocastica desde su
infancia (Batanero, 2009).

Notamos en las directrices anteriores sobre la ensefianza de la estadistica que, ademas de
adelantar la introduccion de temas estadisticos en el curriculo, se ha producido un cambio
significativo en el enfoque pedagogico. Mientras que antes la ensefianza se centraba
principalmente en la transmision de técnicas y procedimientos mecanicos, ahora se

recomienda fomentar el desarrollo del razonamiento estadistico. Este nuevo enfoque presenta
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la estadistica no solo como un conjunto de herramientas técnicas, sino como un instrumento
fundamental para la resolucion de problemas en contextos reales, promoviendo asi una
comprension mas profunda y significativa de los conceptos estadisticos.

Esta tendencia hacia una ensefianza orientada a los datos se refleja en los lineamientos
curriculares de varios paises, que sugieren que los y las estudiantes deben ser capaces de
disefiar investigaciones, formular preguntas de investigacion, recolectar datos mediante
observaciones, encuestas 0 experimentos, describir y comparar conjuntos de datos,
comprender y utilizar graficos y resimenes estadisticos, asi como proponer y justificar

conclusiones y predicciones basadas en los datos.

1.2 Desafios actuales en la ensefianza de la estadistica en el nivel medio
A pesar de que los nuevos curriculos de educacién media incluyen en forma generalizada

recomendaciones para orientar la ensefianza de la estadistica al proceso experimental de
recoleccion, descripcion y analisis critico de la informacion en situaciones de resolucién de
problemas; aun son todavia pocos los/las docentes que incluyen este tema y en caso de
incluirlo, se reduce con frecuencia a unas pocas clases donde prevalecen los calculos o
demostraciones de propiedades con poca oportunidad de disefiar experimentos, analizar datos
0 conectar la estadistica con el proceso general de indagacion.

Ademas, se sabe que, en muchos paises, los contenidos de estadistica en educacion media
suelen encontrarse al final de los extensos programas de matematicas. Esto hace que, con
frecuencia, estos temas no se aborden con la profundidad necesaria o incluso se omitan en
las clases.

Asi, muchas veces, los temas de esta area se tratan con un enfoque inadecuado, que se
aproxima mas a la ensefianza del calculo con énfasis en aplicacion de formulas, elaboracion
manual de gréaficos y tablas y busqueda de respuestas a ejercicios descontextualizados que
plantea el docente. Lo que lleva a los y las estudiantes a percibir la estadistica sin mucho
significado mas alla de la aplicacion en el aula (Leon, 2020).

En la actualidad, prevalece una corriente que no considera la Estadistica simplemente como
una rama de la Matemaética, sino como una disciplina independiente que se nutre de esta
ultima, pero que difiere en aspectos fundamentales, como el papel del contexto, el uso de

datos y los patrones de pensamiento y razonamiento.



En este sentido, se propone apartar la ensefianza de la Estadistica del enfoque puramente
calculista y acercarla a entornos de aprendizaje activo que involucren a los y las estudiantes
en la resolucion de problemas, la realizacion de estudios estadisticos y la interpretacion de
sus resultados, con el objetivo de fomentar la cultura estadistica. Este enfoque, ademas, puede
enriquecerse con una perspectiva constructivista que profundice en la contextualizacion, la
participacion activa de los y las estudiantes y el trabajo colaborativo.

Ademas, es importante destacar que la formacion basica de esta materia en numerosas
instancias ha sido encomendada —en niveles educativos no universitarios— a docentes de
matematicas, quienes asumen con dedicacion la responsabilidad de impartir conocimientos
estadisticos en el nivel de educacion media, aunque tengan dificultades para afrontar la
ensefanza de la estadistica en este nivel.

Por un lado, su competencia pedagdgica puede presentar variaciones respecto a la requerida
en su disciplina principal. De acuerdo con nuestro relevamiento en la provincia de Santa Fe,
muchos de los y las docentes que actualmente ensefian estadistica cuentan con una sélida
formacion en matematicas, pero su preparacion no se caracteriza por su fortaleza en el
componente aleatorio. Los programas con que se prepara a docentes de matematicas sélo
ofrecen un curso basico de estadistica y, en la mayoria de los casos, este curso es presentado
de una manera muy teérica, sin proporcionar el conocimiento pedagdgico estadistico
necesario para planificar la materia. Ademas, muy pocos programas de formacion de
profesores de matematicas ofrecen un curso en didactica de la estadistica (Zapata-Cardona,
2011).

Los estandares de matematicas para el pensamiento aleatorio que se sugieren en el mundo
requieren que el profesor/a de estadistica esté en condiciones de ayudar a sus estudiantes a
hacer algo mas que calculos y representaciones graficas de datos; el/la profesor/a también
debe tener la capacidad de ayudar a sus estudiantes a interpretar, predecir, comparar,
conjeturar, justificar, disefiar experimentos y proponer modelos alternativos.

Otra dificultad que supone la ensefianza de la estadistica proviene de los cambios que ésta
asignatura ha experimentado en nuestros dias, tanto desde el punto de vista de su contenido
como de las demandas de formacion. Avanzamos hacia una sociedad cada vez mas
informatizada y una comprension de las técnicas basicas de andlisis de datos y su

interpretacion adecuada son cada dia méas importantes. Esto lleva a tener que ensefiar una



tematica en continuo cambio y crecimiento a estudiantes con capacidades y actitudes
variables.

Por otro lado, el nimero de investigaciones sobre la didactica de la estadistica es ain muy
escaso, en comparacion con las existentes en otras ramas de las matematicas. Por ello, no se
conocen aun cuales son las principales dificultades de los y las estudiantes en muchos
conceptos importantes (Batanero, 2001).

Resulta, en consecuencia, necesaria una mejor preparacion previa y formacién continua del
profesorado y un apoyo de los departamentos universitarios y grupos de investigacion

implicados para lograrlo.

1.3 Conocimiento pedagdgico estadistico necesario
El conocimiento pedagdgico que los y las docentes de matematica necesitan para ensefiar

estadistica en el nivel medio es un constructo complejo que va mas alla del dominio de los
contenidos disciplinares. Este conocimiento involucra la comprensién profunda de
fendmenos estocasticos, asi como la capacidad de interpretar, predecir, comparar, conjeturar
y justificar resultados estadisticos. La ensefianza efectiva de la estadistica requiere que los y
las docentes no solo manejen célculos y representaciones gréaficas, sino que también sepan
disefiar experimentos, proponer modelos alternativos y fomentar una vision no deterministica
del mundo.

En este sentido, Zapata-Cardona (2011) destacé dos constructos clave en la formacion
docente: la cultura estadistica y el razonamiento estadistico. La cultura estadistica se refiere
a las habilidades basicas necesarias para comprender e interpretar informacion estadistica en
contextos sociales, mientras que el razonamiento estadistico implica un conocimiento que
permita a los y las docentes disefiar, recolectar, analizar y sacar conclusiones a partir de datos.
El conocimiento estadistico comin esta asociado a las habilidades para desempefiarse como
un ciudadano estadisticamente culto, para comprender la terminologia estadistica, leer y dar
sentido a los tratamientos de datos encontrados en los medios de comunicacion, ser un
consumidor critico y tener habilidades informales para la inferencia. Este conocimiento
puede ser asociado al constructo de cultura estadistica mientras que el conocimiento
estadistico especializado es un conocimiento especifico que los profesores necesitan en su

trabajo y va mucho mas alla del conocimiento que un ciudadano estadisticamente culto
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necesita para desempefiarse exitosamente en una sociedad regida por la informacion. Este
conocimiento especializado requiere del docente un profundo y bien conectado conocimiento
del material especifico y ser un consumidor y productor de estadisticas para el disefio de
experimentos, para la recoleccion de informacion, para el analisis de datos y para sacar
conclusiones acordes con el andlisis. El constructo de razonamiento estadistico sirve para
ilustrar el conocimiento estadistico especializado. Sin un conocimiento profundo de los
procesos y conceptos en el curriculo, el/la docente estaria mal equipado para articular
explicaciones en las clases y facilitar la comprension de los procesos estadisticos de sus
estudiantes.

Por otra parte, el modelo de conocimiento profesional del docente de matematicas propuesto
por Godino y colaboradores (2008), citado por Batanero (2009), complementa esta vision al
incluir seis componentes fundamentales: el conocimiento epistémico, que abarca la reflexion
sobre el significado de los objetos estadisticos y su adaptacion a distintos niveles educativos;
el conocimiento cognitivo, que se centra en las dificultades y errores comunes de los y las
estudiantes; el componente mediacional, que implica el uso de recursos didacticos y la
planificacién de situaciones de ensefianza; el aspecto afectivo, relacionado con las actitudes
y motivaciones de los y las estudiantes; el componente interaccional, que aborda la dinamica
de las interacciones en el aula y la evaluacién; y finalmente, el conocimiento ecoldgico, que
considera la conexién de la estadistica con otras disciplinas y los condicionantes
contextuales.

La formacion de docentes en estadistica no solo debe incluir estrategias como el trabajo
colaborativo entre colegas, el desarrollo de proyectos estadisticos en el aula, y el analisis de
tareas y respuestas de los y las estudiantes para identificar areas de mejora en la ensefianza,
sino que ademas la incorporacién de nuevas tecnologias es esencial tanto desde una
perspectiva técnica como didactica. Los y las docentes deben familiarizarse con herramientas
tecnoldgicas, simulaciones y software especifico que les permitan no solo amplificar sus
capacidades de analisis, sino también reorganizar conceptualmente la ensefianza para hacerla
mas comprensible y significativa para los y las estudiantes. En este marco, las
recomendaciones de la Guia para Evaluacion e Instruccion en Educacion Estadistica (GAISE,

por sus siglas en inglés) enfatizan la importancia de utilizar datos reales, promover el
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aprendizaje activo, centrarse en la comprension conceptual, y emplear la evaluacion como
estrategia para mejorar el aprendizaje.

A partir de este analisis, se postula que es preciso que el disefio de un curso para docentes de
Matematica que ensefien estadistica en el nivel medio debe integrar estos elementos,
asegurando que los y las docentes no solo adquieran conocimientos técnicos, sino también
habilidades pedagdgicas y tecnoldgicas que les permitan fomentar en sus estudiantes una
comprension profunda y critica de la estadistica en el mundo actual.

1.4 Un antecedente relevante en la provincia de Santa Fe
Tras una basqueda exhaustiva en diversas fuentes (como el Ministerio de Educacion de la

provincia de Santa Fe y plataformas de educacion en linea reconocidas como el Instituto
Nacional de Formacion Docente y el Campus Virtual de Educ.ar), no se han encontrado
cursos especificos de ensefianza de estadistica dirigidos a docentes de matemaéticas. Esta
ausencia de recursos formativos especializados en el area de la estadistica para este grupo
especifico de profesionales resalta la necesidad de desarrollar y promover iniciativas de
capacitacion que aborden esta tematica clave en la formacion de los educadores.

En este contexto, resulta pertinente destacar como antecedente el curso titulado "Ensefianza
de Estadistica y Probabilidad en la Escuela Media: Desafios y Propuestas”. Dicho curso
(coordinado por Noemi Ferreri, Graciela Carnevali, Natalia Sgreccia, Eliana Dominguez y
Virginia Ciccioli) se desarroll6 en modalidad virtual con formato taller, estructurado en ocho
encuentros sincronicos de tres horas cada uno, durante los meses de abril y mayo de 2021.
Este curso contd con el aval institucional de la Asociacion de Docentes e Investigadores de
la Universidad Nacional de Rosario (COAD) en el marco del Programa de Capacitacion
Docente Gratuita de Universidades Nacionales y de la propia Universidad Nacional de
Rosario (UNR).

Los contenidos abordados incluyeron tematicas fundamentales como estadistica y
probabilidad en el nivel medio, pensamiento estadistico, procesos de recoleccion y anélisis
de datos, y otros aspectos relacionados con la probabilidad. La evaluacion de los participantes
se realiz6 de manera continua, en consonancia con la dindmica propia de la modalidad taller,

lo que permitié un seguimiento cercano del proceso de aprendizaje.
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Cabe sefialar que, a pesar de su relevancia y aporte significativo a la formacion docente en el
area de la estadistica, dicha propuesta formativa se ofrecié exclusivamente durante el afio

2021 y no se ha replicado en periodos posteriores.

1.5 La perspectiva constructivista y el paradigma socio-critico en la ensefianza de la
estadistica

En la propuesta del curso se abordaré la ensefianza de la estadistica desde un paradigma socio-
critico, inspirado en la filosofia de la educacién matematica critica de Skovsmose (1999), que
busca la formacién del conocimiento estadistico mediante la resolucion de problemas en
contextos de la sociedad que puedan aportar a la ciudadania critica.

Las investigaciones estadisticas son una manera holistica y practica para organizar la
ensefianza de esta asignatura, con el principal objetivo de aportar al desarrollo de la
ciudadania critica de los/las estudiantes. Las investigaciones estadisticas, segin Zapata-
Cardona (2018), deben incluir un proceso de reconocimiento de un problema o asunto de
interés en un contexto particular. Las mismas intentan replicar la préctica diaria de los
estadisticos profesionales que esta centrada en la resolucion de problemas reales, pero se
enfocan en las situaciones criticas de la sociedad. Este enfoque concibe la estadistica como
un campo de conocimiento integrado que vincula conocimientos de la vida diaria con
procedimientos, habilidades y disposiciones para entender y participar criticamente en el
mundo. En congruencia, el aprendizaje de la estadistica y el desarrollo del pensamiento
estadistico se conciben como procesos contextuales que se llevan a cabo dentro de
experiencias encarnadas en conflictos y dilemas sociales.

Por consiguiente, educar hacia una ciudadania critica implica fomentar habilidades
cognitivas que permitan a los/las estudiantes convertirse en agentes activos capaces de
comprender y transformar su realidad, abarcando aspectos sociales, politicos y econémicos.
Al hacerlo, se busca contribuir a la creacion de un entorno social méas democratico.

Por otra parte, la perspectiva constructivista de la ensefianza con la que se abordara el curso,
le asignara al estudiante un rol activo en la construccion de su propio conocimiento,
involucrando los saberes que los/las estudiantes del curso ya traeran de su formacion como
docentes, junto con los conocimientos de la vida diaria, para lograr asi, que los/las estudiantes

pasen de un estado de menor conocimiento a uno de mayor.
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Esta propuesta de curso virtual considera los tres sentidos que planteé Martinez Rizo (2021):
sera constructivista en la manera de concebir el aprendizaje, en la ensefianza y en el
conocimiento. La primera acepcion se sitia en el &mbito de la psicologia y la pedagogia y
refiere a procesos del estudiante; la segunda se refiere a lo que hace el/la docente, y pertenece,
por ende, a la didactica; y la tercera remite al terreno de la epistemologia.

Por otra parte, la interaccion socioeducativa entre los participantes del curso (aspecto
fundamental dentro del modelo constructivista) serd posibilitada, en parte, por la
potencialidad interactiva propia de los entornos virtuales. En esta direccion, grupalmente se
generaran recorridos que posibiliten la reflexidn y la intervencidn en torno a una problematica
0 tematica de interés comun, al tiempo que se promueve el uso de tecnologias
infocomunicacionales (Andres, 2021).

Ademas, el hecho de que los participantes dispongan de un dispositivo tecnologico para
conectarse permitiria la utilizacién de programas estadisticos que faciliten, por un lado, los
calculos matematicos y, por otro, que mejoren la visualizacion y la comprension de distintos
procesos probabilisticos y estadisticos.

En ese marco, se propone este curso en el marco de las practicas educativas mediatizadas,
desde «la diversidad de experiencias de ensefianza y aprendizaje caracterizadas por una
presencia responsable tanto de los y las docentes como del estudiantado, con instancias de
aprendizaje colaborativo y distribuido, disponibilidad de maltiples fuentes de informacion
multimodales, y capacidad conjunta de adoptar, editar, crear y recrear contenidos accesibles
utilizando redes digitales» (Andrés y San Martin, 2019: 93).

En coherencia con esta perspectiva constructivista, también se concibe a la evaluacion como
parte del proceso de aprendizaje y no Unicamente como instancia final de validacion. Tal
como plantea Barbera (2006), en los entornos virtuales es necesario repensar la evaluacion
desde una mirada compleja y formativa, que contemple diversas funciones: valorar lo
aprendido, retroalimentar los procesos, promover la autorregulacion y fortalecer la
construccion del conocimiento. Desde esta concepcion, la evaluacion se transforma en una
oportunidad pedagdgica que favorece la reflexion critica, el aprendizaje colaborativo y el
seguimiento de trayectorias personalizadas, principios plenamente acordes con el enfoque

didactico del curso.
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Capitulo 2: Disefio metodoldgico y analisis de la informacion

El presente trabajo de corte cualitativo y descriptivo busca aportar herramientas que no solo
promuevan, sino que también mejoren la ensefianza de la estadistica en el nivel educativo
medio. Al desplegar un enfoque cualitativo, se busca indagar en las percepciones y
experiencias de los y las docentes entrevistados, permitiendo asi una comprension
enriquecedora y contextualizada de los desafios y oportunidades presentes en la ensefianza.
Al tiempo que el enfoque descriptivo busca caracterizar el panorama actual de la ensefianza
de la estadistica en el nivel medio.

En este capitulo se presentan los resultados del analisis documental realizado sobre el disefio
curricular de la educacion secundaria y el disefio curricular del profesorado de Matematica
en la provincia de Santa Fe, asi como los hallazgos obtenidos a partir de las entrevistas
realizadas a docentes a esos espacios de formacion. Estos resultados permiten comprender
tanto la estructura formal de la ensefianza de la estadistica como las percepciones y
experiencias de quienes la ensefian, proporcionando una vision integral de las oportunidades

y desafios en el contexto educativo actual.

2.1 Revisién de los disefios curriculares

2.1.1 Disefio curricular de educacion secundaria en Santa Fe
En ambos ciclos (basico y orientado) de la educacion secundaria en la provincia de Santa Fe,

la estadistica se aborda dentro del espacio curricular de Matematica, bajo el eje de
Probabilidad y Estadistica. Este eje aparece consistentemente al final de la secuencia de
contenidos de Matematica, lo que podria reflejar una prioridad menor en relacién con otros
ejes tematicos. Aunque no se especifica la carga horaria exclusiva para estos contenidos, se
integran en el tiempo destinado a Matematica, que varia segun la jurisdiccién y el afio escolar.
Los contenidos estadisticos del primer ciclo son, en primer afio, introduccion a conceptos
basicos de probabilidad como fracciones que representan la probabilidad de eventos,
organizacion de datos en tablas y graficos simples, y se introducen medidas como la media y
el modo. En segundo afio se profundiza en la representacion de datos utilizando diferentes
herramientas (tablas, graficos) y se introduce el concepto de variables cualitativas y

cuantitativas. En tercer afio se fomenta el uso de medidas de posicion, ideas béasicas sobre
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muestreo y calculo de probabilidad usando la férmula de Laplace. En el cuarto afio del ciclo
orientado, se introduce el analisis de medidas de dispersion como la variancia y la desviacion
estandar. Ademas, se trabaja en la caracterizacion de sucesos aleatorios y la formulacién de
probabilidades condicionales y totales. En el quinto afio, se realiza un enfoque mas avanzado,
promoviendo la interpretacion y comparacion de maltiples conjuntos de datos y la inferencia
estadistica.

La ensefianza de la estadistica se enfoca en la resolucion de problemas reales y la recoleccion
de datos a través de encuestas y bases de datos. Se promueve un enfoque activo, donde los/las
estudiantes participan en la formulacion de preguntas de investigacion, organizacion de la
informacion en tablas y graficos, y andlisis critico de los resultados. Aungue se hace hincapié
en el uso de calculadoras cientificas y software educativo como Geogebra, no se mencionan
programas estadisticos especializados. Por ultimo, se recomienda la Integracion de la
estadistica con otras disciplinas como Ciencias Sociales, Economia y Ciencias Naturales,
utilizando datos reales de contextos locales y globales.

Entre los objetivos de la ensefianza de la estadistica, el curriculo busca que los/las estudiantes
desarrollen habilidades para interpretar y analizar datos de manera critica, comprendan la
importancia de la probabilidad para cuantificar la incertidumbre en situaciones cotidianas,
usen la estadistica como herramienta para la toma de decisiones informadas, especialmente
en contextos sociales y econdémicos y relacionen los conceptos estadisticos con fenémenos
del mundo real, promoviendo una vision integrada del conocimiento.

En definitiva, aunque el curriculo plantea una ensefianza de la estadistica con un enfoque
progresivo y contextualizado, su posicién dentro del disefio curricular y la falta de un espacio
propio pueden reducir su impacto en la formacion de los/las estudiantes. Reforzar su
presencia y garantizar su integracion efectiva con otras areas del conocimiento permitiria un

aprendizaje mas solido y significativo.

2.1.2 Disefio curricular de Profesorado terciario de matematica en Santa Fe
A partir de la revision documental del disefio curricular del profesorado terciario de

matematica en la provincia de Santa Fe, se describe la distribucion curricular, carga horaria,
espaciado temporal, contenidos estadisticos, metodologia de ensefianza y objetivos que se

prevén para la ensefianza de la estadistica.
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El disefio curricular del profesorado terciario de Matematica incluye dos asignaturas
dedicadas a la estadistica: Estadistica y Probabilidad | y Estadistica y Probabilidad II.
Estadistica y Probabilidad | se cursa en el primer afio y esta disefiada como un taller con una
asignacion de 2 horas catedra semanales. La misma aborda conceptos basicos de estadistica
descriptiva y probabilidad, incluyendo analisis de datos univariados, medidas de tendencia
central, dispersion, asimetria y se introducen conceptos fundamentales de probabilidad como
espacio muestral, probabilidad condicional e independencia.

Estadistica y probabilidad Il se ubica en el cuarto afio como una materia formal con una
asignacion de 4 horas catedra semanales. La misma se centra en la estadistica inferencial,
introduciendo la inferencia estadistica, el andlisis de distribuciones muestrales, la estimacion
de parametros y la prueba de hipdtesis. También se exploran la correlacion, la regresion y el
ajuste de datos experimentales mediante modelos lineales.

En cuanto a la metodologia de ensefianza, en ambas asignaturas se recomienda un enfoque
préctico y contextualizado, promoviendo actividades, simulaciones y juegos que reflejen la
presencia del azar en el entorno cotidiano, se enfatiza el uso de herramientas informéticas
para la recoleccion y analisis de datos, asi como el empleo de situaciones problematicas reales
para aplicar conceptos estadisticos. Ademas, se alienta el analisis de datos provenientes de
contextos institucionales, locales o regionales, y el trabajo interdisciplinario para vincular la
estadistica con otras areas del conocimiento. Los objetivos de ensefianza incluyen desarrollo
de pensamiento critico y la capacidad de interpretar y comunicar informacion estadistica en
diversos contextos, fomentar la diferenciacion entre lo deterministico y lo no deterministico,
promoviendo la comprension de procesos estocasticos y su aplicacién en la toma de
decisiones en contextos de incertidumbre y el uso de la estadistica como herramienta de
modelizacion y analisis de la realidad, facilitando la colaboracion con profesionales de otras
ciencias.

A partir de la descripcion del disefio curricular, se evidencian varios aspectos que invitan a
una reflexion critica sobre la ensefianza de la estadistica. En primer lugar, la presencia de la
estadistica en el plan de estudios es limitada, tanto en términos de carga horaria como en su
distribucion a lo largo de la carrera. La escasa cantidad de horas dedicadas a esta disciplina
podria resultar insuficiente para desarrollar una comprension profunda y una competencia

solida en el area.
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Otro punto relevante es el espaciado temporal entre las dos asignaturas de estadistica, ubica-
das en el primer y cuarto afio. Este intervalo de tres afios puede generar una desconexion en
el aprendizaje, dificultando la consolidacion de los conceptos estadisticos. La falta de conti-
nuidad podria provocar que los/las estudiantes pierdan contacto con la materia durante un
periodo prolongado, afectando su capacidad para abordar contenidos mas complejos en el
altimo afio.

Un aspecto critico adicional es la ausencia de una didactica especifica para la ensefianza de
la estadistica. Aungue se promueve una metodologia préactica y contextualizada, no se ob-
serva un enfoque sistematico que aborde las estrategias pedagdgicas particulares necesarias
para ensefiar estadistica de manera efectiva. La estadistica posee caracteristicas propias que
la diferencian de otras ramas de la matematica, como su enfoque en la variabilidad y la inter-
pretacion de datos, lo que exige métodos de ensefianza adaptados.

Asimismo, es importante considerar la formacion continua en herramientas tecnologicas es-
pecificas para la estadistica. Si bien se menciona el uso de simulaciones y software, el cu-
rriculo no detalla como se integran estas herramientas en la formacion docente, un aspecto

esencial en un contexto educativo cada vez mas digitalizado.

2.2 La perspectiva de los y las docentes de Estadistica en Santa Fe
Para la realizacion de este estudio, se desarrollaron tres guias de entrevistas semiestructuradas

dirigidas a distintos actores educativos clave en la ensefianza de la estadistica: Docentes de

matematica de nivel medio, docentes formadores de estadistica en Profesorado de

Matemaética y directivo de Profesorado de Matematica.

Se garantizé la confidencialidad y el anonimato de las respuestas, y se solicitd el

consentimiento informado de los participantes, asegurando que toda la informacion recabada

serd utilizada exclusivamente con fines investigativos.

El objetivo general de las entrevistas fue explorar sus experiencias y percepciones respecto a

la ensefianza de la estadistica y el uso de entornos virtuales, asi como identificar necesidades

formativas especificas y elementos clave para el disefio del curso.

Especificamente, las entrevistas semi-estructuradas rondaron en los siguientes ejes tematicos:
o Docentes de matematica de nivel medio: indagar en sus experiencias previas ense-

fiando estadistica, los recursos que utilizan, percepciones sobre la relevancia de la
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estadistica en la educacion media, las dificultades que enfrentan y sus expectativas y
necesidades de formacion en un curso virtual sobre ensefianza de la estadistica.

« Docentes formadores de estadistica en Profesorado de matematica: comprender los
métodos, herramientas y desafios especificos que enfrentan al ensefiar estadistica a
nivel terciario, asi como las estrategias que emplean para conectar los contenidos con
la realidad.

« Directivo de Profesorado de Matematica: obtener informacion sobre la estructura cu-
rricular, recursos institucionales, y su vision sobre la formacién en estadistica para

futuros docentes.

En total se llevaron a cabo 18 entrevistas, de las cuales, 15 fueron realizadas a docentes de
matematica de nivel medio con experiencia variada en la ensefianza de estadistica de diferen-
tes ciudades de la provincia de Santa Fe como Rosario, Santa Fe, Casilda, Cafiada de Gomez,
Armstrong, Las Parejas, Montes de Oca, Las Rosas; 2 entrevistas fueron realizadas a docentes
formadores de estadistica en Profesorado de Matematica E.N.S N°33 de la ciudad de Arms-
trong, y por ultimo se entrevistd a la Regente del nivel superior Instituto E.N.S N°33 de la
ciudad de Armstrong.

De las 18 entrevistas 11 se realizaron en modalidad virtual a través de la plataforma Google
Meet y la transcripcion de la conversacion se realizé con la herramienta Tactiq, luego se
procedio a la correccidn y depuracion de las mismas de manera manual. El tiempo de las
entrevistas varié entre 15 minutos y 50 minutos. 7 entrevistas se respondieron de forma
escrita tras el envio del cuestionario, a pedido de los entrevistados.

La mayoria de los entrevistados obtuvo su titulo de “Profesor de Matematica en secundaria”
en dos institutos terciarios de la provincia de Santa Fe: el EN.S. N.° 33 “Dr. Mariano
Moreno” de la ciudad de Armstrong y el LE.S. N.° 28 “Olga Cossettini” de la ciudad de
Rosario. Ademas, tres entrevistados se formaron en otras instituciones: el 1.S.P. N.° 1
“Manuel Leiva” de Fray Luis Beltran, el 1.S.P. N.° 22 “Maestro Addad” de Casilda y la
Facultad de Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura (UNR) de Rosario.

Los y las docentes entrevistados cuentan con amplia trayectoria y experiencia en la ensefianza
de matematica. Ademas, el 78% de la muestra ha participado en capacitaciones externas

relacionadas con el area de estadistica, que incluyen cursos especializados y un postitulo en

19



“Matematica y Estadistica” ofrecido por la Universidad Nacional de Rosario (UNR). (Ver
Anexo 3).

2.2.1 Analisis de entrevistas a docentes de matematica de nivel medio
La muestra estd compuesta por 15 docentes de Matemética de nivel medio, con una

experiencia que oscila entre 0 y 30 afios. Alrededor del 60% supera la década de trayectoria,
lo que sugiere un grupo mayormente consolidado en su labor. No obstante, su experiencia en
la ensefianza de estadistica varia: algunos nunca la han impartido, otros lo han hecho
ocasionalmente y un tercer grupo cuenta con un dominio amplio y especializado en la
materia.

La mayoria de los y las docentes trabaja en escuelas publicas o privadas de localidades pe-
quefias y medianas de la provincia de Santa Fe, mientras que algunos ejercen en la ciudad de
Rosario 0 en zonas cercanas.

En cuanto a su formacion, la mayoria obtuvo el titulo de Profesor de Matematica en institutos
terciarios de la provincia de Santa Fe, con la excepcion de una docente, egresada del profe-
sorado universitario.

Respecto a su preparacion en estadistica, esta suele ser basica, ya que muchos solo cursaron
una o dos materias relacionadas con el tema durante su carrera. Algunos han complementado
su formacion con cursos o capacitaciones adicionales, como el postitulo en Matematica y
Estadistica de la Universidad Nacional de Rosario. Sin embargo, la mayoria no ha recibido
formacion especifica en el uso de software estadistico, y una proporcion significativa recurre
al aprendizaje autodidacta, aunque este no siempre puede resultar suficiente para desarrollar
confianza en los contenidos especificos.

Las entrevistas realizadas ofrecen una diversidad suficiente en cuanto a la experiencia
docente, la localizacién geografica y la formacion académica, lo que permite una
caracterizacion representativa de los y las docentes que ensefian Matematica en el nivel medio
en la provincia de Santa Fe. EI nmero de entrevistas responde a una estrategia de saturacion
de la informacidn, donde se identificaron patrones y coincidencias en las respuestas, lo que
indica que no era necesario realizar mas entrevistas para obtener nueva informacion
relevante. (Ver Anexo 3).

Del analisis de las entrevistas se destacan los siguientes aspectos:

20



- Experiencias Previas Ensefiando Estadistica

Algunos/as docentes no tienen experiencia en la ensefianza de estadistica, mientras que otros
la han impartido de manera limitada u ocasional. La mayoria aborda Unicamente conceptos
basicos, como estadistica descriptiva (medidas de tendencia central, graficos y tablas),
generalmente en los ultimos afios del ciclo orientado, ya sea en clases tradicionales o en el

marco de proyectos y actividades especificas.

- Recursos y Herramientas Utilizadas

La mayoria de los y las docentes reporta el uso de herramientas basicas para la ensefianza de
estadistica. Calculadoras y el programa Microsoft Excel, son las herramientas mas
comunmente utilizadas para crear graficos y realizar calculos basicos. Sin embargo, varios/as
docentes admiten no sentirse comodos usando software estadistico mas avanzado, por falta
de formacion. Uno de los entrevistados comento: "Utilicé Excel para que los estudiantes
elaboraran graficos y tablas de frecuencias. Sin embargo, debido a limitaciones de tiempo,
recursos, y formacion, no pude profundizar en el uso de software mas avanzado". Para el
desarrollo de las clases, algunos/as docentes han disefiado cuadernillos personalizados o
utilizan materiales encontrados en internet para cubrir las necesidades especificas de sus
clases. Asi uno de ellos comenta, "Utilicé un cuadernillo que hice buscando materiales en

internet, pero no usé herramientas digitales ni software porque no sabia manejarlos"

- Dificultades comunes al ensefiar Estadistica

Las principales dificultades identificadas incluyen: falta de formacion especifica; muchos/as
docentes consideran que su formacion inicial fue insuficiente. Como uno expreso:
“Aprendimos los contenidos, pero no como ensefiarlos ni didactica especifica”. Otras de las
dificultades que mencionan la mayoria de los y las docentes son las limitaciones tecnoldgicas,
la falta de recursos digitales en las escuelas y el desconocimiento del uso de software
avanzado. Por ultimo, mencionan la desconexiéon curricular como dificultad para abordar la
ensefianza de la estadistica: en varias entrevistas se mencion0 que la estadistica es una
asignatura dictada hacia el final del ciclo lectivo, por lo que el tiempo de ensefianza no es
suficiente. Como indic6 una docente: "La estadistica se suele dejar para el final y muchas

veces no se alcanza a ensefiar".
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- Aspectos a considerar para el disefio del curso
A los y las docentes entrevistados/as se les solicitd sugerencias para el disefio del curso de
formacion virtual. Al respecto, mencionaron algunos aspectos clave que valorizan:

e Enfoque practico: esperan “ejemplos practicos y reales” que conecten la estadistica
con la vida cotidiana, asi como estrategias para motivar a los y las estudiantes.

e Capacitacion para el uso de programas estadisticos: demostraron interés en disponer
de materiales didacticos y guias sobre el uso de software especifico para analisis de
datos.

e Organizacion y apoyo: sugirieron incluir videos explicativos, bibliografia
especializada, actividades individuales y grupales, asi como un espacio de consulta

en linea con tutores.

2.2.2 Analisis de entrevistas a docentes formadores de estadistica en Profesorado de
matematica

Ambas docentes destacaron la importancia de conectar los contenidos estadisticos con
situaciones cotidianas: por ejemplo, “en un examen reciente utilicé datos reales sobre la
incidencia del dengue en la region”; “trabajo con ejemplos como los datos del Censo 2022
para explicar variables, o casos de la vida cotidiana, como las tablas percentiles usadas en
controles pediatricos”.

Sin embargo, sus estrategias parecen no abarcar plenamente los pasos del método cientifico.
Aungue una de las docentes fomenta la recoleccion de datos mediante encuestas, estos
proyectos son limitados y no profundizan en un anélisis mas completo con herramientas
estadisticas avanzadas. El acceso a herramientas digitales en ambas experiencias es basico.
Una de las docentes admitio: “no utilizo herramientas digitales ni software estadistico, ya
que no sé como usarlos”, mientras que la otra docente comento: “he intentado trabajar con
Microsoft Excel o Geogebra, pero no siempre es viable por limitaciones tecnologicas”. En
este Ultimo caso, las herramientas mencionadas son insuficientes y poco especializadas para
formar a los y las futuros/as docentes en competencias estadisticas modernas. Esta carencia
puede limitar la capacidad de los y las estudiantes para desarrollar habilidades mas robustas
y alineadas con las exigencias actuales.

Por otra parte, ambas docentes identificaron problemas estructurales en el disefio curricular

de los profesorados. Una de ellas comentd que “el principal desafio es darle a la estadistica
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la importancia que merece, al mismo nivel que otras dreas de la matematica”. Por su parte,
la otra docente explico que la ensefianza es fragmentaria: “actualmente, la estadistica se da
de forma muy espaciada: un taller de dos horas en primer afio y otra materia en cuarto aiio”.
Esta situacion puede limitar la continuidad del aprendizaje y dificultar que los y las
estudiantes logren profundizar en los contenidos.

Por altimo, ambas docentes coincidieron en que la capacitacion docente es esencial: “es
fundamental ofrecer capacitaciones en didactica especifica de la estadistica y en el uso de

software estadistico”.

2.2.3 Anélisis entrevista a directivo de Profesorado de Matematica
La entrevistada destaco desafios y oportunidades en la formacion en estadistica para futuros

docentes, haciendo hincapié en las limitaciones de recursos institucionales. La regente sefiald
que los materiales disponibles son basicos, con una sala de computacion equipada de forma
estandar y el uso de herramientas como Microsoft Excel, que “aunque es til, esta algo
desactualizado en comparacion con otras herramientas disponibles”. Esto puede limitar
significativamente el procesamiento de datos y la posibilidad de incorporar practicas
modernas en el aula.

Ademas, identifico el potencial de integrar software mas avanzado, aunque mencioné el
posible desconocimiento de su uso por parte de las docentes, evidenciando la necesidad
urgente de capacitaciones especificas. Estas limitaciones se suman al problema curricular, ya
mencionado por las docentes formadoras, que es el vacio entre Estadistica y Probabilidad |
en primer afio y Estadistica y Probabilidad II en cuarto, lo que, segun la regente, genera “una
falta de continuidad en el aprendizaje”. Pese a estas dificultades, resaltd la importancia de
ensefiar estadistica de manera significativa, conectando teoria y practica: “ensefiar un
contenido junto con su diddctica transforma el aprendizaje”,y destacé la disposicion de los

y las docentes a capacitarse como una fortaleza para superar estas barreras.

2.3 Conclusiones del analisis curricular y las entrevistas
A partir del analisis documental de los disefios curriculares y el analisis de las entrevistas

realizadas, se evidencia una serie de desafios estructurales y pedagdgicos que pueden afectar

la ensefianza de la estadistica en el nivel medio. En primer lugar, se destaca la escasa
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formacion docente en estadistica y en el uso de tecnologias especificas, lo que podria limitar
la capacidad de los educadores para abordar esta disciplina de manera integral y actualizada.
Asimismo, se observa la poca presencia de la estadistica como materia en los planes de
estudio del profesorado, reflejada en la limitada carga horaria y la distribucién desigual de
las asignaturas a lo largo de la carrera, asi como también la falta de una didactica especifica.
Esta situacion podria repercutir en la motivacion y el interés de los y las docentes de
matematica a la hora de ensefiar estadistica en escuelas secundarias. Por otra parte, aunque el
curriculo de escuela secundaria plantea una ensefianza de la estadistica con un enfoque
progresivo y contextualizado, su posicion al final dentro del disefio curricular y la falta de un
espacio propio pueden reducir su impacto en la formacion de los y las estudiantes. Reforzar
su presencia y garantizar su integracion efectiva con otras areas del conocimiento permitiria
un aprendizaje mas sélido y significativo.

Otro aspecto critico identificado es la falta de conexion de los conocimientos estadisticos con
la realidad. A pesar de los esfuerzos por incorporar ejemplos précticos y contextuales, la
ensefianza sigue siendo, en muchos casos, tedrica y desconectada de las problemaéticas
sociales y cotidianas que podrian enriquecer el aprendizaje y fomentar una ciudadania critica.
En conjunto, estos hallazgos subrayan la necesidad de repensar la formacion docente y la
formacion de estudiantes de nivel medio en el &rea estadistica, promoviendo una integracion
maés solida de esta disciplina en los planes de estudio, el fortalecimiento de la didactica
especifica y la incorporacién efectiva de tecnologias que potencien el aprendizaje. Este
conocimiento generado a partir del analisis documental y las entrevistas ofrece una base
fundamental para el disefio de propuestas formativas que respondan a las necesidades
detectadas y contribuyan a una ensefianza de la estadistica mas pertinente, dindmica y

conectada con la realidad.
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Capitulo 3: Implementacion y justificacion del curso virtual

3.1 Caracteristicas de la propuesta
El curso virtual esta destinado a docentes de nivel medio (preferentemente de matematica)

de la Provincia de Santa Fe. La propuesta se enmarca en el paradigma constructivista y se
apoya en los aportes del enfoque socio-critico, integrando ademas las potencialidades ubicuas
e interactivas de las tecnologias digitales. Su propdsito es fortalecer y profundizar los
conocimientos de estadistica adquiridos durante la formacion docente, con especial énfasis
en su ensefianza en el aula y su aplicacion en contextos sociales relevantes.
En particular, el curso busca:
- Disefiar propuestas didacticas que articulen contenidos estadisticos con problematicas
significativas del entorno.
- Aplicar herramientas de andlisis estadistico utilizando datos reales y actuales.
- Favorecer la reflexion critica sobre el rol docente en la formacién del pensamiento
estadistico y ciudadano.
- Potenciar la capacidad de los/las docentes para transmitir a sus estudiantes la
relevancia de la estadistica como herramienta para comprender la realidad social.
La eleccién de la modalidad virtual se fundamenta en el potencial pedagdgico de los entornos
digitales para la formacion docente. A diferencia de una propuesta exclusivamente
presencial, la virtualidad permite combinar instancias asincrénicas y sincronicas, ofreciendo
flexibilidad horaria y acceso a materiales en cualquier momento, lo que facilita la
participacion de docentes de distintas localidades de la provincia.
La propuesta esta disefiada en el entorno Moodle, una plataforma de acceso abierto y de uso
ampliamente extendido en el &mbito educativo publico, tras la gestion de un aula especifica
en el campus virtual de la  Universidad Nacional de  Rosario
(https://www.campusvirtualunr.edu.ar), institucion en la que la estudiante se desempefia
como profesora titular.
El curso virtual disefiado en el marco de este trabajo puede consultarse en linea a través del
siguiente enlace:

https://comunidadesl.campusvirtualunr.edu.ar/course/view.php?id=4888#section-0
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Para facilitar la revision de su estructura, contenidos y recursos, se habilité un usuario de
prueba especialmente creado con fines de consulta académica. Este usuario ya ha sido
inscripto en el aula. (Usuario: usariodeprueba y Contrasefia: usariodepruebal)

El acceso con estas credenciales permite navegar libremente por el entorno virtual con rol de
estudiante, visualizar los materiales, explorar las actividades propuestas y conocer la
disposicion general del aula Moodle, tal como fue disefiada para la presente propuesta
formativa.

El curso se desarrolla bajo una modalidad virtual combinada, que integra instancias
predominantemente asincrénicas con espacios sincronicos planificados estratégicamente. La
cursada contempla un total de dieciséis semanas, con una clase semanal. De estas, diez
semanas se estructuran bajo formato asincronico, permitiendo a los participantes gestionar
sus tiempos de estudio dentro de un cronograma orientador, mientras que seis clases se prevén
en modalidad sincrénica, a través de videoconferencia, con el objetivo de favorecer la
interaccion en tiempo real, el acompafiamiento docente y el trabajo colaborativo entre pares.
En total, el curso contempla una carga horaria estimada de 40 horas reloj, distribuidas entre
el estudio de materiales, participacién en las actividades propuestas, asistencia a clases
sincronicas y elaboracion del trabajo final.

Esta organizacion busca conjugar la flexibilidad de las clases asincrénicas con los beneficios
pedagodgicos de las instancias sincrdnicas, promoviendo tanto la autonomia como la
construccion colectiva de saberes.

Ademas, el curso esta disefiado para desarrollarse en formato de cohortes, lo cual favorece el
seguimiento personalizado de los trayectos formativos y el fortalecimiento del trabajo
colaborativo en comunidad.

La definicion de los contenidos que conforman cada eje tematico del curso surge de un
proceso de analisis articulado entre dos fuentes principales: por un lado, el relevamiento
curricular de la educacion secundaria obligatoria en la provincia de Santa Fe (considerando
los cinco afios del trayecto) y, por otro, el analisis de las entrevistas a docentes en ejercicio
realizadas en el marco de este trabajo, cuyas respuestas permitieron recuperar sus
experiencias, inquietudes y necesidades formativas en torno a la ensefianza de la estadistica.
A partir de esta triangulacion de informacidn, se postulan cinco ejes tematicos que estructuran

el disefio del curso. Si bien todos ellos forman parte de la estructura general, se seleccionan
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dos de ellos (el Eje N° 2: Organizacion y representacion de datos, y el Eje N° 3: Medidas de
posicion y dispersion) para ser desarrollados en profundidad dentro del entorno virtual, dada
su relevancia en los disefios curriculares y su potencial formativo para promover una
ensefianza significativa y critica de los contenidos estadisticos en la escuela secundaria.

Por parte de los asistentes, se requiere una participacion sostenida y colaborativa, tanto en la
resolucion de las actividades propuestas en modalidad asincronica como en la participacion
activa en las clases sincronicas, que funcionardn como espacios de intercambio, consulta y
construccion colectiva.

La modalidad de evaluacion del curso es formativa y procesual, orientada a acompafar y
potenciar progresivamente el proceso de ensefianza y aprendizaje. En el marco de los dos
ejes tematicos desarrollados, se prevé la entrega de tres actividades obligatorias: dos
correspondientes a los cierres de ejes, que permiten consolidar los contenidos trabajados y
reflexionar sobre su ensefianza, y una tarea integradora grupal, que integra los aprendizajes
de ambos ejes a traves del analisis y disefio de una propuesta didactica.

La autora asume el rol de disefiadora pedagogica, elaboradora de contenidos y tutora del
curso. No se prevé, en esta etapa, la participacion de otros agentes, aunque la estructura per-

mite su eventual escalabilidad y replicacion con apoyo institucional.

3.2 Organizacion y disposicion del aula virtual
El aula virtual se organiza por temas, de manera intuitiva y funcional. El formato Tema es

una estructura tradicional de Moodle que presenta los contenidos distribuidos en secciones
tematicas consecutivas, lo cual permite un recorrido ordenado, progresivo y centrado en los
ejes del curso, facilitando tanto la navegacion como el acceso a los materiales y actividades.
En primer lugar, se presenta una imagen de bienvenida acompariada de una frase (Figura 1),
que busca generar un acercamiento motivador al curso: “El arte de ensefiar es el arte de ayu-
dar a descubrir” de Mark Van Doren (1894-1972). Esta cita fue elegida porque sintetiza de
manera precisa el espiritu que orienta la propuesta formativa: promover una experiencia de
ensefianza que estimule la curiosidad, la reflexion y la construccion activa del conocimiento,
alineada con una perspectiva constructivista del aprendizaje. Ensefiar, en este marco, no im-

plica transmitir informacion de forma unidireccional, sino crear las condiciones necesarias
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para que los y las estudiantes puedan construir activamente sus saberes, formular preguntas,

explorar situaciones significativas y reflexionar sobre lo aprendido.

m Pagina Principal Tablero Mis cursos

x

v ENSENANZA DE LA ESTA...

Avisos y consultas

v Eje N°1: Fundamentos...
v [ZEje N°2: Organizacion ...
O Unidad 2: Material en pdf

O Video complementario sob...
O Actividad individual obligat...
v [AEje N°3: Medidas de p...
O Unidad 3: Material en pdf

O Video sobre célculo de me...
O Video sobre calculo de me...

O Articulos digitales sobre en...

L © Estudiante ‘)v

v ENSENANZA DE LA ESTADISTICA EN LA ESCUELA  colzpsartodo ‘

MEDIA

“El arte de ensefiar es el arte de ayudar a descubrir.”
— Mark Van Doren

Figura 1. Vista inicial del aula virtual del curso. Fuente: elaboracion propia.

A continuacién, se incluye una descripcion general de la propuesta, donde se detallan el perfil

de los destinatarios, los objetivos del curso, la modalidad del curso y los contenidos a abordar

(Figura 2).

m Pagina Principal Tablero Mis cursos

~ ENSENANZA DE LA ESTA...

v Eje N°1: Fundamentos...
~ [ZEje N°2: Organizacion ...
O Unidad 2: Material en pdf

O Video complementario sob...
O Actividad individual obligat...
v [AEje N°3: Medidas de p...

O Unidad 3: Material en pdf

O Video sobre célculo de me...

O Video sobre célculo de me...

O Articulos digitales sobre en...

DESTINATARIOS DEL CURSO

Este curso esta destinado a docentes de nivel medio (preferentemente de matematica) de la Provincia de

Santa Fe

PROPUESTAY OBJETIVO DEL CURSO

Este curso intenta, desde los aportes del constructivismo y aprovechando las potencialidades ubicuas e
interactivas de las tecnologias digitales, reforzar y perfeccionar los conocimientos de estadistica que
adquirieron los/las docentes durante su formacion, poniendo foco en la ensefianza de la misma. Por ofra

parte. se intenta proveer herramientas significativas para formar el i di diante la

resolucién de en de la sociedad, para aportar a la ciudadania critica; v a su vez,

posibilitar que los/las docentes puedan transmitir el valor y la importancia de la estadistica a los/las

estudiantes de nivel medio.

MODALIDAD Y DURACION DEL CURSO

La se d lla bajo una modalidad virtual combinada, que integra

dnicas con €spacios & planificados estraté La cursada un total de 16

semanas, con una clase semanal (40 hs relof)

PRORAMA ANALITICO

L O  Estudiante *)V
|

Figura 2. Vista de la presentacion general del curso en el aula virtual. Fuente: elaboracion

propia.
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Avanzando por el aula, se dispone de un foro de suscripcion forzosa, como principal espacio
de comunicacion entre la docente y los/las estudiantes. Alli los y las estudiantes pueden
realizar consultas a la docente 0 a sus pares. A su vez, podrén consultar también por la
mensajeria privada del entorno.

La propuesta se estructura en torno a cinco ejes tematicos, cada uno de los cuales constituye
una seccion temética diferenciada dentro del aula virtual. Estos ejes fueron definidos a partir
del anélisis curricular y de las entrevistas realizadas, y responden a los contenidos de estadis-

tica establecidos para la educacion secundaria obligatoria en la provincia de Santa Fe:

e Eje N.° 1: Fundamentos de la estadistica. Conceptos basicos: poblacién, muestra, va-
riables cualitativas y cuantitativas, discretas y continuas. Introduccion al ciclo inves-
tigativo.

o Eje N.°2: Organizacion y representacion de datos: tablas de frecuencia y graficos.

o Eje N.° 3: Medidas de posicion y dispersion: media, mediana, moda, cuartiles, per-
centiles, rango, rango intercuartilico y desvio estandar.

o Eje N.°4: Probabilidad: concepto de probabilidad y aplicacion de la regla de Laplace.

o EjeN.°5: Correlacion y regresion lineal: graficos de dispersion y la recta de regresion
como modelo predictivo.

De los cinco ejes propuestos, este trabajo desarrolla en profundidad los Ejes N° 2 y N° 3,
seleccionados por su relevancia formativa y su centralidad en los disefios curriculares vigen-

tes. Cada uno de estos ejes sigue una estructura didactica comadn que incluye (Figura 3):

« Una introduccion contextualizada a los contenidos del eje.

« Un apunte en formato PDF, con desarrollo tedrico y actividades integradas.

o Materiales complementarios, como videos explicativos o tutoriales breves.

« Una actividad de cierre de eje, de caracter obligatorio, que promueve la aplicacion y
reflexion critica sobre los contenidos.

« Bibliografia sugerida, con materiales accesibles que amplian el abordaje propuesto.
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v |/|Eje N°2: Organizacién y representacién de datos.

INTRODUCCTON

La orgamzacion v represenfacion de datos constifuye unc de los primercs pasos fimdamentales en el procaso
de analizis estadistico. Ensefiar a organizar datos a traves de tablas de frecuencia v representarlos
sraficaments permite que 2 desarrollen habilidadss esencialss para inferpretar informacion cuantitativa v

cualitativa de manera critica.

En este aje se abordara la construccion e mberpretacion de distintos fipos de tablas de frecuancia v graficos
estadisticos, en fimeion de la naturalera de los datos analizades.

E Unidad 2: Material =n pdf
Video complementario sobre organizacion y representacion de datos

Actividad individual obligatoria de cierre de unidad

Abrid: lunes, § de junic dz 2025, D00
Gemre: lunes, 16 de junic de 2025, 00400

Bibliografia
Figura 3. Organizacion de los contenidos y recursos en un eje tematico del aula virtual.

Fuente: elaboracion propia.

A continuacion de las cinco secciones tematicas, se suma una destinada a la exploracién y
uso de bases de datos reales, con el objetivo de favorecer el analisis contextualizado y pro-
mover el disefio de propuestas didacticas situadas, que acerquen la estadistica a problemas
relevantes del entorno social de los y las estudiantes. Esta base de datos no solo se ofrece
como material complementario, sino que constituye el insumo principal para el desarrollo de
las actividades de cierre de los ejes 2 y 3, permitiendo a los y las docentes aplicar los conte-
nidos trabajados en situaciones reales y significativas.

Por altimo, se incluye una seccion tematica especifica dedicada al uso del software estadistico
R, en respuesta a la necesidad expresada por varios/as docentes durante las entrevistas reali-
zadas. Este espacio ofrece orientaciones y recursos basicos para quienes deseen iniciarse en
el manejo de esta herramienta como apoyo para el analisis descriptivo de datos en el aula
(Figura 4).
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Figura 4. Secciones tematicas del aula virtual. Fuente: elaboracién propia.

3.3 Materiales didacticos, recursos y medios

Los apuntes didacticos en formato PDF (incluidos como Anexo 1 y Anexo 2) constituyen el
material central de trabajo para los ejes 2 y 3 y han sido disefiados exclusivamente para esta
propuesta formativa. Cada uno de estos recursos, correspondientes a los ejes desarrollados,
combina de manera integrada el desarrollo tedrico con actividades practicas y articula el con-
tenido disciplinar con propuestas didacticas contextualizadas (Figura 5). Su enfoque busca
no solo facilitar la comprensidn conceptual, sino también ofrecer herramientas concretas para
la ensefianza de la estadistica en el aula, promoviendo la reflexion pedagdgica y la aplicacion
en situaciones reales. A lo largo del material se proponen diversas actividades que invitan a
los y las docentes participantes a analizar, calcular, reflexionar, generar preguntas, anticipar
dificultades y pensar estrategias de ensefianza, promoviendo asi una formacion situada, activa

y critica.
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Introduccidn

El ciclo investigativo, abordado en la Unidad 1, nos ofrece una guia estructurada para investigar
fenémenos naturales o sociales, en los cuales la estadistica como disciplina interviene de distintas
formas. Este proceso no es lineal ni rigido, sino ciclico y reflexivo, y puede representarse a través de
una serie de etapas:

Planificacién de
Lalavestigacién

Recolecciénde

nuestro ejemplo: “Principal razén que incide y genera violencia *. Las filas, que en este casa
representan las distintas ias, se definis como l esto quiere
decir que la persona encuestada eligié una dnica razon (la principal), no pudiendo elegir mas de
una categoria,

La segunda columna, frecuencias absolutas, exhibe las de elementos
que cumplen con las distintas categorias. Por ejemplo la tercera fila indica que 7 personas
dijeron que la principal razén que incide en la violencia es la pobreza.

La tercera columna, denominada como frecuencias relativas, indica para cada categoria de la
variable, la i6n de observaciones que pertenecen a esa categoria. En el easo de la
tercera fila, se puede decir entonces, que la proporcién personas que dijeron que la principal

razon que incide en la violencia es la pobreza es 0.14. Este Gltimo valor se abtiene de realizar el
cociente entre el nimero 7 y el 50, que es el total de persanas encuestadas. En términos
porcentuales, esto indica que el 14% de las personas encuestadas manifestaron que la
principal razén que incide en la violencia es |a pobreza.

Para profundizar la interpretacién de la tabla.

Formular dos preguntas que contribuyan a ampliar o completar la interpretacién de los:
datos presentados en la tabla. Por ejemplo: ;Qué porcentaje de personas encuestadas

consideran la pobreza y las drogas como principal razén que incide y genera violencia?

Vil

£Qué son y para qué usar medidas descriptivas para resumir datos?

Introduccion

Las medidas descriptivas permiten resumir informacion compleja de forma sencilla, facilitando la
interpretacion y comparacion de datos. Son medidas resimenes que permiten expresar las
caracteristicas mas notables de un conjunto de datos. Si el conjunto en estudio es la muestra,
dichas medidas reciben el nombre de estadisticos y si se trata de la poblacién, dichas medidas se
conocen como parametros. Se dividen en:

« Medidas de posicién o localizacion: describen un valor representativo del conjunto.
e Medidas de dispersion: indican el grado de variabilidad o dispersién de los datos respecto al
centro.

Dara rada srina Aa madidae uaramae lae cimiantac madidac:

b El 50% de los. entre 0 y 1 denuncia el ultimo
afio, mientras que el 50% restante sufrio entre 1 y 4 denuncias.

Caracteristicas de la mediana:

« Todo conjunto de datos medido en escala ardinal o més posee una mediana.

s Esunvalor Unico para cada conjunta de datos.

¢ En sucalculo no intervienen todos los valores de la variable.

s Nose ve afectada por valores extremos, per eso resulta ser una medida de posicién (il en esos
casos o para distribuciones asimétricas.

Esta Ultima caracteristica se puede corroborar para el conjunto de datos modificado con el valor 20.
En ese caso la mediana sigue siendo 1 denuncia. Este demuestra gue es una medida adecuada para
describir un canjunto de datos en el caso en que se presenten valores inusualmente altos o bajos, ya
que no se distorsionan los resultados.

Para reflexionar:

Si tuvieras que presentar un resumen a la comunidad sobre las denuncias de violencia,

¢usarias la media o la mediana? zPor qué?

Figura 5: Fragmentos de los materiales didacticos exclusivos en formato PDF. Fuente:

elaboracion propia.

A lo largo de ambos documentos se trabaja con un mismo caso practico que se retoma en
distintas partes: una situacion basada en una encuesta vinculada a la percepcion sobre la
violencia, el consumo de drogas y otras problematicas sociales, realizada en la provincia de
Santa Fe. Este caso funciona como hilo conductor para contextualizar los contenidos y
favorecer la aplicacion significativa de los conceptos estadisticos.

Ademas de los apuntes en formato PDF, el curso incorpora una diversidad de recursos com-
plementarios que enriquecen la experiencia formativa. Entre ellos se incluyen videos expli-
cativos y tutoriales breves, cuidadosamente seleccionados o producidos para apoyar la com-
prensién de los contenidos trabajados en cada eje. También se dispone de una base de datos
real, proveniente de fuentes oficiales, como la Encuesta Permanente de Hogares (EPH — IN-
DEC), que constituye un insumo clave para el desarrollo de las actividades de cierre de los
Ejes 2 y 3, promoviendo el analisis contextualizado y situado.
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Asimismo, se incorpora una bibliografia digital especializada, compuesta por articulos aca-
démicos, textos de referencia y materiales de divulgacion, que profundizan aspectos didacti-
cos, pedagdgicos y disciplinares vinculados a la ensefianza de la estadistica. Estos textos per-
miten ampliar el horizonte de reflexion del curso y ofrecen a los y las docentes participantes
herramientas tedricas y practicas para revisar, fortalecer o transformar sus propuestas de en-
sefianza en el aula.

Se espera que estos recursos no solo acompafrien la cursada, sino que también queden dispo-
nibles como material de consulta posterior, brindando herramientas utiles para el desarrollo

profesional continuo.

3.4 Estrategia de evaluacion: enfoque, criterios e instrumentos

La estrategia de evaluacion del curso virtual responde a un enfoque formativo, procesual y
situado, en consonancia con los principios del paradigma socio-critico y la perspectiva cons-
tructivista que orientan el disefio general de la propuesta.

En esta linea, Barbera (2006) sostiene que en los entornos virtuales es necesario pensar la
evaluacion como un proceso complejo y multifuncional, que integre la evaluacion del apren-
dizaje, para el aprendizaje y como aprendizaje. Esto implica no solo emitir juicios sobre lo
aprendido, sino también proporcionar retroalimentacion significativa, facilitar la autorregu-
lacion del estudiante y fomentar el desarrollo de una actitud critica sobre su propia préctica.
La evaluacion busca acompafiar los procesos de construccion de conocimiento, generar ins-
tancias de reflexion sobre la practica docente y promover aprendizajes significativos y con-
textualizados. Este enfoque se traduce en una estrategia que pone el énfasis en el proceso mas
que en el producto, valorando tanto los recorridos individuales como las instancias colectivas
de construcciéon de saber.

Se contemplan tres momentos clave en el recorrido evaluativo:

- Actividades de cierre de eje: al finalizar los ejes, los participantes deberan realizar
actividades individuales obligatorias que articulan el analisis estadistico con el disefio
didactico. Estas actividades requieren aplicar los contenidos trabajados en la elabora-
cién de propuestas destinadas a sus propios contextos escolares. EI uso de bases de
datos reales (Encuesta Permanente de Hogares - INDEC) permite anclar los ejercicios

en situaciones auténticas y cercanas al entorno social de los y las estudiantes.
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Trabajo integrador grupal: cada grupo de participantes disefia una propuesta didactica
en torno a un eje tematico, basada en el analisis estadistico de una base de datos cons-
truida por el Observatorio Villero “La Poderosa”, que releva condiciones habitacio-

nales en barrios populares de la provincia de Santa Fe (https://lapoderosa.elgatoyla-

caja.com/). La propuesta se presenta en un informe escrito acompafiado de una refle-
xion pedagdgica y, posteriormente, de una intervencion en el foro de discusion. Esta
produccion se construye de manera colaborativa e incluye instancias intermedias de
retroalimentacién y revision.

Espacios de intercambio y reflexion entre pares: se incorpora una actividad de foro
en la que los y las docentes deberan participar a partir de la lectura de un articulo
especializado sobre ensefianza de la estadistica. En esta instancia, cada participante
reflexiona sobre el enfoque del texto y lo relaciona con su propia practica. Ademas,
como ejercicio de evaluacion entre pares, se solicita realizar una lectura critica de la
intervencion de al menos un compafiero o compariera, promoviendo el dialogo refle-

xivo, el andlisis compartido y la construccion colectiva de saberes docentes.

En cuanto a los criterios de evaluacion, se valoran especialmente los siguientes aspectos:

La pertinencia y claridad conceptual en el uso de los contenidos estadisticos.

La coherencia didactica de las propuestas disefiadas.

La capacidad de contextualizar e interpretar datos reales.

El uso de lenguaje técnico apropiado Y la justificacion pedagdgica de las decisiones
tomadas.

La correcta seleccion, aplicacion e interpretacion de las herramientas estadisticas

Estos criterios no solo permiten valorar los productos realizados, sino también acompafiar y

enriquecer los procesos de aprendizaje en cada etapa. En este sentido, la evaluacion es enten-

dida como un componente integrador del dispositivo pedagdgico, coherente con los princi-

pios del curso y con las oportunidades que brinda la ensefianza en entornos virtuales (Barbera,

2006).

Para aprobar el curso, los y las asistentes deberan cumplir con los siguientes requisitos: haber

entregado en tiempo y forma las actividades individuales de cierre de eje, participar activa-

mente en el foro de reflexion con al menos dos intervenciones (una propia y una respuesta

critica a un/a colega), y presentar el trabajo grupal integrador.
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Cada una de estas instancias sera evaluada a traves de rubricas especificas (Ver Tablas 1,2 y

3), las cuales permiten valorar no solo los productos finales, sino también los procesos de

construccion, reflexién e integracion de saberes. Para considerarse aprobadas, las produccio-

nes deben alcanzar como minimo una valoracion satisfactoria en todos los criterios estable-

cidos. En caso de no alcanzarse dicho nivel, se podréa solicitar una revision o mejora.

La acreditacion se sustenta en la participacion activa, el compromiso con el proceso forma-

tivo y la calidad reflexiva y pedagdgica de las producciones.

Tabla 1: Rubrica para evaluar actividades de cierre de eje

Criterios Destacado Satisfactorio En proceso Insuficiente
Propone una con-
signa clara, con- . .
gha c Propone una con- | La consigna La actividad no
textualizada y . . . -
L signa pertinente presenta debi- | tiene coheren-
Disefio di- | coherente con el . S
L : . pero con aspectos | lidades de cla- | cia didactica ni
déactico de | nivel elegido. In- . -
. . poco claros o par- | ridad, enfoque | conexion clara
la actividad | tegra contenidos . i i
oo cialmente contex- | o adecuacion con los conteni-
estadisticos de . g
o tualizados. al nivel. dos.
forma significa-
tiva.
Formula pregun- | Formula pregun-
- tas 0 comentarios | tas o comentarios | Las preguntas
Reflexion X No hay elemen-
- que fomentan el que fomentan par- | o reflexiones -
critica so- . . . . tos de reflexion
pensamiento cri- | cialmente el pen- | son superficia- o
brelosda- | .. X . " critica sobre los
£0S V SU €N tico y la interpre- | samiento criticoy | les o poco rela- datos o SU ense-
seﬁ;/nza tacion contextua- | la interpretacion | cionadas con fianza
lizada de los da- | contextualizada los contenidos. '
t0s. de los datos.

Fuente: elaboracion propia

Tabla 2: Rubrica para evaluar trabajo grupal integrador

Criterios Destacado Satisfactorio En proceso Insuficiente
Realiza un anali- | El analisis incluye e
. . El anélisis es .
s sis completo y herramientas esta- . El anélisis es
Anélisis es- : 4 parcial, super- | .
o contextualizado disticas relevan- . incompleto,
tadistico de . ficial o pre- .
con herramientas | tes, aunque con irrelevante o
los datos g | Y senta errores .
graficas y numeéri- | cierta limitacion incorrecto.
i . conceptuales.
cas pertinentes. en profundidad.
Interpre- Las conclusiones | Las interpretacio- | Las conclusio- | No se inter-
tacion re- interpretan criti- | nes son correctas | nes son gene- | preta adecua-
flexiva y camente los datos, | y pertinentes, rales o poco damente el
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contextual- | articulando esta- | aunque pueden conectadas con | analisis reali-
izada disticas y realidad | profundizarse. el contexto. zado.
social.
El informe esta
. bien organizado, | La presenta-
El informe pre- g A pre La presenta-
: con estructura cién tiene pro- | ..
Organiza- | senta una estruc- cion es despro-
i claray buenare- | blemas de or- "
ciény pre- | turaclara, cohe- 7 N lija, carece de
it . daccion, aunque | ganizacion,
sentacion rente y bien orga- - estructura o
) . presenta pequefios | formato o re- .
escrita del | nizada. Excelente o, tiene errores
) . errores de for- daccion que -
informe calidad de for- . formales signi-
L mato o redaccion | afectan lacom- | ..° ..
mato y redaccion. - ficativos.
que no afectan la | prension.
comprension.
Disefio di- | Presenta una acti- | El disefio es perti- | La propuesta
dactico de | vidad coherente, | nente aunque me- | es poco ade- No hay pro-
la pro- significativa y jorable en clari- cuada o desco- | puesta clara o
puesta de adaptada a estu- dad o conexion nectada del esta ausente.
aula diantes. pedagogica. analisis previo.
El informe refleja
Trabajo un trabajo grupal | El informe es El informe pre- .

. . El informe es
colabora- articulado, bien claro, aunque con | senta desorga- confuso. in-
tivoy cali- | organizado y ex- | aspectos formales | nizacion o de- com Iet,o 0
dad comu- | presado con clari- | 0 argumentativos | bilidades argu- pieto

o . ) . desorganizado.
nicativa dad técnicay pe- | mejorables. mentativas.
dagogica.
Fuente: elaboracion propia
Tabla 3: Rubrica para evaluar la participacion en foros
Criterios Destacado Satisfactorio En proceso Insuficiente
Realiza una inter- El anorte es
vencion clara, re- | La intervencién su eprficial 0
Aporte flexiva y bien es pertinente, aun- P . .
i poco relacio- No realiza la
propio en fundamentada, que con escasa . -
. . nado con el intervencion.
el foro vinculando el profundidad o .
g texto o la prac-
texto con su expe- | elaboracion. .
S tica.
riencia docente.
La respuesta a .
. P Responde adecua- | La devolucion
Retroali- un/a colega es .
L damente, pero de | esvaga, poco | No realiza res-
mentacion | respetuosa, funda- .
forma general o fundamentada | puesta a nin-
aun/aco- | mentaday aporta .
- poco argumen- 0 escasa en gun/a colega.
lega a la reflexion con- .
tada. contenido.

junta.

Fuente: elaboracién propia
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3.5 Cronograma de implementacion y factibilidad de la propuesta

La duracion total del curso es de 16 semanas, con una clase semanal y una carga horaria
estimada de 40 horas reloj. A lo largo de este periodo, se abordan los cinco ejes tematicos
que estructuran la propuesta, brindando una formacion integral en torno a la ensefianza de la
estadistica en el nivel medio. La carga horaria se distribuye entre la lectura de materiales,
resolucion de actividades, participacion en foros, asistencia a clases virtuales y elaboracién
de producciones individuales y grupales.

La cursada se organiza mediante una combinacion equilibrada de instancias asincronicas y
sincronicas, que permite a los y las docentes participantes gestionar sus tiempos de estudio
sin perder el acompafiamiento pedagodgico ni la posibilidad de construir saberes en
comunidad. En total, se prevén 10 semanas de trabajo asincrénico y 6 clases sincronicas,
distribuidas estratégicamente para acompariar los momentos clave del proceso formativo.
Dentro de este recorrido completo, se destinan ocho semanas al desarrollo de los Ejes N° 2
(Organizacion y representacion de datos) y N° 3 (Medidas de posicion y dispersion), que
constituyen el nucleo central del trabajo en la plataforma virtual.

A continuacion, se presenta un cronograma tentativo de implementacion del curso, que orga-
niza el recorrido formativo. Este cronograma contempla la distribucién temporal de los con-
tenidos, la modalidad de cursado (sincronica y asincrénica), y los momentos clave vinculados
a la participacion, las entregas y los espacios de intercambio. Si bien puede estar sujeto a
ajustes segun las caracteristicas del grupo y el contexto institucional, funciona como una guia

orientadora para el desarrollo de la propuesta (Tabla 4).

Tabla 4: Cronograma tentativo de implementacion del curso

Semana Eje temético Modalidad Actividades/Observaciones
1 Eje 1: Conceptos basicos Asr:rigo- Apunte + actividades guiadas.
2 Eje 1: Ciclo investigativo | Sincrénica | Debatir materiales, compartir experiencias.
3 L L Apunte + actividades guiadas.
cias con datos cualitativos nica
4 Eje 2: Tablas de frecuen- prelled- Apunte + actividades guiadas.
cias con datos cuantitativos nica
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Debatir materiales, compartir experiencias.

5 Eje 2 Sincronica | Presentar y pensar propuestas para realizar
actividad de cierre de Eje 2
ASincro- Entrega individual obligatoria de actividad
6 Eje 3: Medidas de posicion nica de cierre Eje 2. Apunte + actividades guia-
das.
7 Eje 3: Medidas dispersion Asr:?garo- Apunte + actividades guiadas.
Revision colectiva de errores frecuentes. In-
. L terpretacion de medidas estadisticas en con-
8 Eje 3 Sincronica :
textos reales. Revisar y pensar propuestas
para actividad de cierre de Eje 3.
Asincro- Entrega individual obligatoria de actividad
9 Eje2yEje3 nica de cierre Eje 3. Actividad en foro. Presenta-
cién actividad integradora Eje 2 y Eje3
S i Ny Apunte + actividades guiadas-
10 Eje 4: Conpgpto de proba Asmcro Entrega actividad integradora Eje 2 y Eje3 +
bilidad nica -
devolucion a otros grupos en foro
. . L Socializacion del trabajo grupal Eje 2 y Eje 3
L SpAYIEEE lelenie: - Compartir experiencias
12 Eje 4: Regla de Laplace Asr:?cc;o- Apunte + actividades guiadas.
Asincro- Entrega individual obligatoria de actividad
13 Eje 5: Correlacion nica de cierre Eje 4 - Apunte + actividades guia-
das.
14 Eje 5: Regresion lineal Sincrénica | Debatir materiales, compartir experiencias.
15 Ejed4yEje5 Asr:?é:aro- Entrega actividad integradora
16 Eje 1, Eje 2, Eje 3, Eje 4y Sincrénica Socializacion del trabajo grupal - Compartir

Eje 5: Cierre de curso

experiencias

Fuente: elaboracion propia

La factibilidad de implementacién del curso radica en su planificacion cuidadosa y realista,

que distribuye de forma progresiva los contenidos, actividades y momentos clave de partici-

pacién. La estructura modular del aula, junto con los recursos y materiales organizados de

manera accesible, permiten un desarrollo autbnomo y acompafiado, facilitando un proceso

formativo coherente con los objetivos pedagdgicos.

Asimismo, la articulacion de materiales tedrico-practicos disefiados especialmente para el

curso, junto con el uso de datos reales y la integracion de actividades colaborativas e indivi-

duales, refuerzan la viabilidad de la propuesta, promoviendo la apropiacion critica de saberes

estadisticos por parte de los y las docentes.
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Conclusiones
La presente propuesta de curso virtual representa el resultado de un proceso de disefio integral
que articula fundamentos teoricos, anélisis de contexto y decisiones pedagogicas orientadas
a promover y fortalecer la ensefianza de la estadistica en el nivel medio desde una perspectiva
constructivista y socio-critica. A lo largo del trabajo se fueron alcanzando los objetivos plan-
teados: se describieron las cualidades y potencialidades que aporta el enfoque constructivista
y el paradigma socio-critico, se analizo la presencia de la estadistica en los planes de estudio,
se caracterizaron modos de formacion docente y se recuperaron experiencias concretas de
educadores en ejercicio, cuyas voces permitieron identificar desafios clave y orientar el di-
sefio de esta propuesta.
Uno de los aportes clave del trabajo es la recuperacion de los desafios estructurales que en-
frenta hoy la ensefianza de la estadistica. El analisis documental y de entrevistas puso en
evidencia la escasa presencia de esta disciplina en los planes de formacion docente, la falta
de una didactica especifica, la limitada carga horaria y una baja conexion con problemas
reales. Esta desconexion entre contenidos estadisticos y el contexto social no solo dificulta la
ensefianza, sino que también impide desarrollar en los y las estudiantes una mirada critica
sobre los datos. Esta propuesta busca revertir esa tendencia, aportando estrategias concretas
para integrar la estadistica con problemas del entorno y fortalecer la ciudadania critica.
El curso se estructura en torno a cinco ejes tematicos, de los cuales dos —“Organizacion y
representacion de datos” y “Medidas de posicion y dispersion”— son desarrollados en pro-
fundidad dentro de la plataforma virtual. Esta eleccién responde tanto a su relevancia curri-
cular como a su potencial para generar aprendizajes significativos cuando se trabaja con datos
reales, contextualizados y cercanos a los intereses de los y las estudiantes. El caso practico
que atraviesa los materiales del curso, basado en una encuesta sobre violencia y consumo de
drogas en la provincia de Santa Fe, funciona como hilo conductor que articula contenidos
estadisticos con problematicas sociales relevantes, favoreciendo una comprension critica de
los datos (Zapata-Cardona, 2018).
La organizacion del aula virtual, basada en formato por temas, busca promover una experien-
cia formativa accesible, clara en su navegacién y coherente en su propuesta pedagdgica. La
implementacidn técnica es factible gracias al uso del entorno Moodle, una plataforma de cé-

digo abierto ampliamente utilizada en el ambito educativo, y la gestion de un aula especifica
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dentro del Campus Virtual de la Universidad Nacional de Rosario, donde la autora del trabajo
se desempefia como docente.

La mayoria de los materiales didacticos fueron disefiados especialmente para esta propuesta
y se componen de apuntes teoricos-practicos en PDF, recursos audiovisuales, articulos aca-
démicos, bases de datos reales. Esta diversidad busca no solo facilitar la comprension con-
ceptual, sino también ofrecer herramientas concretas para ensefiar estadistica en el aula de
manera situada y significativa. Ademas, se incluye un espacio opcional para iniciar a los
participantes en el uso del software R, respondiendo a las necesidades expresadas durante las
entrevistas.

Asimismo, la modalidad del curso favorece la interaccion socioeducativa entre los partici-
pantes, aspecto central dentro del modelo constructivista. A través de actividades colaborati-
vas, espacios de foro y encuentros sincronicos, se promueve el intercambio de experiencias
y la construccidn colectiva de saberes. Como plantean Andrés y San Martin (2019), los en-
tornos virtuales permiten disefiar précticas educativas mediatizadas que integran multiples
fuentes de informacion, aprendizajes colaborativos y tecnologias infocomunicacionales
como mediadores del conocimiento.

La estrategia de evaluacion adoptada se alinea con este enfoque. Concebida como formativa,
procesual y situada, busca acomparfiar los procesos de aprendizaje mas que centrarse en sus
productos. Actividades individuales, foros de discusion, reflexiones compartidas y una tarea
grupal integradora componen un recorrido que invita a aplicar los contenidos a contextos
reales, promover el analisis didactico y construir propuestas viables para el aula.
Finalmente, esta propuesta contribuye directamente al objetivo general del trabajo: Promover
la formacion en la ensefianza de la estadistica, a través de una propuesta formativa con enfo-
gue constructivista y socio-critico. Se espera que los materiales desarrollados no solo acom-
pafien la cursada, sino que permanezcan como recursos disponibles para futuras consultas,
fortaleciendo el desarrollo profesional docente de manera continua. Ademas, su estructura
permite escalar y replicar la experiencia en otras cohortes o contextos institucionales,
abriendo la posibilidad de consolidar redes formativas orientadas a una ensefianza de la esta-

distica mas critica, contextualizada y transformadora.
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Anexos
Anexo 1. Apunte para curso: Eje 2
https://drive.google.com/file/d/15rvFRgCUSHKIDIL-BR99EoKmMtU-
SBUNO/view?usp=drive_link

Anexo 2. Apunte para curso: Eje 3
https://drive.google.com/file/d/1aF 9g-
TwrHUYUKbHKmMOSGN0sXBrn2NSK/view?usp=drive link

Anexo 3. Tabla clasificatoria de docentes segin formacidn y experiencia

41


https://drive.google.com/file/d/15rvFRgCU5HKiDlL-BR99EoKmtU-SBUnO/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/15rvFRgCU5HKiDlL-BR99EoKmtU-SBUnO/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1aF_9q-TwrHUYUKbHKmOSGn0sXBrn2NSK/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1aF_9q-TwrHUYUKbHKmOSGn0sXBrn2NSK/view?usp=drive_link

Docente
nivel medio

Esteban

Patricia

Marisol

Paula

Elian

Pablo

Martin

Loreley

Noelia

Ayelen

Virginia

Franco

Damian

Marina

Natalia

Fecha de
entrevista

05/08/24

20/08/24

23/08/24

23/08/24

27/08/24

30/08/24

02/09/24

03/09/24

03/03/24

04/09/24

05/09/24

06/09/24

06/09/24

07/10/24

07/10/24

Tipo de

entrevista

Escrita

Oral

Escrita

Escrita

Escrita

Oral

Escrita

Oral

Oral

Oral

Oral

Oral

Escrita

Escrita

Escrita

ISP N°22 — Maetro Addad

Capacitacion
externa de
Estadistica?

Instituto en el que te
formaste

ENS N°33 - Dr. M.

Moreno Si, cursos
IES N°28 — Olga Si, postitulo en
Cossettini UNR
ENS N°33 — Dr. M. Si, postitulo en
Moreno UNR
IES N°28 — Olga Si, postitulo en
Cossettini UNR
ENS N°33 - Dr. M. .
Si, cursos
Moreno
ISP N°1 — Manuel Leiva No
o -
IES N°28 .nga Si, cursos
Cossettini
ENS N°33 — Dr. M. .
Si, cursos
Moreno
o -
IES N°28 .nga No
Cossettini
IES N°28 — Olga Si, postitulo en
Cossettini UNR
Facultad de Ciencias
Exactas ingenieria Si, cursos

agrimensura —UNR

Si, postitulo en
UNR

IES N°28 — Olga

Cossettini No

ENS N°33 — Dr. M.
Moreno

Si, postitulo en
UNR

ENS N°33 — Dr. M.
Moreno

Si, postitulo en
UNR

Experiencia
docente

15

10

15

10

21

10

[ee]

12

20

22

Escuela en ejercicio

EESOPIN.° 8120 “Nuestra
Senora de las Mercedes”
EESOPIN.° 3154 “Dante

Alighieri”
Escuela N.° 432 “Bernardino
Rivadavia” - Escuela N.° 338"Vigil”
EESO N.° 207 “Juan Francisco

Segui”’ (Cargo de prosecretaria)
EESO N.° 430y EESO N.° 630

ENS N° 33 “Dr. Mariano
Moreno”

Escuela Particular Incorporada
“Sagrada Familia” (SAFA)
Principalemte en terciarios y hace
reemplazos en secundaria
Escuela N.° 47 “Florentino
Ameghino” - Escuela “San Antonio
de Padua”

Colegio Marista

Escuela de Educacion Técnica N.°
628 “Fernando Valle” — Escuela
Secundaria N.° 49 (Ex Escuela

Normal “La Horquilla”)

Escuela N.° 304

Instituto Adventista N.° 3157 -
Instituto Adventista N.° 3196
“Nuestra Sefiora de la Esperanza”
Escuela Superior de Comercio
“Libertador General San Martin
(UNR)”

EESO N.° 207 “Juan Francisco
Segui” - Escuela N.° 47 “Florentino
Ameghino”

Escuela N.° 47 “Florentino
Ameghino”

Ciudad donde
se ubica la
escuela

Las Parejas y
Montes de Oca

Rosario

Cafada de
Gomez

Rosario

Cafiada de
Gomez y
Armstrong

Casilda
Rosario

Cafada de
Goémez

Rosario

Rosario

Fuentes

Rosario y
Capitan
Bermudez

Rosario

Cafada de
Gomez

Cafada de
Gomez

Ensefiaste

estadistica en
secundaria?

Si

No

No

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si



Docente de
profesorado

Andrea

Maria Laura

Directivo

Carina
(Regente)

Fecha de
entrevista

30/05/24

15/06/24

Fecha de
entrevista

01/07/24

Capacitacion

Tipo de Instituto en el que te
) externa de
entrevista formaste L
Estadistica?
oral IES N°28 — Olga Si, postitulo en
Cossettini UNR

Facultad de Ciencias
Oral Exactas ingenieria No
agrimensura UNR

Tipo de Instituto en el que te Escuela en
entrevista formaste ejercicio
Universidad Nacional d ENS N° 33
niversidad Nacional de .
Oral Rosario ‘Dr. Mariano
Moreno”

Experiencia
docente

30

20

Ciudad

Armstrong

Escuela en ejercicio

ENS N° 33 “Dr. Mariano Moreno”
(hace 2 meses en estadistica, 20
afos en prof.)

ENS N° 33 “Dr. Mariano Moreno”
(hace 2 afos en estadistica)

Ciudad

Armstrong

Armstrong

Asignatura

Estadistica y
probabilidad Il

Estadistica 'y
probabilidad |
(Taller)
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