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ASIGNATURA: Sonido digital I

DOCENTE: Lucas Samaruga |
| CREDITOS: 10 créditos
| TIPO DE ASIGNATURA: Tedrico-Practica

PRESENTACION Y OBJETIVOS:

Esta asignatura provee la formacion basica en Acistica, Percepcion Sonora, Tecnologia Digital de
Sonido y Elaboracion/analisis de Secuencias Sonoras que el egresado necesita, tanto para poder
trabajar en equipos multidisciplinarios de produccion artistica, como para ponderar y comprender

el rol de la musica y el sonidn en la produccion artistica actual.

Su recorrido tematico comienza por el tratamiento de las ondas sonoras desde su aspecto fisico
(Acustica): como se generan las ondas acustica, cuales son sus caracteristicas fisicas y los modelos
usados en su anilisis y cuales son los fenomenos que involucra su transmision en el medio. Luego
se trata al sonido, es decir, la sensacién que producen en nosotros las ondas sonoras a través de las
disciplinas de la Psicoacistica y la Percepcion Sonora. Aqui se establecen relaciones entre los
fendmenos fisicos y su correlato perceptivo, involucrando en su tratamiento la estructura v
funcionamiento del aparato auditivo humano. El siguiente grupo de contenidos se dedica al
tratamiento de las categorias perceptivas de los sonidos individuales y de sus secuencias o
combinaciones. Luego de que los estudiantes han pasado por todas las nociones bdsicas antes
explicadas, estan en condiciones de abordar los siguientes contenidos que involucran, de manera
general, las técnicas y tecnologias para la generacion, analisis y transformacion de sonido por
medios digitales. Primero se tratan los aspectos fundamentales del muestreo y la codificacion de
sonido digital y de su andlisis. Luego se tratan las principales técnicas de procesamiento y
generacion de senales de audio digital y los dispositivos fisicos y virtuales dedicados a la

manipulacién de sonido por medio de computadoras. Sigue la capacitacion en el uso de los dos

_tipos de entornos informdticos caracteristicos para la manipulacién y transformacion de sonido |
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digital: los editores de audio y los mezcladores o multipistas. Finalmente, la asignatura
integracion de conceptos tedricos, capacidades perceptivas y recursos técnicos en la produccio
montajes sonoros abstractos y narrativos. En esta tltima etapa se usardn ejemplos tanto de musica

como de secuencias sonoras y bandas para audiovisuales.
Objetivos:
 Formar al estudiante en los conceptos bdsicos de la fisica del sonido.
« Formar al estudiante en las caracteristicas y funcionamiento del sistema auditivo humano.
+ Formar al estudiante en los conceptos basicos de la percepcion sonora.
+ Formar al estudiante en los conceptos basicos del sonido digital.

« Capacitar al estudiante en el uso de programas de edicion, procesamiento y mezcla de sonido

digital.

+ Capacitar al estudiante con los recursos basicos para elaboracion y produccion de montajes

SOnoros.

CONTENIDOS MINIMOS:

Principios basicos del sonido y la percepcion sonora. Audio digital. Principios basicos  de la
codificacion digital de sonido. Edicién destructiva y no destructiva. Editores de audio y
multipistas. Principios bdsicos del procesamiento de sonido. Evaluacion de la amplitud:
amplificacion, normalizacion y envolventes de amplitud v paneo. Lineas de retardo: filtros,
reverberadotes, reductores de ruido, etc. Técnicas de sonomontaje. Produccion de texturas sonoras.

Produccion de sonomontajes narrativos y abstractos.

CONTENIDOS TEMATICOS O UNIDADES:

Unidad I - Principios basicos del sonido

Sistemas fisicos que intervienen en la cadena: fuente — medio — receptor. Movimiento y vibracion.
Forma de onda: amplitud, frecuencia, periodo, y fase. Clasificacion de oscilaciones. Vibraciones

sonoras. Movimientos armonicos simples. Suma de ondas sinusoidales. Pulsaciones o batidos.

| Concepto de espectro. Velocidad de transmision de las ondas sonoras. Longitud de onda.

Reflexion, absorcidn, refraccién y difraccion de las ondas sonoras.

Unidad II - Principios basicos de percepcion sonora
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Escala de sonoridad. Unidades de mediciéon. Enmascaramiento y banda critica. Percepcion d%

altura tonal en tonos simples y en miisica. Sistema de temperamento igual. Categorias perceptivasw.

{ . L. )
| del timbre. Caracteristicas de las secuencias sonoras.

Unidad III - Codificacion digital de sonido

La cadena electroacistica y su inclusion en la cadena actstica. Muestreo y codificacion:
conversion analdgica-digital (ADC) y digital analdgica (DAC). Descripcion y analisis de los
procesos. Parametros de la seial digital: Frecuencia de Muestreo, intervalo de muestreo. Aliasing.
Cuantizacion. Codificacion y almacenamiento de la senal digital: Formatos de archivo tipicos.
Compresion de audio. Tipos, caracteristicas, y configuracion de dispositivos virtuales y fisicos para

audio digital en los diferentes sistemas operativos/entornos.
Unidad IV - Principios basicos de analisis de sonido digital

Andlisis de la forma de onda digital: amplitud mdxima y minima de pico, potencia RMS, muestras
fuera de rango, desviaciones del D.C. Offset. Analisis espectral de la senal digital: pardmetros
basicos de la Transformada Fourier. Interpretacion de la informacion obtenida. Aplicaciones

practicas del andlisis espectral de seiales digitales en DSP.
Unidad V - Editores y multipistas de audio

Caracteristicas generales de los editores y multipistas de audio. Vistas de forma de onda y de
espectro: configuracion y uso. Gestion de archivos de sonido, sesiones y espacio de trabajo.
Cambio de formatos y caracteristicas de la sefal digital. Configuracion de los dispositivos de
audio. Edicion destructiva y no-destructiva de audio. Principales editores y multipistas de audio,
comerciales y de dominio publico, para los distintos sistemas operativos. Técnicas de montaje

SONOro.
Unidad VI - Principios basicos de procesamiento de sonido digital

Tipos de proceso simples: edicion, mezcla, escalamiento de amplitud, normalizacion, modificacion
en amplitud, modificacion de frecuencia. Diferentes métodos de alteracion de frecuencia y de
duracion. Filtros digitales: diferentes tipos y aplicaciones. Reverberacion y espacializacion:
técnicas y aplicaciones.

Unidad VII - Produccion de montajes

Integracion de conceptos tedricos, capacidades perceptivas y recursos técnicos en la produccién de
montajes sonoros. Materiales sonoros, obtencion y procesamiento. Tipos de sonomontajes.

Produccion de secuencias. Proceso de mezcla.
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MODALIDAD DE EVALUACION:

El sistema de aprobacién de la asignatura se rige por la normativa detallada en la Resnlucion del
Consejo Superior de la Universidad Nacional de Quilmes (RSC 201/18), en el Capitulo II
“Evaluacién y acreditacion / “Titulo 1. Modalidad Virtual” y sus articulos correspondientes donde
constan tanto las condiciones para alcanzar la regularidad de la asignatura como el régimen de
examenes finales.

http://www.ung.edu.ar/advf/documentos/5bbb4416f0cdd.pdf

La evaluacion de la cursada consiste en el promedio de tres instancias:
¢ Evaluacion parcial de los contenidos tedricos.
¢ Promedio de los trabajos practicos realizados.
¢ Evaluacion de un trabajo final integrador.

Todas las instancias de evaluacion contemplan al menos una instancia de recuperacion.

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA:

Di Liscia, Oscar Pablo et al. Técnicas de Sonido Digital, carpeta de trabajo de la materia,
Universidad Nacional de Quilmes, Bernal, Argentina.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA:

Basso, Gustavo, 2001: Andlisis espectral: la transformada Fourier en la musica, Editorial Al
margen y Editorial UNLP, La Plata, Argentina.

Basso, Gustavo, 2006: Percepcion sonora, Coleccion Muisica y Ciencia, Editorial UNQ,
Argentina. Capitulo I (Paginas 19 a 40), Capitulo II (Paginas 53 a 73), Capitulo III (Pdginas 89 a
103).

Di Liscia, O. P. 2004: Sintesis y Procesamiento de Sonido y Musica a través del programa Csound,
Editorial UNQ, Argentina.

Moore, F. R., 1990: Elements of computer music, Prentice-Hall, New Jersey, USA. Capitulo II
(Paginas 27 a 61).

Roederer, Juan, 1995: Actstica y Psicoacustica de la Musica, Ricordi, Argentina. Capitulo [l
(Paginas 24 a 37), Capitulo III (Pdginas 79 a 110), Capitulo IV (Paginas 159 a 163).

Saitta, Carmelo, 2002: La banda sonora, apuntes para el diseiio de la banda sonora en los lenguajes
audiovisuales, FADU, UBA, Buenos Aires, Argentina.

Watkinson J., (Trad. Manuel Colmena Asencio), 1996: Audio Digital, Paraninfo, Madrid.
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