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Exploring the Black Box: Technology,Economics and History,
Nathan Rosenberg, Nueva York, Cambridge University Press,
1994, 274 paginas

Vivimos en una época en la cual, en paises como el nuestro, aln
se estan debatiendo posiciones sobre la necesidad y prescindibilidad
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de sistemas cientificos y tecnolégicos, mientras que en los paises de-
sarrollados se habla de la privatizacion de la investigacién publica.
Dentro de este contexto de ignorancia resulta (til e interesante inten-
tar comprender los mecanismos de los retornos sociales y econémi-
cos de la investigacion y del desarrollo cientifico y tecnolégico.

Este libro intenta demostrar como se genera el cambio tecnologi-
co y la forma en que operan los procesos mediante los cuales se in-
troducen mejoras tecnoldgicas en la actividad econémica. En general,
el cambio tecnolégico resulta ser un proceso mucho méas complejo de
lo que suelen mostrar los modelos simplificados de la economia: las
formas de generacion de tecnologia e innovacion en la industria far-
macéutica suelen ser muy distintas de las de las tecnologias de la in-
formacion y de las de la industria aeronautica.

A través de los afios, los escritos sobre los procesos de innova-
cion tecnolégica de Nathan Rosenberg se han transformado en clasi-
cos de la literatura especializada. Han recibido elogiosos comentarios
por su claridad y lucidez y hasta se han transformado en textos obli-
gados -aun en nuestro pais- en los cursos de politica y gestién de la
ciencia y la tecnologia. Instituciones como la ocde suelen citar tanto
sus trabajos técnicos como sus obras mas generales. Entre estas Ul-
timas se deben destacar Perspectives on Technology (1976), Inside
the Black Box (1982) y Technology and the Persuit of Economic
Growih (1989), en colaboracion con David C. Mowery.

En los albores del tercer milenio, la actividad de generacién de
nuevas ideas cientificas y artefactos tecnoldgicos suele absorber en-
tre un dos y un tres por ciento del producto bruto interno de los paises
del primer mundo. En paises en vias de desarrollo la dispersion de la
inversién en 1+D es mucho mayor, aunque la proporcion de los gastos
en CyT no alcanzan al 10% de lo invertido en los paises desarrolla-
dos. En parte, esto se ve justificado debido a la "incomprensién gene-
ral" acerca de los mecanismos que gobiernan los procesos econdmi-
cos de la innovacién tecnolégica.

En este libro se presenta la re-impresiéon de una serie de trabajos
publicados por Rosenberg entre 1981 y 1992, algunos de ellos en co-
laboracién con otros autores. Se hace un manejo cuidadoso de la edi-
cion de los mismos, armonizandolos dentro de un mismo estilo y en-
marcandolos dentro de un mismo paradigma teérico. Rosenberg trata
en estas paginas de profundizar los aspectos cualitativos de la adqui-
sicion de la informacién. Esto incluye, por un lado, la distinciéon entre
la emergencia de la teoria y los conceptos y, por otro, la generacion
del costo de experimentacion empirica asociado al disefio del produc-
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to que busca penetrar en un mercado incierto. El libro esta dividido en
tres secciones: "Tratando con un futuro incierto”, "La tecnologia en
contexto"y "Estudios sectoriales del cambio tecnoldgico".

La primera seccién le dedica un capitulo a la explicacion de las
dependencias del cambio tecnolégico. Se trata de una versién amplia-
da de dos trabajos anteriores del mismo autor, en los que fundamen-
ta la necesidad que tienen los economistas de comprender la particu-
lar secuencia de eventos que moldean el conocimiento de la frontera
tecnoldgica. Asegura que la ciencia y la tecnologia se transforman en
relevantes para el crecimiento econémico de una nacion cuando son
entendidas como fenémenos dependientes de las "trayectorias". Fun-
damenta esta nocion de "cambio gradual" haciendo un anélisis histo-
rico de los distintos indicadores econdmicos y tecnoldgicos. Resultan
sumamente interesantes y novedosos los analisis historicos que reali-
za sobre dos pioneros del cambio tecnolégico: Charles Babbage y Jo-
seph Schumpeter.

Charles Babbage suele ser reconocido por sus precursores dise-
flos de computadoras mecanicas, algunas de las cuales demostraron
funcionar a la perfeccién al ser construidas 150 afios después de su
disefio original. Sin embargo, Rosenberg nos describe una arista total-
mente desconocida de este matematico britanico del siglo pasado.
Muestra como Marx utilizé su andlisis de la tecnologia industrial y de
la divisién del trabajo, en su capitulo de la industria moderna. Rosen-
berg destaca no sélo la profundidad del pensamiento econémico de
Babbage, quien elaboré una serie de conceptos que no fueron trata-
dos nuevamente hasta nuestros dias por economistas de la talla de
Jacob Schmookler, Moses Abramovitz, Robert Solow y otros. Babba-
ge logré identificar: 1) la existencia de fuerzas econdmicas que mol-
dean profundamente tanto la direccién como la tasa de la actividad in-
ventiva y 2) el papel prominente del cambio tecnolégico en la
generacion del crecimiento econémico en el largo plazo.

El capitulo dedicado a Schumpeter fue originalmente presentado
en un congreso en la Schumpeter Society de Kyoto en el afio 1992. En
el mismo se hace la descripcion de una persona que, segin Rosen-
berg, mostré ser el economista con perfil mas radical del siglo xx. Ha-
ce un analisis detallado del libro "Capitalismo, socialismoy democracia
(1942)" mostrando facetas de este autor que han pasado desapercibi-
das para la mayoria de los comentaristas neo-schumpeterianos.

El dltimo de esta seccién (capitulo 4) fue escrito en colaboracion
con Claudio Frischtak. El mismo es un ensayo para destruir las ideas
de la existencia de las ondas largas en la economia. El eje de la dis-
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cusion se centra en el analisis de las distintas hipétesis planteadas por
Kondratiev, Schumpeter, Mendel, Freeman, ClarkySoete. Reconoce
que ninguno de estos autores elabor6 una teoria coherente que pudie-
ra explicar la existencia de ciclos de 50-60 afios en la economia. Cri-
tica las visiones anteriores sobre la base de la falta de percepcion, en
los autores citados, de un reconocimiento de la complejidad del pro-
blema abordado. Sin embargo, no menciona los trabajos realizados
dentro del International Institute of Applied Systems Analysis (masa) en
Austria, donde un grupo importante de investigadores encontré la
existencia de estas ondas en una gran variedad de indicadores eco-
nomicos y tecnoldgicos que escapan a la 6rbita de los analizados por
Rosenberg y Frischtak (por ejemplo T. Vasko, R. Ayres y L. Fontvieille
(eds.), "Life Cycles and Long Waves", Lectures Notes in Economics
and Mathematical Systems, vol. 340, Nueva York, Springer Verlag,
1990). Por otro lado, en nuestro pais, Carlos Mallmann ha propuesto
una teoria, con raices antropolégicas, que explicaria naturalmente la
existencia de dichos ciclos basada en un paradigma transgeneracio-
nal. Este desarrollo esta basado en los cuestionamientos que cada
generacion realiza a su antecesora y en el cual se identifican diferen-
tes etapas. Rosenberg no sélo ignora la posibilidad de esta explica-
cion para la existencia de ciclos, sino que también omite toda mencién
a los trabajos de Joshua S. Goldstein (por ejemplo Long Cycles: Pros-
perity and War in the Modern Age, Londres, Yale University Press,
1988). En definitiva, la concepcidn ciclica de los cambios tecnoldgicos
propuesta por Schumpeter y otros muestra estar en contradiccidon con
la vision de cambio gradual defendida por Rosenberg.

La segunda parte del libro estd destinada a explicar la economia
del cambio tecnoldgico en los Estados Unidos en las uUltimas décadas
y a entender las consecuencias que tuvo mantener la politica tecnol6-
gica desde finales de la segunda guerra mundial, hecho que le hizo
perder competitividad internacional en los productos intensivos en
I+D. Puede resultar de sumo interés para lectores de nuestro medio el
capitulo "Critical issues in science policy research"”.

La ultima parte del libro esta dedicada a los estudios sectoriales
del cambio tecnolégico e incluye, entre otros, los sectores de la "ener-
gia", "industria quimica", "telecomunicaciones", "industria de productos
forestales" y, tal vez el mas interesante, "el desarrollo del instrumental
cientifico y la investigacion en las universidades".

Este libro esta lejos de ser un texto de la economia del cambio
tecnolégico; sin duda ése no fue su objetivo. Puede resultar interesan-
te su lectura para el lector ya iniciado a la hora de comprender cier-



tas visiones del pensamiento de Rosenberg. Aunque para aquel que
nunca estudié sistematicamente la l6gica de los procesos de innova-

cién y su relacion con la investigacion y el desarrollo, puede resultar
una lectura dificil de digerir.
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