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Resumen

El creciente desarrollo de las actividades econémicas no sustentables, la localizacion de
industrias en cinturones urbanos, el avance de urbanizaciones de manera desorganizada y
otros tantos problemas socio-culturales vienen asociados a diversas problematicas socio-
ambientales en distintas ciudades de paises en desarrollo.

En consecuencia, muchas ciudades del pais se ven afectadas por problematicas de ese tipo
y por lo tanto, resulta necesario pensar en propuestas que gestionen de manera integrada
los recursos hidricos de cada cuenca en particular.

Este trabajo de tesis involucra la investigacion asociada a las problematicas socio-
ambientales relacionadas a un importante curso de agua — arroyo Yuqueri Grande - que se
encuentran en la localidad de Concordia, provincia de Entre Rios, Argentina.

Para ello, se llevaron a cabo estudios de caracter social, fisicoquimico, microbiologico y
ambiental, que permitieron analizar la situacion en la que se encuentra la cuenca
hidrografica del Yuqueri Grande y que posibilitaron elaborar distintas propuestas de accion
orientadas a la implementacion de un programa de gestion integral de los recursos.

La metodologia utilizada para la recoleccion de informacién en el ambito social se basé en
encuestas, recopilacion de archivos, entrevistas y recorrida de campo.

La calidad del agua se evaluo por medio del analisis de parametros fisicoquimicos,
microbioldgicos, indices de contaminacidn. El ecosistema acuatico se valoré a través del
monitoreo de macroinvertebrados (BMWP) y el terrestre, por medio de la evaluacién visual
del ecosistema (SVAP).

Como resultado de lo desarrollado, se identificaron fuentes de contaminacion que modifican

la calidad del agua asi como también, diversas actividades antrépicas que perturban el
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ecosistema acuatico y terrestre en gran parte de la cuenca. En base a ello, se concluyé que
la calidad del agua y el ecosistema disminuye en la medida que se avanza hacia su
desembocadura, encontrandose altos niveles de contaminacién microbioldgica y alteracion
del ecosistema en la zona media y baja de la cuenca.

Teniendo en cuenta esta situacion, se plantearon propuestas de accion tendientes a
disminuir el impacto ambiental de las actividades antropicas, mitigar las existentes y prevenir

nuevas situaciones problematicas.
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1. Resumen
El creciente desarrollo de las actividades econdmicas no sustentables, la

localizacion de industrias en cinturones urbanos, el avance de urbanizaciones de
manera desorganizada y otros tantos problemas socio-culturales vienen
asociados a diversas probleméticas socio-ambientales en distintas ciudades de
paises en desarrollo.

En consecuencia, muchas ciudades del pais se ven afectadas por probleméaticas
de ese tipo y por lo tanto, resulta necesario pensar en propuestas que gestionen
de manera integrada los recursos hidricos de cada cuenca en particular.

Este trabajo de tesis involucra la investigacion asociada a las probleméticas
socio-ambientales relacionadas a un importante curso de agua — arroyo Yuqueri
Grande - que se encuentran en la localidad de Concordia, provincia de Entre
Rios, Argentina.

Para ello, se llevaron a cabo estudios de caracter social, fisicoquimico,
microbiolégico y ambiental, que permitieron analizar la situacion en la que se
encuentra la cuenca hidrogréfica del Yuqueri Grande y que posibilitaron elaborar
distintas propuestas de accion orientadas a la implementacion de un programa

de gestion integral de los recursos.

La metodologia utilizada para la recoleccion de informacion en el ambito social
se bas6 en encuestas, recopilacién de archivos, entrevistas y recorrida de
campo.

La calidad del agua se evaluo por medio del andlisis de parametros
fisicoguimicos, microbiologicos, indices de contaminacion. El ecosistema
acuatico se valorg a través del monitoreo de macroinvertebrados (BMWP) y el
terrestre, por medio de la evaluacion visual del ecosistema (SVAP).

Como resultado de lo desarrollado, se identificaron fuentes de contaminacion
gue modifican la calidad del agua asi como también, diversas actividades
antrépicas que perturban el ecosistema acuético y terrestre en gran parte de la
cuenca. En base a ello, se concluy6 que la calidad del agua y el ecosistema

disminuye en la medida que se avanza hacia su desembocadura, encontrandose
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altos niveles de contaminacién microbiologica y alteracidon del ecosistema en la
zona media y baja de la cuenca.

Teniendo en cuenta esta situacién, se plantearon propuestas de accién
tendientes a disminuir el impacto ambiental de las actividades antrdpicas, mitigar

las existentes y prevenir nuevas situaciones problematicas.
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2. Introduccién
El creciente desarrollo de las actividades econdmicas no sustentables, la

localizacion de industrias en cinturones urbanos, el avance de urbanizaciones de
manera desorganizada y otros tantos problemas socio-culturales, vienen
asociados a diversas probleméticas socio-ambientales en ciudades de paises en

desarrollo.t

En consecuencia, muchas ciudades de nuestro pais se encuentran asociadas a
dificultades de ese tipo. En el caso particular que se desarrolla en este trabajo,
comprende la situacion ligada al curso de agua de un importante arroyo llamado
Yuqueri Grande, el cual se encuentran en la localidad de Concordia, provincia

de Entre Rios, Argentina.

Este arroyo, ha estado sometido desde hace un par de décadas a la fuerte
presion de actividades humanas que involucran diferentes actores socio-
economicos de la localidad. Como consecuencias de ello, se han observado
situaciones que denotan contaminacion del curso de agua ademas, de
Inconvenientes socio-ambientales que afectan severamente las condiciones de
vida de los pobladores préximos al arroyo.
Algunas de ellas son:
e Persistencia de olores nauseabundos que alcanzan los barrios aledafios.
e Modificacién de habitos y conductas de los habitantes debido a que este
curso de agua supo tener una fuerte impronta socio-cultural en la ciudad.
e Pérdida de la zona como lugar de recreacion y esparcimiento.
e Disminucién de la capacidad proveedora de recursos icticolas para un
sector especifico de moradores riberefios.

e Desvalorizacion inmobiliaria y ocupacién inapropiada de terrenos.

1 Considerando el concepto de “paises en desarrollo” dentro del enfoque de desarrollo como proceso de
cambio estructural global; abarcando desde esta perspectiva, a los paises cuyas problematicas estan
definidas como un “...conjunto complejo e interrelacionado de fendmenos que se traducen y expresan en
desigualdades flagrantes de riqgueza y de pobreza, en estancamiento, en retraso respecto de otros paises,
en potencialidades productivas desaprovechadas, en dependencia econdmica, cultural, politica y
tecnoldgica.” Sunkel, O.; Paz, P. (1970). Pp.15.
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En este contexto, el abordaje de cuestiones de esta indole, en varias
oportunidades pasan desapercibidas por distintos sectores de la sociedad civil?;
entre las que se encuentran entidades de bien publico y deportivas, instituciones
educativas, empresas, ciudadania en general pero también, sectores politicos,
como entidades de gobierno, organismos de control y dirigentes.

Por lo que este tipo de insensibilidades sociales respecto del ambiente, no
visibilizada por muchos ciudadanos, es una de las tantas consecuencias del
modelo de sociedad en que vivimos, en este sentido, autores como Lander han

1]

expresado que: “... no es una construccion reciente que pueda atribuirse al
pensamiento neoliberal, ni a la actual coyuntura geopolitica, sino que por el
contrario tiene una larga historia en el pensamiento social occidental de los

ultimos siglos” (Lander, E. 2000. pp. 4)

Por ello, se propone analizar el estado de situacion de la cuenca correspondiente
al arroyo Yuqueri Grande, identificar los distintos actores intervinientes,
determinar las causas y efectos de las alteraciones halladas asi como también,
proponer posibles acciones que permitan desarrollar una gestion sustentable del

ecosistema y su respectiva cuenca hidrica.

3. Descripcién de la problematica socio-ambiental
La ciudad de Concordia, al igual que muchisimas otras ciudades, surgié como

un asentamiento estratégico a principio del siglo XIX, a la ribera del rio Uruguay
y en cercania de arroyos como el Yuqueri Grande. Por lo tanto, gran parte de
sus actividades econOmicas, culturales y sociales, estuvieron muy ligadas al
recurso agua. Aspecto que marco y definid una impronta socio-cultural tipica y

caracteristica de esta poblacion.

Actualmente, se puede apreciar que el arroyo Yuqueri Grande y los ecosistemas
asociados se encuentran muy deteriorados por diversas actividades
exclusivamente antropicas. Muchas de ellas son consecuencia directa de la

situacion socio-econdmica de la poblacion pero también, a deficiencias o

2 Entendida la Sociedad Civil en términos de Gramsci como: “conjunto de organismos privados
responsables de la articulacion del consenso” pero también, como “locus de la actividad econémica”.
http://www.herramienta.com.ar/revista-herramienta-n-34/es-ta-do-y-so-cie-dad-ci-vil-en-grams-ci
consultado el 23/08/2026.
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ausencia de normativas que regulen el uso y explotacién de este recurso, a la
escasez de controles y gestiones inapropiadas de acuerdo a las
reglamentaciones nacionales® 4 y provinciales®®’ vigentes en materia ambiental.
Es decir, lejos se esta de llevar a cabo actividades de indole socio-econdémicas
con aprovechamiento responsable de los cursos de agua y su entorno, que
posibiliten la proteccion de los recursos naturales. Ello ocurre, a pesar de la
existencia de organismos de control gubernamental, asociaciones civiles
ecologistas (ONG), secretarias ambientales, convenios internacionales, entre

otros.

Varias de esas actividades antrOopicas se encuentran relacionadas a las
necesidades que tienen algunos pobladores de la zona de contar con el
aprovisionamiento de recursos alimenticios y econdémicos basicos, que les
permita cubrir ciertas necesidades que no son aportadas por el Estado en sus

programas sociales.

De esa manera, algunas de las necesidades basicas son parcialmente
compensadas mediante la extraccién de recursos naturales del ecosistema del
arroyo Yuqueri Grande, como por ejemplo:
a) pesca de ejemplares tipicos de la fauna icticola (bogas, sabalos, pati,
surubi, bagres, dorados y tarariras) destinados al consumo y venta;
b) obtencion de lefia como fuente energética para calefaccién y cocina;
c) provision de materias primas (tierra) para la produccion de ladrillos de
adobe cocido;
d) remocion del manto fértil (turba o tierra negra) de las zonas bajas utilizado

como material de jardineria,

3 Ley Nacional 26.331. (2007). “Presupuestos Minimos de Proteccion Ambiental de Bosques Nativos, con
el fin de conservar los beneficios de los ecosistemas forestales nativos y la utilizacién productiva de los
mismos, estableciendo una serie de lineamientos y acciones concretas.”

4 Ley Nacional 25.688. (2002). La presente ley establece “los presupuestos minimos ambientales, para la
preservacion de las aguas, su aprovechamiento y uso racional.”

5 Ley Provincial 10.284. (2013). Ordenamiento Territorial del Bosque Nativo de la Provincia de Entre Rios.
Aqui se indica que las zonas costeras de estos arroyos son consideradas zonas de Rojas de mas alta
importancia en la conservacion de cuenca.

6 Ley Provincial 9.172. (1998). “Uso productivo del Agua”. Regulacion del uso y aprovechamiento del recurso
natural de aguas subterrdneas y superficiales.

7 Ley Provicial 6.260 (1978) y Dtos Regl. 5837 (1991) y 5394 (1996). “Prevencion y Control de la
Contaminacion por parte de las Industrias.
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e) extraccion de arena y tierra para albafileria o material de relleno,

procedimiento que también es llevado a cabo por empresas y particulares.

Hay que considerar también, que el ambiente se ve afectado por ser receptor
de desechos de diversas actividades industriales, agropecuarias y del consumo
de la poblacién, como:

» escorrentias de campos desde la cuenca alta, en donde se llevan a cabo
actividades agropecuarias y ganaderas que podrian generar
contaminacion del agua debido a la presencia agroquimicos.

» vertidos de desechos industriales — particularmente de la industria citricola
y de conservas- que se ubican en las cercanias de la cuenca media del
arroyo;

> lixiviados y escorrentias del predio municipal en el cual se depositan los
residuos solidos urbanos de la ciudad, denominado Campo El Abasto;

» efluentes cloacales sin tratamiento de barrios linderos al arroyo Yuqueri
Grande, sobre todo en la cuenca media y baja;

» residuos solidos urbanos dispersos en el aguay en la selva en galeria por
la existencia de microbasurales cercanos.

Estos aspectos comprometen seriamente los servicios ambientales que brinda
el ecosistema, sobre todo los relacionados a:

e Regulacion climatica.

e Conservacion de especies.

e Equilibrio y estabilizacion hidrica.

e Atractivo y disfrute del ambiente natural.

En este contexto, los pobladores de los barrios cercanos al cauce del arroyo
Yuqueri Grande, se encuentran muy limitados de realizar un uso pleno de los
recursos naturales o disfrutar de las bondades y beneficios del ecosistema que
comprende a esta cuenca. Ademas, los moradores de esos lugares, en muchas
oportunidades se ven afectados por la presencia de olores desagradables,
generando asi desvalorizacion de la zona respecto de otras, consecuentemente,
los sectores afectados se han transformado en lugares poco agradables para

vivir dignamente y desarrollarse social, cultural y econémicamente.
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Esta situacion de detrimento del arroyo y su entorno, viene siendo denunciada
desde hace varios afos por ciudadanos de Concordia y por quienes son
perjudicados directos de la problemética; fundamentalmente, aquellos que viven
en los barrios Islas Malvinas, Camba Paso y Carretera La Cruz.

Barrios en los cuales gran parte de su poblacion posee carencias en distintas

dimensiones, en consecuencia, tienen conjuntos sociales vulnerables.

4. Hipotesis e interrogantes

4.1. Principal
El ecosistema que involucra al arroyo Yuqueri Grande se encuentra severamente

alterado.
¢En qué situacion socio-ambiental se encuentra el ecosistema perteneciente al

arroyo Yuqueri Grande?

4.2.Secundarias
) La ausencia de politicas gubernamentales y actividades socio-

econdmicas locales tienen incidencia directa en la problemética socio-
ambiental detectada.

¢De qué manera el Estado, sus politicas y la sociedad civil se
relacionan en esta problematica?

1)) El vertido sin tratamiento de efluentes liquidos cloacales e industriales
es la principal causa de contaminacion de los cursos de agua.
¢Influye el vertido de efluentes liquidos sin tratamiento en la
contaminacion del arroyo Yuqueri Grande?

11)) La cuenca media y baja del arroyo Yuqueri Grande se halla con un
deterioro importante.
¢, Cudl es el estado fisicoquimico y bioldgico de la cuenca que involucra
al mencionado cuerpo de agua?

V) El ecosistema asociado a la cuenca hidrolégica se encuentra muy
comprometido.
¢,Cual es el nivel de degradacion del ecosistema en estudio?

V) La participacion de distintos actores sociales de la comunidad, es
fundamental para alcanzar la recuperacion y lograr el desarrollo

sustentable de los recursos asociados al arroyo.
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¢De qué manera los actores sociales intervinientes pueden actuar
para la recuperacion y desarrollo sustentable del arroyo, los recursos

y los servicios ambientales?
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5. Objetivos

5.1.General
Conocer el estado ambiental del arroyo y su ecosistema con el propésito de

pensar estrategias futuras de gestion integral para mejorar la situacidon socio-

ambiental de los habitantes, la comunidad y el ambiente.

5.2.Especificos

)

)

10

V)

V)

Identificar los distintos actores sociales involucrados, sus roles e
interrelaciones entorno a la problematica socio-ambiental en estudio.
Caracterizar los efluentes vertidos en el curso de agua de manera tal,
que permita alcanzar una adecuada correlacion e identificacion del
estado de situacion del arroyo.

Determinar el grado de contaminacion fisicoquimico y biolégico del
arroyo denominado Yuqueri Grande.

Establecer la situacién en que se encuentra el ecosistema asociado a
esta cuenca hidrica.

Proponer acciones para que todos los actores sociales identificados
participen activamente del proceso de gestion “integral” de los

recursos ambientales involucrados.

Julio C. Fernandez Martinez Pagina 17



6. Area de estudio

6.1. Localizacion y caracteristicas generales
El area de estudio comprende el denominado arroyo Yuqueri Grande y su

respectiva cuenca hidrografica e hidrolégica. Este arroyo es uno de los mas
importantes de la localidad de Concordia, cuya traza recorre de oeste a este el
departamento Concordia, desembocando al sur-oeste de la ciudad sobre la
margen derecha del rio Uruguay (Mapa 1).

Mapa 1. Vista general de la cuenca del arroyo Yuqueri Grande.

Leyenda
() area de cuenca
& curso principal y afluentes

Google Earth

Fuente: elaboracion en base a datos Direccion de Hidraulica de E.R. (2019) - Google-Earth (2020).

Es un arroyo que en la mayor parte del afio posee escaso caudal, pero cumple
una importante funcién al desagotar significativos volumenes de agua ante
precipitaciones abundantes. Esto se debe a que facilita el escurrimiento de
vastas zonas de terrenos deprimidos que se encuentran al sur-oeste del
departamento Concordia. Ademas es receptor de otros pequefios cursos de
agua que atraviesan la ciudad, siendo el arroyo Concordia uno de los que vierten

mayor volumen en el Yuqueri Grande.

6.2. Dimension geografica
La cuenca del arroyo Yuqueri Grande, se encuentra en la region neotropical,

dominio chaquefio, y se distribuye en las provincias fitogeograficas: Pampeana
(distrito del Nandubay y distrito Uruguayense) y Paranaense (Cabrera, 1976
citado en Engler, P., Rodriguez, M., Cancio, R. 2008).
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Fisiografia: La zona se caracteriza por altillanuras tipicas de las cuchillas, con
drenaje pobre y poca erosion. Se aprecian también peniplanicies muy
suavemente onduladas y planas, un tanto mas inestable aunque sin erosion y
peniplanicies suavemente onduladas con pendientes de 0,5 a 2%. Estas ultimas
presentan pendientes suaves generalmente largas, con sedimentos arcillosos y
sobre ellos, se depositan materiales arenosos. En cuanto a las peniplanicies
onduladas, presentan pendientes de 2 al 3%, por lo que muestran microrelieve
gilgai al mezclarse con arcillas arenosas de las terrazas del rio Uruguay.

Dentro de los paisajes de terrazas suavemente onduladas y onduladas, se
observa la presencia de suelos arenosos pardos con la aparicion de pendientes
de hasta el 5%. (Paparotti, O., Gvozdenovich, J., 2006, p. 15).

6.3. Aspectos geomorfologicos
La estratigrafia de la zona del arroyo ha sido mencionada por Frenguelli (1939)

citado por Santa Cruz — Solanas (2013) donde se describe que las caracteristicas
halladas concuerdan con la Formacién Puerto YerGa perteneciente al periodo
Cretacico superior, con la presencia de sedimentitas del grupo “C” incluyendo
areniscas, brechas y toscas, ademas se indica que las brechas estan
compuestas por fragmentos de areniscas de la Formacion Botucatd, que

constituyen sedimentitas grupo “A”.8

6.4.Clima
La zona involucrada se encuentra bajo un clima templado hiimedo de llanuras.

Con temperaturas medias en verano de 26 °C y en invierno de 12,8 °C.
En cuanto a las precipitaciones en la region, se han registrado valores medio

anual de 1.261mm. (Paparaotti, O., et al. p. 15).

6.5. Ecosistema

6.5.1. Flora
La vegetacion natural estd formada por monte semixerdfilo, compuesto

principalmente por Prosopis nigra (fiandubay) y Acacia caven (espinillo),
predominantes en el oeste de la region del Espinal y disminuye gradualmente

8 Para Herbst (1971) citado en Santa Cruz, J. Solanas, E. (2013), se trata de una sucesién de areniscas
gruesas y medianas ademas de conglomerados con irregulares lentes arcillosos y rojizos, p. 27 -29.

Julio C. Fernandez Martinez Pagina 19



hacia el este (en niumero y densidad de especies) lo que da lugar a la presencia
de praderas graminosas, que forman parte de la provincia Pampeana distrito

Uruguayense.

Las especies herbaceas mas comunes son: Paspalum notatum (pasto horqueta),
Paspalum urvillei (pasto macho), Chloris polydactyla (paja blanca), Sporobolus
indicus (pasto alambre), Bothriochloa laguroides (plumerillo blanco).

Leguminosas: Desmodium canum (pega-pega), Desmanthus virgatus (yuacari

nina), Stylosanthes sp. (alfalfa).

Arboreas y arbustivas: Anacahuita (Blepharocalyx salicifolius), Arrayan/ guayabo
colorado/ palo pelado/ guili (Myrcianthes cisplatensis), Inga-pitd o ingai (Inga
uruguensis), Azota caballos (Luehea divaricata), Lecherén /palo leche/ ivira-
cambi (Sesbania brasiliensis), Ibira pita (Peltophorum dubium), Sangre de drago
(Croton urucurana), Timbé o pacara (Enterolobium contortisiliquum), Ceibo
(Eritrina  crista-galli), Sarandi colorado o sarandi negro (Cephalanthus
glabrathus), Laurel blanco (Nectandra angustifolia), Guayabo blanco o guaviyu

(Eugenia uruguayensis).

En los charcos y lagunas domina el pajonal Panicum prionitis (paja brava) y
asociado al mismo conviven Eupatorium laevigatum y Eupatorium ivaefolium,
Polygonum hydropiperoides, Ludwigia peploides, Echinoclhoa crusgalli (capin) y
Alternanthera sp. Son comunes las ciperaceas, algunas de aptitud forrajera como
asi también, especies propias de ambientes muy hiamedos como Gerardia
communis, Gratiola peruviana, Hydrocotyle bonariensis (redondita de agua),
Scutellaria racemosa (amargor), Scoparia montevidensis y Mecardonia
montevidensis.

La region esta dedicada tipicamente a la produccion citricola, forestal y horticola,
por lo que la flora natural estd sumamente alterada (Paparotti, O., et al. 2006. p.
16).

En proximidad a los cauces hidricos - rio Uruguay y sus afluentes- se halla la
prolongacion fluvial de la provincia Paranaense, distrito de los montes mixtos,

con comunidades serales de montes o “selvas” marginales higroéfilas. En general,
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constituyen una franja muy angosta formando selvas en galeria a lo largo de los
rios y arroyos principales como se puede apreciar en la Figura 23 y 24 del Anexo
XV. (Lapido, O. R., 1997, p. 24-27. Muioz, J. D., 2005 citado en Benzaquen, L.
et al. 2017, p.153 -154).

6.5.2. Fauna
Ratas y ratones de la familia Muridae, Murciélagos de la familia Vespertilionidae,
Comadrejas overa (Didelphis alvibentris), Sapo comun (Bufo arenarum), Ranas
del género Hyla, Serpientes de la familia de las Culebras (Culubridae), Coral
(Micrurus), Yarara (Bothrops), Pato picazo (Nettta peposaca), Pato barcino
(Anas flavirostris), Maicero (Anas georgica), Garza blanca (Egretta alba), Garcita
blanca (Egretta thula), Garza mora (Ardea cocoi), Bigua (Phalacrocorax
olivaceus), Rayador (Rynchops niger), Ati (Phaetusa simplex), Taguaté comun
(Buteo magnirostris), Halconcito colorado (Falco sparverius), Esparvero comun
(Accipiter striatus), Paloma picazuré (Columba picazuro), Pirincho (Guira guira),
Tingazu (Piaya cayana), Lechucita o alicuco comun (Otus choliba), Picaflor
comun (Chlorostilbon aureoventris), Martin pescador chico (Chloroceryle
americana), Chingolo comun (Zonotrichia capensis), Cardenal comun (Paroaria
coronata), Pepitero de collar (Saltator aurantirostris), Arafilero cara negra
(Geothypis aequinoctialis), Pitiayumi (Parula pitiayumi), Juan chiviro (Cyclaris
gujanensis), Tacuarita azul (Polioptila dunicola), Zorzal blanco o chalchalero
(Turdus amarochalinus), Cabecita negra comun (Carduelis magellanica).

(Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion, 2007).

6.6. Aspectos hidrograficos
La microcuenca hidrografica del arroyo Yuqueri Grande pertenece a la

denominada cuenca de arroyos menores, afluentes del sistema rio Uruguay en
la provincia de Entre Rios (Mapa 2), el cual descarga sus aguas a la cuenca del
rio de la Plata y desde este, al océano Atlantico; de esta manera configuran lo

gue se llama cuenca exorreica o abierta.
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Mapa 2. Cuencas hidrogréficas argentinas — Cuenca de arroyos menores
afluentes al Sistema Rio Uruguay.
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Fuente: Laboratorio de Desertificacion y

Ordenamiento Territorial. (2002).
Las caracteristicas fisiograficas (Tabla 1) de la microcuenca® se realizaron en
base a los siguientes parametros:

Parteaguas: Linea imaginaria formada por los puntos de mayor nivel topografico
y que separa dos cuencas adyacentes.

Area de la cuenca: Es la proyeccion del parteaguas a un plano horizontal,
caracterizandose asi el tamafio de la cuenca.

Corriente principal: Es la corriente de mayor longitud que pasa por la salida de la
cuenca hidroldgica.

Corrientes tributarias: Serie de corrientes tributarias con un diferente grado de
bifurcacion.

Orden de corriente: Se determina en funcion del grado de bifurcacion de los
tributarios.

Longitud del eje mayor de la cuenca: longitud maxima desde la salida hasta el
punto mas alejado de la cuenca.

9 Microcuenca por ser un sistema hidrico que pertenece a otros de mayor dimensién, mas adelante
denominado simplemente cuenca.
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Ancho de la cuenca: Longitud perpendicular a la longitud del eje mayor de la

cuenca.

Coeficiente de compacidad (Kc): Es la relacion entre el perimetro de la cuencay

la circunferencia del circulo que tenga la misma superficie de la cuenca. Su

magnitud se obtiene con la expresion: Kc = 0,282 %

Donde:
P: corresponde al perimetro

A: area de la cuenca

Tabla 1. Caracteristicas fisiogréaficas de la microcuenca del arroyo

Yuqueri Grande.

Area 660km?
Perimetro 133 km
Corriente principal 54,85 km
Corrientes tributarias 208,77 km
Orden 4°
Longitud del eje mayor 45,87 km
Ancho de la cuenca 27,40 km
Coeficiente de compacidad (Kc) 1,46

Fuente: Elaboracion en base a datos propios.

El patrén de drenaje de la microcuenca corresponde al tipo dendritico con un

coeficiente de compacidad Kc = 1,46. Este valor permite definirla dentro del tipo
de cuenca alargada. (Brefia Puyol, A. F.; Jocobo Villa, M. A. 2006, p. 23 -39).
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6.7.Dimension socio-ambiental
El area que abarca la cuenca involucra una situacién social muy heterogénea

debido a la zona urbana, suburbana y rural que en ella se encuentran. En
consecuencia, los diferentes sectores se caracterizan por una elevada
variabilidad en sus condiciones socio-demogréficas.

La distribucién de habitantes en el area total de la cuenca (Mapa 3) muestra que
la mayor concentracion poblacional se halla proxima a la desembocadura del
arroyo y disminuye progresivamente hacia la zona de la naciente de los cursos
de agua.

Mapa 3. Distribucidon poblacional en la cuenca del arroyo Yuqueri Grande
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Fuente: Elaboracion en base a datos de Indec (2015).
De acuerdo a la informacion registrada por el Instituto Nacional de Estadistica y
Censo (Indec) en el Censo 2010, se desprende que la poblacion total en el area
de la cuenca del arroyo Yuqueri Grande es de 115.549 habitantes, distribuidos
en 30.499 viviendas particulares habitadas, en un total de 130 Radios Censales.
Como consecuencia de esta distribucion tan amplia, es necesario acotar la zona

de estudio a los efectos de realizar un analisis mas detallado y preciso de las
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condiciones socioecondémicas y demogréficas que ejercen mayor influencia en el
curso de agua, por ello se considera en este estudio a la poblacion que se
encuentra en el primer y segundo radio censal desde el curso principal,
denominandola zona de influencia (Mapa 4).

Mapa 4. Radios censales en la zona de influencia
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Fuente: elaborado en base a datos Censo 2010, Indec (2015).

En la zona de influencia viven en total 24.513 personas de los cuales, 11.893
son mujeres y 12.620 varones, distribuidas en 6.249 hogares. Del total de
hogares, el 75,1% (4.695) son hogares categorizados como Sin Necesidades
Basicas Insatisfechas y el 24,9% (1.554) cuentan con al menos una (NBI)

Necesidad Basica Insatisfecha (Tabla 2).

En cuanto a este parametro (NBI), el Indec lo describe de tal manera que
“...permite la delimitacion de grupos de pobreza estructural y representa una
alternativa a la identificacion de la pobreza considerada Unicamente como

insuficiencia de ingresos.” Entonces “... se identifican dimensiones de privacion
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absoluta y se enfoca la pobreza como el resultado de un camulo de privaciones

materiales esenciales.” (Indec 2015).

En el Mapa 5 se observa que la fraccién de poblacion més vulnerable - menores
de 14 afios- se encuentra en gran proporcion distribuida en cercanias al cauce
del arroyo Yuqueri Grande y afluentes, principalmente en la region que
corresponde a la cuenca media y baja.

Mapa 5. Distribuciéon de la poblacion menor a 14 afios

[ Cuenca ==
L % Poblacion de 0 a 14 afios |
[Jo-11
[J11-20
B 20-26
Bl 26-33
-31.200 - 33-80

|
-58.400 -58.200 -58.000

Fuente: Elaboracién en base a datos del Indec 2015.

En relacién a las conexiones sanitarias con la que cuentan estos hogares, se
observa que el 57,0% (3.558) poseen conexiones satisfactorias, el 11,4% (709)
conexiones basicas y el 31,6% (1.968) tienen conexiones insuficientes;
parametro que hace referencia a la disposicion de descarga de agua en inodoro
(Tabla 2).

En cuanto al nivel de estudios en curso o cursados, se hallé6 que de un total de
20.678 individuos, 18.317 poseen escolarizacion de nivel primario y/o secundario

incluyendo sus respectivos ciclos (EGB y Polimodal), 1.209 personas con

10 Indec. Disponible en: https://www.indec.gob.ar/indec/web/Nivel4-Tema-4-47-156  consultado el
11/10/2017
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estudios de nivel superior (terciarios y/o universitarios) y 122 con educacién

especial (Tabla 2).

Los datos que expresan la situacion laboral, dan cuenta que el 62,1% se

encuentra ocupada, 3,0 % desocupada y el 34,9% inactivos (Tabla 2).

Tabla 2. Situacién Social de hogares en la zona de influencia.

Mujeres Varones Total
Poblacion 11.893 12.620 24.513
Satisfactoria Bésica Insuficiente
Conex. Sanitaria 57% 11,4% 31,6%
Primario + Superior (terciario Especial
Secundario (EGB y y universitario)
Polimodal)
Nivel de estudios 18.317 1.209 122
Ocupado Desocupado Inactivo
Situacion laboral 62,1% 3,0% 34,9%
Necesidades Béasicas Sin Con
Insatisfechas en - -
Hogares 75,1% 24,9%
Total 6.249 hogares.

Fuente: Elaboracion propia en base a datos Indec 2015.

El detalle de la informacion desagregada por radio censal se encuentra
disponible en el Anexo |, tablas 26, 27, 28, 29 y 30.
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7. Marco Tedrico
El abordaje de la problematica socio-ambiental referida a la situacion del arroyo

Yuqueri Grande ubicado en la ciudad de Concordia, provincia de Entre Rios,
Argentina, se basa en la corriente teérica denominada constructivismo social,
gue de acuerdo a Catalan-Vazquez, M. y Jarrillo Soto, E.C (2010) citando a
Berger y Luckman (2003), expresan que el conocimiento del mundo cotidiano y
de la naturaleza son construcciones que se llevan a cabo a través de procesos
de interacciébn social y de movilizacibn de recursos retoricos 'y

representacionales.

Estos autores también hacen referencia a lo expresado por Irwin (1999), la cual
menciona que el conocimiento y la comprension de las problematicas
ambientales estan muy ligadas a los aspectos culturales y las visiones sociales
del mundo. Donde no se pueden disociar las condiciones en que se vive de los

problemas de degradacién ambiental.

Desde esta perspectiva tedrica a diferencia de otras, como el positivismo, post
positivismo o critica, el abordaje y andlisis de la situacién tiene en cuenta las
dimensiones ontoldgicas, epistemologicas y metodoldgicas de manera explicita
(Catalan-Vazquez, M et al. 2010).

En este sentido, Dominguez, A. y Aledo, A. (2001) describen las consideraciones
gue desde esta perspectiva se tiene especificamente respecto del ambiente y
sus problematicas.

A saber, la naturaleza es entendida como una construccion social debida a que:

) No existen entornos naturales: esto significa que ya no hay
ecosistemas que no hayan sido modificados o alterados por la accion
del ser humano (acciones antrépicas).

1)) Una situacion adquiere el caracter de problematica ambiental si es
reconocida socialmente, en este sentido Dominguez, A. et al. (2001)
citando a Hanningan, J., (1995) expresan que para que ocurra ese

reconocimiento social se deben dar seis factores:

Julio C. Fernandez Martinez Pagina 28



1) Validacién cientifica del problema.

2) Aparicion de divulgadores que transmitan los conceptos
cientificos al publico general.

3) Interés de los medios de comunicacion por el tema.

4) Dramatizacion del problema en términos simbalicos vy rituales.

5) Incentivos econémicos que promuevan las acciones positivas.

6) Auspicios institucionales que aseguren y legitimen la atencion
continua del problema.

i) Transformacion de lo natural en humanizado, proceso que se lleva a
cabo debido a cuestiones de caracter cultural por lo tanto, el
conocimiento que se tiene de la naturaleza no se produce de la
naturaleza misma sino, a partir de interpretaciones y significados

sociales que se le otorga.

Bajo esta dimension de estudio y teniendo en cuenta que la intervencion humana
esta presente en todo el ambiente natural como algo ya inevitable, se debe
pensar en que ellas ocasionen el menor perjuicio posible por lo tanto, la
pretension de desarrollo del ser humano debe estar orientada de forma tal, que
posibilite la conservacion de las distintas especies y recursos que el ambiente
proporciona. Esto significa, indagar maneras alternativas de desarrollo
tendientes a brindar soluciones a las probleméticas socio-ambientales presentes
y futuras. Entendiendo que el modelo actual de desarrollo por acumulacion de
riquezas, establecido y dominante a nivel global genera pobreza y desigualdad
social; siendo esta situacion, un propulsor constante de degradacién ambiental
por ausencia de alternativas (Barkin, D., 1998).

En consecuencia, y luego de mdltiples problematicas que se precipitaron en
distintas partes del mundo en la década de los afilos ochenta, se instalo
fuertemente el concepto de desarrollo sustentable o sostenible!!. Al respecto,

Barkin expresa que: “La sustentabilidad no es "simplemente" un asunto del

11 "E| desarrollo sostenible [sustainable development] es el desarrollo que satisface las necesidades de la
generacién presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades”. De esta manera, el Informe Brundtland emitido por el PNUMA define el término Desarrollo
Sostenible también, nombrado Desarrollo Sustentable.
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ambiente, de justicia social y de desarrollo. También se trata de la gente y de

nuestra sobrevivencia como individuos y culturas.” (Barkin, D., 1998, p. 26:3)

Esta vision tedrica de la situacion implica considerar y conocer todos los actores
sociales vinculados asi como también, el tipo y caracteristicas de sus
interrelaciones. Por lo tanto, esta forma de estudio y andlisis provee de
instrumentos fundamentales para pensar y elaborar propuestas alternativas en

las distintas dimensiones: social, econémico, cultural, ambiental y politico.

Sin embargo, hay que reconocer que el mundo continta bajo las 6rdenes de las
leyes del mercado de consumo, en el cual rigen los principios basicos de la
economia clasica y cuyo campo del conocimiento no se esfuerza en reparar los
dafios ocasionados al ambiente a pesar, del surgimiento de distintas corrientes
de pensamiento econdmico que incorporan y consideran aspectos referidos a la
naturaleza (Naredo, J.M., 2001).

Dentro de esta perspectiva econémica, se cuenta con sobradas evidencias para
pensar y reflexionar que se deben elaborar propuestas socio-econémicas que
contengan y consideren los aspectos ambientales y sus problematicas. De modo
tal, que posibiliten a los distintos actores sociales involucrados llevar a cabo
actividades integradas y a la vez, que integren al ambiente y sus ecosistemas.

En este sentido y siguiendo a Naredo (2001), se entiende que la sostenibilidad
debe ser un lugar de sintesis virtual entre las nuevas posturas econdmicas —

ambiental y ecoldgica '? pero, respetando el pensamiento econémico clasico.

Enmarcado en esta corriente de pensamiento teorico, el trabajo que se presenta
aborda aspectos analiticos vinculados a la microcuenca hidrica superficial de
importancia para la localidad de Concordia.

Esta jerarquia no es relativa, ni se encuentra subordinada a cuestiones

vinculadas a su escasez o abundancia, cercania o disponibilidad de recursos

12 ¥l a economia ambiental aborda los problemas de gestion de la naturaleza como externalidades a valorar
desde el instrumental analitico de la economia ordinaria, que razona en términos de precios, costes y
beneficios reales o simulados. En cambio la economia ecoldgica, considera los procesos de la economia
como parte integrante de esa version agregada de la naturaleza que es la bidsfera y los ecosistemas que
la componen.” Esta ultima linea econémica, tiene también en cuenta otras lineas de trabajo como lo son la
economia industrial, urbana, agricultura ecolégica, institucional. (Naredo, J. M. 2001, p.7)
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hidricos sino, a dimensiones generales y profundas, ya que el agua es un medio
gue por sus propiedades fisicoquimicas la hacen muy especial, en el que se
producen complejas e innumerables reacciones bioguimicas soportes de la vida

en el planeta.

La cantidad de agua disponible para los seres vivos en el planeta depende del
“ciclo hidroldgico”, que consiste en una serie de cambios de fase — sélido, liquido
y gaseoso-, de caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas ademas, de lugares
de emplazamiento (mares, nubes, glaciares, aguas superficiales, aguas
subterraneas) y cuya finalidad es la renovacion periodica de las grandes

acumulaciones o depositos naturales de este recurso.

Este proceso de renovacion — funcionamiento del ciclo hidrol6gico- depende de
la radiacion solar que le llega al planeta, lo que provoca que grandes cantidades
de agua se evaporen para luego precipitar en forma de lluvia; otros factores de
intervencién de trascendental importancia para el ciclo, implica por ejemplo: la
evaporacion del agua de terrenos, la evapo-transpiracion de las plantas y seres
vivos, el balance entre consumo y aporte de agua utilizada por el hombre. Este
ultimo aspecto adquiere mucho valor ya que, dependiendo de la zona especifica
del planeta, los seres humanos pueden consumir entre 5 a 6 litros de agua/
habitante — dia en paises poco desarrollados y valores extremos de hasta 600

litros/habitante — dia en paises industrializados (Marin Galvin, R. 2003).

La utilizacion que lleva a cabo el ser humano del agua segin Marin Galvin (2003)
puede clasificarse de la siguiente manera:

a) Bebida y preparacion de alimentos.

b) Riegos agricolas y explotaciones ganaderas.

¢) Industrias: refrigeracion y procesos varios.

d) Navegacion y comercio fluvial y/o maritimo.

e) Usos deportivos y ludicos.

f) Evacuacion de vertidos y residuos variados.

g) Produccion hidroeléctrica, termoeléctrica, etc.
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De esos usos, es importante resaltar que de cada 100 litros de agua potable que
utiliza un ser humano, apenas 5 litros son usados para consumo como bebida
en el hogar (Marin Galvin, R. 2003). Por lo tanto, se puede apreciar que un
volumen muy importante de agua residual doméstica se vierte a los sistemas de
alcantarillado o desagues cuya deposicién final son los distintos cuerpos de agua

superficiales.

Ese tipo de vertidos!® si no son procesados mediante un mecanismo que
modifique y disminuya su composicién fisicoquimica y microbiologica, son
importantes fuentes de contaminacion de los cuerpos de aguas donde se
depositan y por ende, causantes de diversas probleméaticas socio-ambientales
gue provocan dafios sobre la salud de las personas, degradacion de

ecosistemas y conflictos socio-econdémicos.

Es por ello que diversos organismos internacionales vienen trabajando
fuertemente sobre esta tematica como es el caso de UNESCO, que en su Tercer
Informe sobre el desarrollo de los recursos hidricos en el mundo «El agua en un
mundo en constante cambio», define a la contaminacién como:

“...ala presencia de sustancias quimicas o de otra naturaleza

en concentraciones superiores a las condiciones naturales.

Entre los contaminantes mas importantes se encuentran los

microbios, los nutrientes, los metales pesados, los quimicos

organicos, aceites y sedimentos; el calor también puede ser

un agente contaminante, al elevar la temperatura del agua”.

(UNESCO, 2009, p. 136).

En este sentido, conocer la cuenca hidrografica e hidrologica resulta
trascendental para comprender la distribucion de las sustancias o elementos
contaminantes, sus efectos y consecuencias de modo tal, de lograr una

adecuada interpretacion y andlisis de la situacién en estudio.

13 Se considera vertidos, a la eliminacion de aguas residuales, entendiendo esta como toda agua procedente
de un uso determinado siendo empleado para ello, agua natural — superficiales o subterraneas - o de red.
(Osorio-Robles, F., Torres-Rojo, J.C. y Sanchez-Bas, M. 2010, pp.1).
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De esta manera se entiende como cuenca hidrografica, desde el punto de vista
geografico, a la superficie delimitada geograficamente que drena sus cursos de
agua superficiales y subterrdneos a un punto en comun (Carabias y Landa 2005
citado por Ordofiez Galvez, J. J. 2011) pero, se coincide con la vision de que ese
espacio geogréfico es un sistema abierto, porque en él interactian una serie de
ecosistemas de la naturaleza, entre los cuales se producen entradas y salidas
de agua; es decir, se generan ingresos de agua por precipitaciones, descargas,
escurrimientos entre otros, y los egresos se debe a drenajes hacia los cursos de

agua mayores, evaporacion, extraccion para usos humanos, etcétera.

En cuanto a la concepcion de cuenca hidrolégica, Carabias et al. (2005) citado
por Ordofiez Galvez (2011) se refieren a la unidad de gestion dentro de una
determinada cuenca hidrogréfica. Esta comprension facilita y promueve acciones
coordinadas del agua, la tierra y los recursos asociados si lo que se pretende es
el sostenimiento de los recursos, sus ecosistemas y el bienestar socio-
econdmico de la poblacién, lo que forma parte del denominado enfoque de
Gestion Integral de Recursos Hidricos (GIRH) promovido desde los organismos

internacionales como Naciones Unidas, Global Water Partnership entre otros.

De acuerdo a ello, Ordofiez Galvez, J.J. (2011) describe el sistema de cuenca
hidrografica integrado por los siguientes subsistemas:

o Biologico, que integran esencialmente la flora y la fauna, y los
elementos cultivados por el hombre.

o Fisico, integrado por el suelo, subsuelo, geologia, recursos
hidricos y clima (temperatura, radiacion, evaporacion entre otros).

o Econdmico, integrado por todas las actividades productivas que
realiza el hombre, en agricultura, recursos naturales, ganaderia,
industria, servicios (caminos, carreteras, energia, asentamientos y
ciudades).

o Social, integrado por los elementos demogréaficos, institucionales,
tenencia de la tierra, salud, educacién, vivienda, culturales,
organizacionales, politicos, y legal. (Ordofiez Galvez, J.J. 2011, p.
31).
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Estos subsistemas varian en funciéon de la ubicacion de cada cuenca en
particular y de la intervencion humana que se realiza. En base a esto, se tiene
en cuenta en el abordaje analitico la dimension social y econdmica, como
factores fundamentales que interactian con los demas debido a la influencia
directa y activa de la participacién antropica.

Esto concuerda indisolublemente con la concepcion adherida anteriormente de
paises en desarrollo, ya que los sistemas sociales y los ambientales estan

intimamente relacionados.

Es pertinente destacar que gran parte de los estudios socio-econdmicos
poblacionales, se basan en el analisis de los niveles socio-econOmicos que
permiten establecer una clasificacion de los distintos niveles sociales de los
habitantes de un pais, regién o localidad. Esto fue definido por Gino Germani
citado por Azcérate, P. y Zambelli, R. (2015) de la siguiente manera: “la clase es
un objeto con existencia sociologica real; es decir, no es un mero nombre
clasificatorio: se refiere a un conjunto de individuos que tienen ciertos elementos
comunes que se manifiestan concretamente en sus maneras de pensar y de
obrar” (Azcarate, P. y Zambelli, R. 2015, p. 5).

Siguiendo a Azcarate, P. et al. (2015) se acepta que “...las clases sociales no
son algo natural, ya dado, y observable en la realidad. Las clases —y por
afadidura los niveles socio-econ6micos-, son un concepto, implican una
construccion analitica. Suponen la conjuncion de una serie de elementos que
han sido considerados en conjunto, cuyo resultado implica poder unir y clasificar
a los actores sociales en grupos homogéneos entre si, y heterogéneos respecto
a los otros grupos.” (Azcarate, P. et &l. 2015, p. 6). Esa estructura social, seria el
reflejo de las desigualdades sociales y por ende, explicaria los distintos
comportamientos humanos gue alimentan los fenGmenos sociales. (Azcérate, P.
et al. 2015).

Teniendo en cuenta esta perspectiva tedrica y una vez recopilada la informacién
y los datos empiricos cuantitativos y cualitativos, se elaboraron propuestas que
posibiliten llevar a cabo procesos de gestion estratégicos destinados a alcanzar

el desarrollo sostenible.
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7.1.Estructura de cursos hidricos
7.1.1. Componentes de un rio o arroyo

Todos los rios y arroyos poseen componentes que los caracterizan cuyas

funciones proporcionan estabilidad, equilibrio y tipologia a los ecosistemas

comprendidos. Esos componentes se encuentran diferenciados en zonas, tal

como se muestra en la Figura 1.

En estas zonas se pueden observar e interpretar los cambios que ocurren con el

transcurso del tiempo y también, los generados por las actividades humanas.
Figura 1. Componentes de un rio o arroyo.

Fuente: Carrera Reyes, C., Fierro Peralbo, K. (2001).

La zona denominada cuenca cercana, es aquella que abarca una
distancia aproximada de 400 metros desde la vegetacion que rodea al curso de
agua y todo lo que ocurra en ella, afectara directamente la calidad del agua.
Zona inundable, comprende el espacio de terreno que se inunda ante los
aumentos de caudal, amortiguando los efectos y consecuencias que pueden
suceder por las crecidas, siendo la misma un terreno feértil pero no apto para vivir
o criar animales.

Orilla o ribera, involucra la vegetacion que se desarrolla al borde de los bancos.
Esta vegetacion actia como filtro de contaminantes que acarrean las
escorrentias, evitan la erosion, proporcionan sombra y regulan la temperatura.
Bancos del arroyo o rios, corresponde a las paredes que mantienen el curso de
agua en su lugar, siempre que el flujo no genere erosién y no supere la altura
que poseen.

Cobertura lateral, es la vegetacion que se encuentra sobre el curso de agua y

mantiene la temperatura, brinda sombra y proteccién a la vida acuatica.
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Se deben tener en cuenta otros componentes de la corriente que indican la salud

del curso de agua, como se muestran en la siguiente Figura 2.

Figura 2. Componentes de la corriente.

POZA RAPIDO CORRIENTE

Fuente: Carrera Reyes, C., Fierro Peralbo, K. (2001).

Pozas: lugares de mayor profundidad, con caudal lento y un fondo con
sedimentos (lodos).

Rapidos: partes del curso de agua de muy poca profundidad, agua turbulenta y
de rapida circulacion con la presencia de piedras a la vista.

Corriente: Sector del rio o arroyo donde el flujo es sin turbulencias y con un lecho
de piedras chicas.

Sustrato: material depositado en el fondo, pudiendo ser arena, arcilla, piedras,
rocas, etc. (Carrera Reyes, C., Fierro Peralbo, K. 2001, p. 21 - 22).

De acuerdo a la estructura y componentes de una cuenca, se puede identificar
la existencia de distintos tipos de microhdbitat que alojan diversos seres vivos.
Estos pueden separarse por ejemplo en:
a) Orillas: sin corriente, con corriente, con raices, con vegetacion u objetos
sumergidos.
b) Sustrato: de remansos, rapidos y pozas.

c) Paquetes de hojas en remansos y rapidos.
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7.1.2. Salud de los cuerpos de aguay del ecosistema

La identificacion de los diversos macroinvertebrados presentes en un cuerpo de
agua es una técnica sumamente Util y practica para conocer el estado de salud
de los ecosistemas ya que las familias varian en su sensibilidad y por lo tanto,
resisten en mayor o menor medida a los cambios de su habitat.

Sumado a ello, los distintos microhdbitat (acuaticos y terrestres) hacen al
ecosistema de la cuenca por lo tanto, conocer la situacién general de la cuenca
através de una evaluacion visual del ecosistema es una herramienta sumamente
atil que proporciona de manera rapida, sencilla y de bajo costo, informacion
sobre las condiciones ecoldgicas en que se encuentra la zona, en consecuencia,

la salud del habitat.

Este tipo de estudio se puede llevar a cabo de forma periddica, continua en el
tiempo y realizada por los propios pobladores de la zona, con entrenamiento
simple y sin elevados costos (Mafla Herrera, M. 2005).

Las condiciones ecoldgicas del ecosistema acuatico dependen de factores
fisicos, quimicos y biologicos por ende, se debe complementar el monitoreo del
ambiente y sus poblaciones con el analisis cuantitativo de variables
fisicoguimicas y biolégicas como por ejemplo: temperatura, oxigeno disuelto, ph,

conductividad, materia organica entre otras.

En este contexto, Ramirez, A., Rastrepo, R., Viiia, G., (1997) expresan que las
variables fisicoquimicas por si solas no son lo suficientemente potentes como
para comprender el estado del recurso. Proponen entonces, establecer
correlaciones entre ellas y trabajar con distintos indices de contaminacion.
El empleo de este tipo de recurso metodoldgico se considera adecuado en este
objeto de estudio por las siguientes razones:

v Facil determinacion.

v' Mayor objetividad y claridad que los indices de contaminacion de aguas

tradicionales.
v" Mayor relevancia cuando se estudian pocos cursos de agua.
v' Tienen complementariedad y permiten visualizar distintas situaciones

ambientales.
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(\

Posibilitan la evaluacion y monitoreo de situaciones especificas de
contaminacion.

Ahorro de costos.

Resultados concretos referidas a la problematica en estudio.

Se potencia el monitoreo de organismos bioindicadores.

DN NI NN

Mayor especificidad y amplitud en el estudio de contaminacién por materia

organica.

<

El indice de contaminacion por mineralizacion permite visualizar distintos
efectos causados por estos contaminantes.

v' El indice de contaminacién por sélidos suspendidos se relaciona
directamente con el indice de contaminacion trofico. (Ramirez, A. et al.
1997).

7.2.Aspectos normativos
7.2.1. Calidad del Agua Ambiental

La normativa usada como marco de referencia:
> Ley N° 25.688, “Régimen de Gestion Ambiental de Aguas” y los
respectivos valores guia de calidad de aguas (Tabla 3) establecidos por la
Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion como autoridad de aplicacion
(SSRH, 2003). *4
De acuerdo a esto y en relacion a los objetivos planteados en este trabajo,
corresponde considerar el tipo de uso V: “Apta para preservacion de vida
acuatica con exposicion prolongada: Se define para agentes o sustancias
toxicas presentes que no tienen capacidad de causar toxicidad cronica en la
biota, es decir, efectos adversos como consecuencia de una exposicion
prolongada en el tiempo (del orden de meses)”. (SSRH, 2003, p. 2).

Tabla 3. Valores Guia de Calidad de Agua —tipo de uso V.

Cumplimiento en el

Parametro Rango (Unidades) tiempo

<3°C por encima

0
del valor del fondo 90 %

Temperatura (T)

14 Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacién. Niveles Guia Nacionales de Calidad de Agua del
Ambiente. Criterios utilizados para la definicién de los valores asociados a cada zona de uso. Disponible
en: http://www.hidricosargentina.gov.ar/calidad-desarrollos.php consultado el 12/02/20217.
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Ph 6<ph<9 90 %
Sélidos Sus(pseg_lq;dos Totales enf:iln(ia:nc?éll sglror 90 %
del fondo
Oxigeno Disuelto (OD) >5mg/I 90 %
Materia Organica (DBOs) <3 mg/l 90 %
Escherichia coli Sin restriccion -
Faésforo <10pg/l 90 %
Aceites y grasas ausente 90 %
Fuente: Parametros Guia de Calidad de Agua. SSRH (2003).
> Digesto sobre el uso y aprovechamiento del Rio Uruguay desarrollado por

la Comisién Administradora del Rio Uruguay - CARU en su Anexos la (Tabla 4)

se muestran los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos tenidos en cuenta

en este trabajo con sus correspondientes rangos tolerables para calidad de

aguas destinadas a la conservacion de la vida acuatica. (CARU, 2019, p. 85 -

87).

Tabla 4. Valores guia de calidad de agua — Digesto CARU

Parametro

Rango de valores admitidos para la

conservacion de la vida acuatica

Temperatura (°C)

No debe ser diferente a la que ocurre en
el rio de acuerdo a la estacion del afio y
latitud. Rango observado 13 — 30 °C

pH 6,5-9,0
Oxigeno disuelto (mg O2/L) 50-15,0
Conductividad (uS/cm) 40 - 100
Alcalinidad (mgCaCOs/L) 18 — 46
Dureza total (mgCaCOs/L) 15-40
Calcio (mg/L) 9
Magnesio (mg/L) 2,5
DBOs (mgO2/L) 3
DQO (mgO2/L) 12
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Fosforo total (ug/L) 100
Sélidos suspendidos totales (mg/L) 30

Coliformes totales (UFC/100ml) 5000
Escherichia coli (UFC/100ml) 575

Fuente: Digesto CARU (2019).

7.3.Regulacion de Efluentes
Los efluentes vertidos en cursos de agua se encuentran regulados por:

> Ley Nacional N° 25.612 de Gestion integral de residuos industriales y de
actividades de servicios. La misma, tiene como objeto segun lo indicado en el
Art. 4 lo siguiente: “...a) Garantizar la preservacion ambiental, la proteccion de
los recursos naturales, la calidad de vida de la poblacion, la conservacion de la
biodiversidad, y el equilibrio de los ecosistemas; b) Minimizar los riesgos
potenciales de los residuos en todas las etapas de la gestidon integral; c)
Reducirla cantidad de los residuos que se generan d) Promover la utilizacion y
transferencia de tecnologias limpias y adecuadas para la preservacion ambiental
y el desarrollo sustentable; e) Promover la cesacién de los vertidos riesgosos
para el ambiente.” (Ley Nacional 25.612, 2002, p. 1).

> Ley Nacional N° 24.051 “Residuos Peligrosos — Generacion,
manipulacion, transporte y tratamiento — Normas”. En su articulo 2 expresa:
“Ser& considerado peligroso, a los efectos de esta ley, todo residuo que pueda
causar dafo, directa o indirectamente, a seres vivos o contaminar el suelo, el
agua, la atmosfera o el ambiente en general”. (Ley 24.051, 1992, p. 1).

> Ley provincial N° 6.260 de “Prevencion y Control de la Contaminacién por
parte de las Industrias” y Decreto Reglamentario N° 5.837 (1991); 5.394 (1996)
en los cuales se indican los valores limites permitidos (Tabla 5). (Ley 6.260,
1978).

> Decreto provincial N° 2235 que establece en su anexo Il los parametros y
control para la evacuacion de desaglies cloacales con y sin tratamiento en el
ambito provincial. Los valores son coincidentes con los presentados en los
Decretos que reglamentan la Ley antes mencionada y que se muestran en la
Tabla 5. (Decreto 2235, 2002).
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Tabla 5. Parametros fisicoquimicos para la descarga de efluentes.

Parametros Limites permitidos a curso de agua
pH 5,5a 10
Solidos sedimentables en 10 min. <5,0 ml/L
Sélidos sedimentables en 2 hs. < 30 mg/L (**)
Solido flotante No debe contener
Temperatura <45°c
Demanda bioquimica de oxigeno <50 mg O2/L(***)

Fuente: Anexo | del Decreto Reglamentario N° 5837 (1991) y 5394 (1996).

(**) Para cursos de agua: Materiales en Suspension Total:

Descargas a rios, arroyos interiores con caudales permanentes y mayores de 10
veces el caudal de descarga de la industria: < 30 mg/L.

En ningln caso deberan presentarse deterioros ambientales, como
consecuencia de sedimentaciones, acumulaciones o descomposicién del
material sedimentable.

(***) Descargas a rios y arroyos interiores con caudales permanentes y mayores
de 10 veces el caudal de descarga de la industria: <50 mg O2/L.

En ningln caso deberan producirse deterioros ambientales, tales como olores
molestos, aspecto desagradable, etc.

En ningun caso se podra llegar a estos valores admitidos haciendo diluciones de
los efluentes. (Decreto 2235, 2002, p. 3 — 4).

Articulo 21.3 “No se permite la descarga a conductos pluviales, cerrados o
abiertos, ni a napa de agua, excepto la freética, en cuyo caso la demanda
bioquimica de oxigeno maxima permitida es de 200 mg O2/L...".

21.5 “Las sustancias, cualquiera sea su estado, separadas en los tratamientos
de depuracioén de liquidos residuales no pueden ser descargadas en cursos de

agua, colectoras cloacales ni napas”. (Decreto 5837, 1991, p. 12).%°

15 Ley Provincial 6260, Decretos Reglamentarios 5837 y 5394. Disponibles en
https://www.entrerios.gov.ar/ambiente/userfiles/files/archivos/Normativas/Provinciales/Ley 6260.pdf
https://www.entrerios.gov.ar/ambiente/userfiles/files/archivos/Normativas/ProvincialessDECRET0%205394
.pdf consultado el 05/02/2017.
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8. Antecedentes de Gestion Integral de Recursos Hidricos

8.1.A nivel local
El Unico programa que se puede citar en este ambito es articulado desde la

Comisién Técnica Mixta de Salto Grande - ente administrador y operativo del
Complejo Hidroeléctrico de la Represa Binacional de Salto Grande- denominado
“Cultivando Agua Buena”, tiende a replicar lo desarrollado por el Complejo
Hidroeléctrico de Itaipt Binacional,® “Cultivando Agua Boa”.

La implementacién del programa en la margen Argentina, se llevo a cabo en la
microcuenca del arroyo Ayui Grande, ubicado al norte de la ciudad de Concordia
y en zona de influencia del Complejo Hidroeléctrico de Salto Grande.

Las dimensiones de desempeiio del programa involucran el &ambito
educativo/cultural, recursos naturales, economia local, eficiencia energética,
investigacion - tecnologia y metodologia!’. De la informacién recabada desde el
Complejo Hidroeléctrico, dan cuenta que el inicio de las actividades tuvo lugar a
principios del afio 2012, extendiéndose de forma activa hasta fines del 2016.
Durante su desarrollo se alcanzaron varios de los objetivos iniciales
(articulaciones, financiamiento, acciones especificas). Sin embargo, no se logro
continuar con la programacion y ejecucion de las siguientes instancias y acciones
generales. Actualmente, el programa se encuentra parcialmente suspendido por
diversos motivos pero, sus articuladores son optimistas y esperan continuar
desarrollandolo porque los propdésitos estan enfocados en alcanzar resultados
de significancia socio-ambiental perdurables en el tiempo.

La cuenca abordada en este programa, si bien se encuentra dentro de la
jurisdiccién del departamento Concordia, no tiene influencia directa en la cuenca
estudiada pero podria representar una buena referencia local en las dimensiones

trabajadas.

8.2. A nivel provincial
Exclusivamente en este ambito hay pocas jurisdicciones que han podido

desarrollar entes o comités administradores de cuencas, siendo los mas

destacados los conformados en la provincia de Santa Fe, Mendoza y Buenos

16 |taipu Binacional es el nombre que lleva la Represa Hidroeléctrica instalada en la cuenca alta del Rio
Parand, entre la Republica Federativa de Brasil y la Republica del Paraguay.

17 Salto Grande (2013) https://www.saltogrande.org/comunicacion_ambiental.php#navaguabuena_es
(Programa Piloto Cultivando Agua Buena). Consultado el 08/07/2018.
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Aires. En cada una se dan condiciones y particularidades que las distinguen
destacandose la participacion activa de los actores involucrados debido a la
mayor autarquia financiera de eso organismos. El objetivo principal que tienen
estos comités administradores de cuenca se relacionan con la utilizacion del
recurso hidrico como elemento fundamental para el riego y por consiguiente, las
obras hidraulicas para el control de caudales en periodos de inundaciones y
sequias. Con el paso del tiempo y situaciones, estas entidades han logrado
alcanzar otros objetivos que no fueron previstos al momento de su creacién
(Pochat, V. 2005).

8.3. A nivel nacional
Documentos de la CEPAL (Pochat, V. 2005) revelan la existencia de varios

ejemplos de entidades o comisiones de gestion de cuencas, diferenciando
aguellos que involucran dimensiones interjurisdiccionales (entre provincias o
naciones) y los que se encargan de cuestiones intra-provinciales. Cualquiera sea
el tipo, la gran mayoria han surgido como respuesta tendientes a brindar
soluciones relacionadas a la demanda hidrica como el riego (71%),

abastecimiento de agua potable (13%) y recurso energético.

La caracteristica predominante en este tipo de entidades es que no contemplan
la participacion ciudadana dentro de sus estructuras de gestion, o si lo hacen es
muy escasa, ya que estdn conformados por equipos técnicos, politicos y
empresariales. El inconveniente mas importante por la que transitan esta
relacionado con el financiamiento, porque en gran medida limita sus acciones y

alcances desvirtuando en ocasiones sus objetivos iniciales.

8.4. A nivel continental
Se puede resaltar el ya nombrado programa de gestién de cuencas originado en

la Represa Binacional de Itaipt denominado, “Cultivando Agua Boa”. Este fue
reconocido en el afio 2015 por la ONU con el premio “Water for Life” como mejor
programa de gestion de recursos hidricos y de participacion comunitaria. Se lleva
a cabo en las regiones alcanzadas por las cuencas que abastecen el embalse
de la represa binacional por lo que involucra la margen brasilefia y paraguaya.

Su implementacion progresiva ha promovido mejoras sustanciales en varias de
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las comunidades involucradas ademas, de mitigar diversos pasivos ambientales
y la reversion de valores sociales en lo referido a cuestiones socio-ambientales,
culturales y econémicas. Es decir, cambios en los modos de “ser, sentir, producir
y consumir” como estrategia fundamental para viabilizar los procesos de
desarrollo sustentable en las comunidades y sus entornos.

Cultivando Agua Boa esta siendo replicado en muchos paises de Latinoamérica
como Guatemala, Costa Rica, Uruguay, Republica Dominicana y el mencionado

en Argentina.®

18 https://www.itaipu.gov.br/sites/default/files/rs2015/es/cultivando-agua-boa.html| Consultado el 15/11/2019
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9. Metodologia

9.1.Valoracioén social
Para lograr los objetivos | y V se procedié por medio de las siguientes

herramientas metodoldgicas:

v' Recopilacion de archivos (periodisticos, de opinion publica, radial y
televisiva) que den cuenta del reconocimiento social de la problematica
en estudio.

v" Relevamiento de informacion existente en organismos oficiales dedicados
al area social-ambiental y produccion.

v' Entrevistas a los actores involucrados.

v' Encuestas a los actores que se encuentran directamente relacionados a

la cuenca del arroyo.

9.2.Valoracion fisicoquimica y biologica
Para alcanzar los objetivos Il, Ill y IV se llevaron a cabo analisis cuantitativo y

cualitativo de variables fisicoquimicas, microbiolégicas, macroinvertebrados y del
ecosistema.
Los ensayos implicaron mediciones de temperatura, pH, conductividad, oxigeno
disuelto, solidos suspendidos totales, alcalinidad, dureza, calcio, magnesio,
DBOs, DQO, fésforo total, coliformes totales y Escherichia coli, todos los ensayos
fueron realizados bajo procedimientos estandarizados segun las normas
vigentes.
Se analizé informacion de datos analiticos historicos de distintas fuentes,
obtenidos a traves de:
v Indagacion de archivo de la Direccion de Saneamiento Ambiental de la
Municipalidad de Concordia.
v' Consulta de registros de la Direccién de Hidraulica de la Provincia de
Entre Rios.
v' Descarga de datos digitales de la Subsecretaria de Recursos Hidricos de
la Nacion.
v' Consulta de registros de la Prefectura Naval Argentina.
v' Protocolos de analisis de empresas (forestales, citricola y otras) y/o

particulares relacionadas de manera directa a la cuenca.
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Para el estudio e interpretaciéon de la informacion analitica cuantitativa se
utilizaron los indices de contaminacion - ICO - propuestos por Ramirez, A.,
Rastrepo, R., Vifa, G., (1997). Estos indices fueron desarrollados para
condiciones generales de calidad de agua y varian entre 0 y 1, donde 0
representa ausencia de contaminacién y 1 contaminacién. En la Tabla 6 se
resumen los indices y las variables implicadas para su calculo. Para el calculo
se utilizan las siguientes expresiones matematicas:

a) Indice de contaminacion por mineralizacion

“CON” = 1/3 (lconductividad + | dureza T | alcalinidad)‘

indice de conductividad

log;, Iconduct = -3,26 +1,34log,, conduct

Conductividades mayores a 270 uS/cm, tienen un indice de conductividad = 1

indice de dureza

log, Idureza = -9,09 + 4,4.1og,, dureza
Durezas mayores a 110g/m3tienen un indice = 1

Durezas menores a 30 g/m?3 tienen un indice = 0

Indice de alcalinidad
lalcalinidad = -0,25 + 0,005.alcalinidad

Alcalinidad mayores a 250g/m?3 tienen valores = 1

Alcalinidad menores a 50g/m? tienen valores = 0

b) Indice de contaminacién por materia organica

“COMO = 1/3 (oo + lcoliformes totales + loxigeno %)‘

indice DBO
Ioeo = -0,05 + 0,7. log,o DBO
DBO mayores a 30 g/m? tiene un lpso = 1

DBO menores a 2 g/m3 tiene un Ipgo = 0

indice Coliformes totales
Icol. Tot = -1,44 + 0,56.10g;  Colif. Tot.
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Coliformes totales mayores a 20.000 ufc/100cm?3tienen Icolit, Tot= 1

Coliformes totales menores a 500ufc/100cm3 tienen lcolif. Tot. = O

indice Oxigeno %
loxig.) = 1 — 0,01. (Oxigeno %)

Oxigeno % mayores a 100% tienen loxigeno %) = 0

c) Indice de contaminacién por solidos suspendidos

ICOSUS = -0,02 + 0,003.s6lidos suspendidos totales|

Sélidos suspendidos totales mayores a 340g/m? tienen un ICOSUS = 1

Solidos suspendidos totales menores a 10g/m3 tienen un ICOSUS =0

d) indice de contaminacion trofico

ICOTRO = Fésforo total (g/md)

Oligotrofico < 0,01
Mesotrofico 0,01 - 0,02
Eutréfico 0,02 - 1

Hipereutrofico >1

Tabla 6. indices de contaminacion y sus variables.

indice de Contaminacion (1CO)

Variables relacionadas (unidades)

indice de  contaminacion por

mineralizacion (ICOMI).

Conductividad (uS/cm)
Dureza (g/m?)
Alcalinidad (g/m?)

indice de contaminacion por materia
organica (ICOMO).

DBOs (g/m®)
Coliformes totales (ufc/100cm?)

% saturacion oxigeno

indice de contaminacion por sélidos
suspendidos (ICOSUS).

S6lidos suspendidos totales (g/m?®)

indice de contaminacion trofico

(ICOTRO)

Fosforo total (g/m?®)

Fuente: Ramirez, A. et al. (1997).
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9.3. Evaluacion del ecosistema acuatico
9.3.1. Monitoreo de macroinvertebrados

El analisis cualitativo del ecosistema acuatico se realizé mediante la técnica de
monitoreo de macroinvertebrados conocido como BMWP (Biological Monitoring
Working Party) que permite evaluar y clasificar la calidad de los cuerpos de
aguas superficiales en funcion de los diversos taxones de macroinvertebrados
acuaticos identificados. La recoleccion de las muestras se realizo con red Surber
con tamafio de malla de menos de 500 micrémetros.

Una vez identificados los organismos hallados, se les asigna un puntaje que
varia en funcion de su sensibilidad a la contaminacion. Los puntajes mas
elevados son asignados a las familias y géneros mas sensibles y el menor, a los
mas resistentes. Luego se suman los puntajes obtenidos y se establece una
clasificacion del tipo de agua en relaciéon a una escala que tiene un valor minimo
de 0 para aguas extremadamente contaminadas y valores mayores a 120 para
aguas de excelente calidad que por lo general, en la practica no suele superar el
valor de 200. (Mafla, M. 2005). En la Tabla 7 se muestra la escala de
caracterizacion de la calidad del agua.

Tabla 7. Escala de calidad del agua segun el BMWP.

Nivel de Calidad ‘ BMWP Color

-

Aguas de calidad excelente

Aguas de calidad buena, no contaminadas o no
alteradas de manera sensible

Aguas de calidad regular, eutr6fia, contaminacion
moderada

Aguas de calidad mala, contaminadas ‘ 36 - 60 Regular

Aguas de calidad mala, muy contaminadas

Aguas de calidad muy mala, extremadamente
contaminadas

Fuente: Mafla, M. (2005).

9.3.2. Indice EPT
A los efectos de corroborar los resultados obtenidos con el indice BMWP se

desarroll6 la metodologia propuesta por Carrera Reyes y Fierro Peralbo (2001)
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en la cual se realiza la cuantificacion en funcion a la abundancia relativa de
individuos pertenecientes a los grupos Ephemeroptera, Plecoptera y Trichoptera,
denominado indice EPT. Para ello, se suma el total de individuos pertenecientes
a dichos grupos y se calcula el porcentaje que representa sobre el total de
organismos encontrados en cada muestreo, el resultado se analiza en base a la
escala de valoracion que se muestra en la Tabla 8. (Carrera Reyes, C., Fierro
Peralbo, K., 2001).
Tabla 8. Valoracion de la calidad del agua segun indice EPT.

Porcentaje Calidad
75-100 % Muy buena
50-74 % Buena
25-49 % Regular
0-24% Mala

Fuente: Carrera Reyes y Fierro Peralbo (2001).

9.4. Evaluacion del ecosistema de la cuenca
La metodologia seleccionada para evaluar el ecosistema de la cuenca se titula

SVAP (Stream Visual Assessment Protocol). Consiste en asignar puntajes que
varian de 1 a 10 a los parametros que identifican y caracterizan a una cuenca
hidrografica, con el puntaje asignado a cada item se calcula la media aritmética
y se identifica la condicién del ecosistema en funcién a la escala de valores y
categoria de la Tabla 9 (Chard, J. 2004 citado por Galindo L., et al. 2012; National
Biology Handbook 2009).

Los parametros evaluados propuestos en la bibliografia son los siguientes
(National Biology Handbook (2009):

1. Condiciones del canal.

. Alteraciones hidroldgicas.

. Condiciones de banco (orilla).

. Cantidad area riberefia.

. Calidad é&rea riberefia.

. Cobertura arborea (dosel).

. Apariencia del agua.

0 N O O A WDN

. Enriquecimiento nutrientes.
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9. Aguas cloacales — estiércol.

10. Pozas.

11. Barreras al movimiento.

12. Complejidad héabitat

13. Habitat invertebrados acuéaticos.

14. Acumulacion sedimentos en rapidos.

peces.

Tabla 9. Calidad de Ecosistemas segun SVAP - Categoria y valores.

Categoria Rango
1,0-2,2 Deficiente
2,3-6,0 Pobre
6,1-74 Regular (Aceptable)
7,5-89 Bueno (Suboptimo)
9,0-10 Excelente (Optimo)

Fuente: Chard, J. 2004 en Galindo L., L.A. et al (2012).
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10. Resultados Preliminares

10.1. Reconocimiento Social de la problematica
Las problematicas socio-ambientales para ser consideradas como tales, deben

ser reconocidas socialmente. En este sentido, se indag6 en los distintos medios
de comunicacion a los efectos de visualizar el nivel de difusién y conocimiento
comunitario de la situacion en estudio.
Se encontr6 entonces que hay una cantidad importante y variada de
producciones escritas y audiovisuales que exponen la problematica. Dentro de
las que se puede visualizar:

v/ Laimportancia y notoriedad que supo tener la zona en épocas pasadas.

v' Denuncias de la situacion y las causas del deterioro ambiental.

v Potencial turistico de la zona.

v Acciones de sensibilizacion realizadas por organismos gubernamentales,

ONGs y otras instituciones.

v' Gestiones de mitigacion.
En el Anexo IV se puede apreciar el tratamiento informativo de la tematica en
los distintos medios de comunicacion.
De esta manera se puede apreciar que la problemética socio-ambiental es
reconocida por varios sectores de la sociedad civil y por lo tanto, la situacion no
se reduce solo al ambito de los actores afectados en forma directa sino que
también, a diversos integrantes de la comunidad en general, funcionarios y areas
de gobierno local.
De acuerdo a la informacion que hace referencia a gestiones de mitigacion, se
observa que las propuestas mencionadas desde el gobierno municipal tienden a
brindar soluciones a largo plazo atendiendo las causas de mayor incidencia en
el deterioro ambiental y por ende, mejorar la calidad de vida de los pobladores.
No obstante, hoy en dia los proyectos que involucran el mejoramiento del
vertedero de RSU del “Campo El Abasto” y la planta de tratamiento de efluentes
cloacales de la ciudad de Concordia se encuentran en distintas etapas de
aprobacion por parte de las entidades financieras internacionales lo que indica,
gue la concrecién de las mismas no es inmediato.
En cuanto a la situacion de las empresas privadas que estan involucradas con la
situacion socio-ambiental, se observa que han trabajado al respecto para dar

cumplimiento a las exigencias de vertido de efluentes industriales.
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Se puede concluir entonces que la problematica en estudio esta presente en la

agenda publica y es reconocida por gran parte de la poblacion civil desde hace

casi dos décadas.

10.2. Informacidn recopilada de encuestas
De las encuestas realizadas a pobladores en la zona de influencia se desprende

la siguiente informacién. (El modelo de encuesta se puede ver en el Anexo Il

“‘Modelo Encuesta”).

Problemas identificados:

a
a

[

Olores nauseabundos en la cercania al cauce del agua.

Disminucion de la cantidad y tipo de ejemplares icticolas (disminucion
notoria de la pesca).

Presencia de humo, principalmente en horas de la tarde, debido a la
guema de residuos de aserraderos y domiciliarios.

Extraccion de arena y tierra de las orillas de arroyo (presencia constante
de carritos y vehiculos).

Presencia de bolsas de residuos y microbasurales dispersos en varios
puntos de la cuenca.

Agua del arroyo con olor y turbiedad.

Bolsas de polietileno, botellas y otros residuos en el cauce.

Abandono de la zona (desmejoramiento de calles, veredas, accesos,
iluminacion, malezas).

Falta de cloacas.

Desagues inadecuados.
Desborde, obturaciones y roturas del saneamiento.
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Figura 3. Problematicas socio-ambientales detectadas y registradas.

Extraccién de arena en antiguo balneario “Camba Paso”. Fuente: propia.
NP Ed-" 7. - R ; ’
1% A

Presencia de humo debido a la quema de residuos de Deterioro de zona de Selva en Galeria
aserraderos. Fuente propia. debido a la extraccién de tierra en Camba
Paso. Fuente propia.

Presencia de RSU en el cauce y en el ingreso al antiguo balneario Cambéa Paso. Fuente propia
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Otro de los aspectos indagados en la poblacion se relacion6 con la disposiciéon
o compromiso de los vecinos a participar en acciones para mejorar las
situaciones detectadas, de ello se desprende que un alto porcentaje del total
(88%) estan dispuestos a ser parte de las mismas aunque en diferentes grados
de compromiso (Gréfico 1).

Gréfico 1. Compromiso de participacion ciudadana.

B Muy
comprometido(participacion
activa y permanente de

6; 12% planes de accidn)
12; 25%

B Medianamente (contribuir

voluntariamente cuando sea
. 1) .
10; 21% necesario)

W Esporadicamente
(poco)(participar en alguna
actividad que se le proponga
o reunion)

B Ninguna (nunca)

Fuente: elaboracion en base a datos propios.
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10.3. Estudio de la dimension social
10.3.1.Cuenca alta

10.3.1.1. Perfil socio-econémico

Este sector de la cuenca esta comprendido exclusivamente por zona rural (Mapa
6). La matriz productiva se base en actividades de caracter primario involucrando
las tipicas producciones que se reiteran en gran parte del departamento
Concordia es decir, plantaciones de eucalyptus y pino, citricos, arandanos, soja,
arroz y cria de ganado vacuno y en menor medida ovinos.

Las actividades econdmicas secundarias son irrelevantes debido a la ausencia
o dificultades para acceder a bienes, servicios y recursos humanos necesarios
para desarrollarlas.

Mapa 6. Imagen satelital y radios censales en la cuenca alta.

Fuente: Elaboracién en base a datos del Censo 2010. Indec (2015).

La poblacién total segun datos censales es de 994 personas lo que indica una
densidad poblacional muy baja. Su distribucién por radio censal se aprecia en

el Mapa 7.
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En cuanto a la fraccién econémicamente activa, segun los datos del Censo
2010, sobre un total de 576 personas, 300 se encuentran activas, 271 inactivas

y 5 desocupados.

Mapa 7. Poblacién distribuida en la cuenca alta.

an ann s ans s

w0

pree %

7
p
o

. A
P i, ]

<~ Anoyo Yugoe Geande y afuertes

Cartdad de Pablartes/ Raso Comst

Metros

= Limie Dpto Concorda

T e T T - e X T ETC ) T - Y ) ww e 7

Fuente: Elaboracion en base a datos del Censo 2010, Indec (2015).

10.3.1.2. Perfil socio-ambiental
La poblacion est4 conformada en su mayoria (68%) por individuos con edades
entre 15 y 64 afnos, un 23% de menores de 15 afios y 9% de mayores de 64
afnos.
Los hogares que tienen necesidades basicas insatisfechas alcanza al 18,5% (45
hogares) de un total de 243; ademas, 2 hogares cuentan con condiciones de
conexién sanitaria de manera satisfactorias, 13 en estado basico y 228
insatisfechas. ( Anexo | tablas de desagregacion de datos censales).
Otro aspecto de importancia comprende el tipo de desague sanitario con el que
cuentan, observando que de un total de 222 hogares, 154 poseen desagie de
inodoro a camara séptica y pozo ciego, 60 a pozo ciego, 4 a excavacion en la
tierra y 4, a red cloacal publica (Tabla 10).
En estos ultimos parametros analizados se interpreta que la baja cantidad de
desagies a la red cloacal publica se debe a la localizacion rural de los hogares,

es decir, alejados de centros urbanos con red cloacal consolidada.
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Tabla 10. Situacion de desaglies sanitarios en hogares de la cuenca alta

Identificacion Red Publica Camara Séptica y Sélo Pozo Ciego Hoyo, Excavacion
Radio Censal Pozo Ciego en la tierra
300151206 24 4 1
300151208 2 34 15 3
300151209 13 9
300151210 2 41 5
300151401 6 5
300151402 5 4
300151403 31 18

Fuente: elaboracion en base a datos del Censo 2010, Indec 2015.

Julio C. Fernandez Martinez

Pagina 57




10.3.2.Cuenca media
10.3.2.1. Generalidades de la situacion social

En la parte media de la cuenca (Mapa 8) se encuentran actores sociales que
interactian y ejercen una fuerte presion sobre el arroyo y sus ecosistemas,
principalmente en la zona denominada Cambé Paso, que abarca a los barrios
Islas Malvinas Argentinas y El Silencio.

Los actores mas notorios incluyen al campo receptor de residuos solidos urbanos
de la localidad denominado Campo “El Abasto”, algunas empresas particulares
y el barrio El Silencio (Mapa 9).

Mapa 8. Radios censales involucrados en la cuenca media y baja.

Descripcion: lineas verdes corresponden a los radios censales involucrados. Fuente: Ministerio de
Energia y Mineria de la Nacion (2018).

Mapa 9. Tramo final de la cuenca media.

1l Leyenda
& fntiguo Balneario Camb3 Pasc
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Gpogle Earth

Fuente: elaboracion propia - Google Earth (2020).
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10.3.2.2. Perfil socio-econémico
Los pobladores se desempeifian en diversos rubros como: albafiileria, maderera,
flete, comercio, cosechadores de frutas, recicladores formales e informales entre
otras pero, hay familias que continlan desarrollando tareas de “cirujeo” en el
vertedero de RSU o recorren la localidad.
En entrevistas realizadas a referentes sociales, expresaron que las familias
dedicadas al cirujeo, en su mayoria, manifiestan deseos de que sus hijos no
tengan que llevar a cabo este tipo de tareas y procuran que sus nifios terminen

algun nivel educativo por lo menos, la escuela primaria.

Otras instituciones como el INTA han desarrollado en conjunto con la
municipalidad diversos talleres de ensefianza de profesiones como por ejemplo:
costura, electricidad, elaboracion de huertas, cocina entre otros. En todos ellos
se ha logrado buena respuesta y participacion de la gente. Hay que tener en
cuenta que todas las actividades y propuestas son siempre orientadas a las

familias mas vulnerables, desocupados o con actividades informales.

10.3.2.3. Perfil socio-ambiental

Lo aspectos que mas se destacan en el desmejoramiento ambiental de este
sector de la cuenca esta relacionada con el predio de disposicién de RSU de la
ciudad de Concordia y otras localidades, la empresa que procesa los residuos
peligrosos y patolégicos por medio de horno pirolitico y algunas empresas que
vierten efluentes en la zona.

En el caso puntual del barrio El Silencio, es el que mas sufre las consecuencias
de las emisiones de particulas y humo generados por el procesamiento de
residuos patoldgicos y peligrosos provocando serios problemas de salud en vias
respiratorias de sus vecinos. De manera similar, la mayoria de la poblacion
pediatrica en este barrio manifiesta afecciones cutaneas. Esta situacion puede
ser atribuida directamente a la contaminacion de la tierra por el tratamiento

inadecuada de los residuos en el vertedero.
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10.3.2.4. Barrio El Silencio

Este barrio surgié como un asentamiento precario lindero al Campo del Abasto -
vertedero de municipal de RSU- ante la crisis politica, econdmica y social a fines
del afio 2001 y como alternativa ante la falta de trabajo, las familias alli ubicadas
se dedicaron al “cirujeo” en el basural a cielo abierto siendo esta actividad, su
unico medio de subsistencia a través de la cual obtenian materiales reciclables
para su posterior venta.

Por lo tanto, la situacion de precariedad y vulnerabilidad social, educativa, de
salud, ambiental y econdémica de la poblacion alli radicada, estaba
extremadamente comprometida.

Con el correr del tiempo, los entes gubernamentales crearon instituciones con el
fin de cubrir algunas necesidades basicas, en consecuencia, hoy en dia los
pobladores cuentan con escuela Primaria, Jardin Maternal, Comedor

Comunitario, Centro Integrador Comunitario (CIC) y Sala de Primeros Auxilios.

Durante el afio 2015 se culmind un Plan Federal de Viviendas en donde se
reemplazaron las casillas precarias por viviendas de material, en total 68
viviendas, mejorando en parte las condiciones de vida de sus habitantes.

(https://porelsilencio.com)?°. Actualmente, en el barrio residen 100 familias (unas

450 personas) cuya poblacion es relativamente joven, con escasa cantidad de
adultos mayores.

En términos generales, el barrio se encuentra relativamente organizado, con
calles bien delimitadas, con corddn cuneta y capa asfaltica. También cuentan
con servicio de agua potable, cloaca y otros (energia eléctrica, telefonia y tv por

cable).

En el CIC los pobladores acceden a distintos servicios médicos de profesionales
como por ejemplo: odontologia, pediatria, ginecologia, clinica general,
psicologia, psiquiatria, nutricionista, enfermeria entre otras. Este centro tiene
personal permanente (asistente sanitario, enfermera y una coordinadora) y
vehiculo a disposicion para urgencias. El personal sanitario lleva a cabo

campafas de prevencion, vacunacion y control de toda la poblacion alli radicada

19 Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=dT2PJZQ5tOk consultado el 20/07/2019
20 Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=dT2PJZQ5tOk consultado el 20/07/2019
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y han detectado que muchos pobladores manifiestan afecciones respiratorias y
cutaneas segun la época afo.
El barrio ademas de limitar con el Campo “El Abasto” también se halla separado
por una calle con la empresa dedicada al tratamiento de residuos peligrosos y
patolégicos de la localidad de Concordia y la region.

10.3.2.5. Campo “El Abasto”
Se denomina asi al terreno en donde se depositan los residuos sélidos urbanos
de la ciudad de Concordia y de las localidades de Colonia Ayui, La Criolla,
Estancia Grande, Puerto Yerua, Los Charrtas y Colonia Roca.
El predio abarca una superficie de 243 Ha., ubicado al noroeste de Concordia
sobre el acceso por Ruta 4 a 7 km —en linea recta- del centro de la ciudad y a
800 metros del arroyo Yuqueri Grande. Alli se deposita un promedio de 120tn/dia

de residuos, siendo el unico lugar habilitado para esta actividad en la zona.

Hasta hace unos afios funcion6 como basural a cielo abierto siendo el més
grande de la provincia. Hoy en dia es un vertedero “controlado” porque los
residuos son depositados e inmediatamente tapados con tierra, procedimiento
gue se concentra en una superficie de aproximadamente 15 Ha. (Figura 4).

Figura 4. Vertedero de residuos soélidos urbanos - Campo El Abasto

Fuente: EIENTRERIOS.COM (2017).

Dentro del mismo campo funcionan una planta de reciclaje de residuos sélidos y
la ya mencionada empresa procesadora de residuos patologicos y peligrosos,

Horizonte S.A.

En la planta recicladora se llevan a cabo tareas de separacién y compactacion
de los materiales reciclables como carton, plasticos, vidrio y metales los cuales

son posteriormente comercializados por la propia municipalidad. Debido a las
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dimensiones y caracteristicas de la planta, se procesa un porcentaje bastante
pequefio en comparacion con la totalidad de residuos que llega al lugar y, en
cuanto al personal que alli se desempefa, en su mayoria son trabajadores
insertados al circuito formal ya que se dedicaban al “cirujeo” en el propio basural
a cielo abierto. Hoy en dia cuentan con condiciones de seguridad y salubridad

que antes carecian.

De acuerdo a informacion reciente, la municipalidad tiene en cartera un proyecto
con financiamiento extranjero para transformarlo en relleno sanitario, siendo el

procedimiento técnico mas adecuado para este tipo de situaciones.

Mientras tanto y debido a la falta de tratamiento, los lixiviados que se producen
por la acumulacién y descomposicion de residuos filtran al terreno y escurren de
manera superficial o subterranea hacia el cauce del arroyo Yuqueri Grande y a

las napas freaticas.
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10.3.3.Cuenca baja
10.3.3.1. Generalidades

El arroyo Yuqueri Grande desemboca en el rio Uruguay, al sur de la ciudad de
Concordia por lo que existen varios barrios del sur de la ciudad que tienen
influencia directa sobre la cuenca baja del arroyo. Ellos son: Carretera La Cruz,
Ex Aeroclub, Tiro federal, Maria Goretti, Gruta de Lourdes que conforman lo que
se denomina zona sur de la ciudad de Concordia. (

Mapa 10 y Mapa 11).

Mapa 10. Zona sur de Concordia, barrios en zona 2.

Referencias
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Fuente: DGP-MPIyS de Entre Rios.

Fuente: Municipalidad de Concordia (2016).

Mapa 11. Localizacion de los barrios en zona 2.

= \
Arroyo

Yuqueri
Grande

Fuente: Municipalidad de Concordia (2016).
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10.3.3.2. Perfil socio-econémico
La zona sur de Concordia ostento ser en las décadas pasadas (1940 — 1970) la
parte mas pujante y desarrollada de la ciudad, ya que en ella, se encontraba la
estacion Central del Ferrocarril Linea Gral. Urquiza que conectaba todo el litoral
Argentino (Corrientes y Misiones) con la capital de la provincia (Parand) y hasta
la Capital Federal (Estacion Retiro); también permitia acceder al importante
frigorifico CAP Yuqueri ubicado a 5 km al sur de Concordia y pasando el arroyo
Yuqueri Grande, en la localidad de Benito Legeren. Esto propicio que en un radio
muy cercano se hallaba también, el Centro Comercial de la ciudad y el puerto

sobre el Rio Uruguay.

Con el correr del tiempo y las vicisitudes de la politica y la economia del pais y
la region estos barrios de la zona sur han sufrido un franco retroceso en todos
los 6rdenes de desarrollo, con una marcada postergacion en los ultimos 25 afios.
Esto se debi6 a varios factores pero fundamentalmente, a la desaparicion de las
fuentes laborales, reiterados ciclos de inundaciones por crecientes del Rio
Uruguay y a un marcado desarrollo y crecimiento poblacional e infraestructura al
norte y noreste de la ciudad, generdndose asi, las condiciones que fueron
transformandola en una zona vulnerable, con un entorno desfavorable y una

poblacion con escasas posibilidades de desarrollo.

La poblacion censada en el afio 2010 en este sector de la ciudad, fue de 9082
personas, distribuidas en 2393 viviendas. Se hallé que 2.500 (27%) personas de
mas de 14 afios se encuentran desocupadas e inactivas. Ademas, gran parte de
la poblacidon en condiciones de trabajar se dedica a actividades eventuales y
precarias tales como changas, cirujeo, cosecha de frutas, ladrilleros, pesca
artesanal y de subsistencia, construccion, madera y agricultura familiar.
Actividades seriamente afectadas o imposibilitadas de llevar a cabo en periodos
de inundacion, lo que muestra la fragilidad socio-economica de estos habitantes.
(Municipalidad de Concordia, 2016).

También se observa que una fraccion importante de individuos no posee
conocimientos informaticos ya que, 789 personas declaran poseer una PC en su

hogar y 3362 cuentan con algun conocimiento en el uso de dispositivos
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informaticos. Esto indica que a un 54,3% de la poblacion le falta formacion para
participar en actividades economicas y productivas mas estables y de mayor
valor agregado.

En este sentido, la Municipalidad local cuenta con una oficina que promueve la
inclusion y el empleo pero, han detectado que muchas personas no se registran
en ella y por lo tanto no cuentan con la posibilidad de acceder a nuevas
oportunidades ni a capacitaciones que les permita mejorar su situacion.
(Municipalidad de Concordia, 2016).

10.3.3.3. Actores sociales de referencia
Los estudios territoriales realizados por el gobierno local muestran la importancia
gue tiene en esta zona la presencia de determinados actores sociales debido a
los roles como referentes en diversos rubros y actividades. Entre ellos se puede
mencionar a la parroquia Nuestra Sefiora de Lourdes que involucra
emprendimientos que trascienden lo religioso que fueron iniciados en la década
de los setenta y comprenden el hogar de dia, escuela, comedor comunitario,
colonia de vacaciones y casa de encuentros en donde se realizan numerosas
tareas sociales. Por estos motivos, la Parroquia y sus actividades son el centro

de referencia por excelencia en la zona. (Municipalidad de Concordia, 2016).

Otros actores comprenden clubes y asociaciones deportivas, ONG, centro de
salud, Hospital Felipe Heras que fue hasta el afio 2004 el principal nosocomio de
la ciudad, escuela primaria, secundaria y comisiones vecinales. (Mapa 12).

Mapa 12. Localizacion de instituciones y organizaciones civiles en zona 2.

Fuente: Municipalidad de Concordia (2016).
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10.3.3.4. Perfil Socio-ambiental

El aspecto que mas llama a la atencion es la presencia de microbasurales a cielo
abierto que se presentan en varios puntos del sector sur como se puede apreciar
en el Mapa 13. Los mismos son asiduamente removidos, efectuando la limpieza
del lugar pero su presencia se reitera constantemente relacionandose
directamente con las actividades de cirujeo, flete de residuos realizado por
carreros y presencia de animales (caballos y perros). Todo esto ocurre a pesar
de la existencia activa del servicio de recoleccién de residuos municipal.

Mapa 13. Ubicacién de la presencia de micro-basurales en zona sur y del
sendero protegido.

,.‘- ( ; &) Co

A° Yuqueri Grande

Fuente: Municipalidad de Concordia (2016), actualizado con datos propios.

En el marco del programa estratégico de desarrollo denominado “Habitat”, las
autoridades locales confeccionaron un diagnostico de este sector de la ciudad
en el cual expresan las distintas deficiencias y problematicas existentes. Se
describen alli importantes fallas de infraestructura publica de cloacas y
saneamiento lo que provoca la presencia de aguas servidas en las calles y
veredas. Esto conlleva a situaciones de mayor riesgo a contraer enfermedades
y peligra la integridad del ecosistema. Muchos de los habitantes viven en
condiciones insalubres y por lo general, en terrenos baldios usurpados o en
lugares proximos al arroyo Yuqueri Grande o el Rio Uruguay donde hacen uso
de algunos recursos como lefia para cocinar y desarrollan la pesca como fuente

de alimentacion y subsistencia.
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Esas probleméticas fueron abordadas bajo distintos ejes involucrando:
educacion, violencia de género, proteccion ambiental, profesiones y deporte.
(Municipalidad de Concordia 2016).

El programa comenzé a ejecutarse en el afio 2017 y finalizé en el 2019, incluy6
obras de infraestructura basicamente, red de cloacas, agua potable, cordén
cuneta, calles, iluminacién, talleres de sensibilizacién-concientizacion, playones
deportivos y la construcciéon de un Nucleo de Innovacion y Desarrollo de

Oportunidades.

10.3.3.5. Otras acciones relevantes en la zona
La Municipalidad de Concordia, a través de la Secretaria de Ambiente, instalé un
Centro de Recuperacién de Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) en el
Barrio Carretera La Cruz (Mapa 13). Participan en las tareas de reciclado un total
de 20 jévenes que pertenecen al “Programa Joévenes con mas y mejor trabajo”,
los cuales reciben distintas capacitaciones de caracter profesional con el fin de

brindarles las herramientas necesarias para insertarse en el mercado laboral.

Alumnos y docentes de la Escuela Secundaria N°23 “Republica Oriental del
Uruguay” llevaron adelante un Proyecto denominado “Sendero protegido zona
sur” que permitié gestionar ante la Municipalidad el reconocimiento de un vasto
sector de la rivera del Rio Uruguay correspondiente a la zona Sur con el propésito
de conservar el lugar y el ecosistema. En ese espacio verde se encuentra una
variada composicion de flora y fauna nativa, bajo la tipologia de Selva en Galeria,
ecosistema caracteristico de toda la cuenca del arroyo y de las demas cuencas
hidricas de la regién. (Mapa 13; Figura 5).

Debido a ello, en Noviembre de 2011, el Honorable Consejo Deliberante de
Concordia sancioné la Disposicion N° 7.010 en donde se Declara de Interés
Municipal el proyecto “Sendero protegido zona sur”.

Actualmente la ONG “Luz del Ibird” en conjunto con la comunidad educativa de
la escuela N° 23 esta impulsando la ampliacién del sendero protegido hasta la
desembocadura del arroyo Yuqueri Grande y el involucramiento de las

autoridades municipales por medio una Ordenanza Municipal.
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Figura 5. Sendero protegido zona sur.

Fuente: Bodean, O. (2013).

10.4. Actividades econdémicas - productivas
En la zona de influencia se lograron detectar e identificar diversas actividades

econdémicas - productivas (Tabla 11) relacionadas de manera directa con las
problematicas manifestadas por los pobladores locales y otras que debieran ser
sometidas a estudios mas profundos y amplios.

Tabla 11. Unidades econdmicas productivas en la zona de influencia

Rubro/tipo Cantidad
Apicola 1
Arenera 3
Aserraderos 19

Criadero Avicola 1
Depésito Gas Envasado 1
Empaque Citricola 1
Empresa de Conservas y enlatados 1
1
2
1

Empresa Jugos Citricos Concentrados
Extraccion Arena (clandestina)
Feetlot vacuno

Forestacion >5
Hormigonera 1
Ladrilleros 6
Metal-Metalica 1
Pescadores Artesanales 5
Plantaciones Arandano >2
Plantaciones Citricas >3

Preservadora de Madera
Recicladora Residuos
Tratamiento Residuos Patoldgicos

Vertedero Residuos Construccion
Fuente: elaboracion propia.

Rl -
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De acuerdo a esto, se aprecia que la diversificacion es muy amplia y la mayoria
se relaciona a producciones primarias o secundarias derivadas de las anteriores
excepto, cuatro de ellas (deposito de gas envasado, metal-metalica, recicladora
de residuos y tratamiento de residuos patolégicos) por lo tanto, la incidencia en
el ambiente y especificamente en la cuenca, es variable pero no menos

importante.

10.5. Tipificacidon de generadores de efluentes
De la Tabla 11 se clasificaron y tipificaron aquellos efluentes que podrian afectar

la calidad del agua de forma directa o evidente y las que en menor medida o
indirectamente también lo hicieran.

En esta categoria también se consideran los vertidos de origen domésticos
(aguas cloacales, aguas servidas) por ser factores importantes que modifican la

calidad del agua.

10.5.1.Vertidos Domésticos
Los liquidos domésticos corresponden a desagies cloacales y aguas servidas
de cocina y lavaderos (Figura 6 y Figura 7) generados en ciertos sectores del
ejido urbano debido a que:
% No cuentan con conexiones cloacales a la red publica por lo tanto, vierten
los liguidos a desagues pluviales o en afluentes del arroyo.
% Ausencia de red cloacal publica en algunos barrios y asentamientos
precarios en distintos sectores de la cuenca.
% Desbordes o roturas en el sistema de saneamiento publico, con posterior
escurrimiento a desagues pluviales.

% Descarga de efluentes domiciliarios directamente en el suelo.
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Figura 6. Desague pluvial con aguas cloacales y servidas en zona Cambé
Paso.

Fuente: elaboracion propia.

Figura 7. Desembocadura del desague pluvial en la zona de Camba Paso.

Fu.ente: elaboracion propia.
Este tipo de efluentes principalmente se los puede apreciar en la zona de la
cuenca media y baja del arroyo Yuqueri Grande, generando carga contaminante
en aguas superficiales y subterraneas que segun la clasificacion de Foster -
Hirata (1988) citado en Jiménez Pefa, Y. (2016), son categorizadas como
fuentes puntuales, difusas y lineales de contaminacion y que aportan carga
organica general, compuestos nutrientes, microorganismos toxicos, patégenos

fecales y salinidad.

10.5.2.Vertidos Industriales
La cuenca media y baja corresponde a la zona donde estan presentes la mayor
variedad y cantidad de actividades humanas, entre las que se encuentran el

sector industrial que sin ser muy numeroso, influyen de manera directa o
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indirecta en el cauce del arroyo Yuqueri Grande ya sea por vertidos en corrientes
de agua o directamente en la superficie del terreno (
Figura 8). Las principales empresas identificadas son:
> Empresa citricola de jugos citricos concentrados (cantidad 1).
Empresa productora de hortalizas en conserva (cantidad 1).

>

> Empresa empacadora de citrus (Cantidad 1).

> Empresa impregnadora de troncos (Cantidad 1).
>

Empresas extractoras de arena (Cantidad 3).

Figura 8. Arroyo Camba Paso, afluente del arroyo Yuqueri Grande

Descripcion: Acumulacién de materia organica en el arroyo Camba Paso
afluente del Yuqueri Grande. Fuente: elaboracion propia.

Segun Prévez y Correa (2001) citado por Guzman Hidalgo, J. (2015) se indica
gue las empresas procesadoras de jugos citricos son importantes generadoras
de aguas residuales contaminantes de cursos hidricos porque contienen
significativas cantidades de materia organica no biodegradable, altos contenidos
de materia organica disuelta medidos en DQO, alcanzando valores de hasta
26.000 mgOz2/L, elevada cantidad de sélidos en suspension y valores de pH

acidos en la mayoria de las casos.

En este sentido, se pudo acceder a protocolos de analisis de efluente
correspondiente a una procesadora de jugos citricos concentrados de similares

caracteristicas a la identificada en la cuenca lo que permiti6 observar que los
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valores de pH, DBO, DQO, sdlidos en suspension y sélidos totales disueltos
tienen mucha variabilidad segun el periodo del afio?, tal como lo expresara
Guzman Hidalgo, J. (2015). Por ejemplo, los efluentes pueden presentar valores
de pH que oscilan entre 4,32 a 12,20 es decir, muy acidos y muy alcalinos
respectivamente. En cuanto a los parametros de DBO, en la mayoria de las
situaciones superan los 1000 mgO2/L, de la misma manera sucede con los

valores para DQO.

Ante esta situacion, a priori, se puede considerar que plantas industriales de este
tipo no pueden verter sus efluentes a ningun cuerpo de agua o al ambiente sin
previo tratamiento ya que los parametros fisicoquimicos de sus efluentes
exceden - en algunos casos ampliamente - lo exigido por las normativas vigentes
de vertidos industriales.

La informacion a la que se pudo acceder en relacion a esta empresa citricola se
basé en lo publicado en su pagina web?? ya que no autorizaron un encuentro
formal, en ella se puede apreciar imagenes del proceso de construccién de una
pileta de decantacion como primer paso para el tratamiento de digestidn
microbioldgica de residuos liquidos. Actualmente no se cuenta con datos que

permiten conocer el estado del tratamiento de efluentes.

En cuanto a la empresa dedicada a la fabricacion de hortalizas en conserva se
tiene escasa informacion respecto a la manera en que procesa y elimina liquidos
residuales pero al parecer, los mismos son retenidos en piletas de decantacion
y luego vertidos a través de canales de escurrimiento en la tierra y conducidos
hasta mezclarse con los efluentes de la industria concentradora de jugos citricos
antes mencionada para llegar de esta manera hasta al arroyo Camba Paso,

afluente del Yuqueri Grande.

21 Esta variabilidad en los parametros de fisicoquimicos de los efluentes de la industria citrica, se deben a
varios factores como: tipo de citrico procesado, época del afio, flujo de procesamiento, operaciones
unitarias, tecnologia y practicas de produccion especificas aplicadas (Guzman Hidalgo, J. 2005).

22\Web oficial de la empresa citricola ECA S.A. http://www.ecaagroindustria.com/sp/1o-etapa-metanizacion-
de-efluentes-liquidos/ consultado el 14/09/2020.
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De acuerdo a la bibliografia consultada (Duek, A. y Fasciolo, G.E. 2014,
CAR/PL?® 2001) se hallé6 que este tipo de industrias consumen grandes
voliumenes de agua y con caracterizaciones fisicoquimicas de los efluentes muy
variables que dependen del tipo de materia prima y proceso unitario realizado.
Por lo tanto, deben ser sometidos a tratamientos adecuados para ser vertidos a
los cuerpos de agua de lo contrario, los parametros como pH, DBO, DQO, solidos
suspendidos totales entre otros, se encontraran fuera del rango establecido por

las normativas existentes.

El procesamiento de frutas frescas y empaque de citricos se realiza para
mantener y garantizar la inocuidad y calidad de las mismas. Consiste en
operaciones de lavado, desinfeccion y proteccion en los cuales se utilizan
fungicidas, desinfectantes, detergentes y ceras. Estos productos, y segun
estudios de toxicidad realizados por Fouz, B. y Serra, M. (Fouz, B.; Serra, M.
2001) han demostrado que los distintos compuestos quimicos poseen apreciable
caracter toxico en las concentraciones normales empleadas ademas, de existir
efectos tipo aditivos, sinérgicos y dominancia entre ellos.

Con respecto al empaque citricola considerado en este trabajo, se desconoce si
realizan controles y tratamiento de los liquidos residuales pero se observé que
llegan al cauce del arroyo Yuqueri Grande por medio de un canal de desagle
como se aprecia en las Figura 9 (a, b).

23 Citado como Centro de Actividades Regionales para la Produccién Limpia.
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Figura 9. (a, b). Desagie con los efluentes del empaque citricola.

Descripcion. (a) Izquierda. Cauce de la descarga antes de desembocar en el arroyo Yuqueri Grande. (b).
Derecha. Desembocadura en el arroyo. Fuente: elaboracién propia.

Las otras empresas identificadas como fuentes potenciales de contaminacién de
la cuenca son las areneras y la impregnadora de maderas siendo esta Ultima de
alta peligrosidad por el tipo de insumos que utiliza (soluciones de metales
pesados con Cromo, Cobre y Arsénico) que en caso de derrames pueden
generar severos problemas de contaminacion ambiental en la napas
subterraneas, en el terreno y en los cursos de agua. En ambos casos se

desconoce si cumplen las normativas vigentes y si son sometidas a controles.

Es importante destacar que de acuerdo a informes técnicos respecto del Sistema
Acuifero Guarani Area Piloto Concordia-Salto, dan cuenta que la vulnerabilidad
de del acuifero transfronterizo y una de las reservas de agua dulce mas
importantes del mundo es extremadamente baja debido a las condiciones
hidrogeoldgicas del &rea coincidente con la cuenca superficial del arroyo Yuqueri
Grande. No obstante, las fuentes de aguas subterrdneas que se encuentran por
encima del acuifero Guarani en esta area, no fueron consideradas en dicho
informe (Santa Cruz, J. N., Solana, E. M. 2013).
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11. Calidad del agua

11.1. Identificacion del muestreo
Los puntos de muestreo realizados por la Direccion de Hidraulica de la Provincia

de Entre Rios fueron identificados con la denominacién de origen asignado por
esta dependencia. Constan de las sigla “PM” asociado a un nimero: PM375;
PM376; PM382; PM485; PM486; PM490; PM600; PM601; PM602; PM603, sus
ubicaciones se presentan en el Mapa 14. (Direccion de Hidraulica de Entre Rios,
2019).

Los muestreos propios se identificaron con el nombre del lugar y las iniciales que
indican su correspondencia al nivel de la cuenca: C.A. (cuenca alta), C.M.
(cuenca media) y C.B. (cuenca baja), (Mapa 15). Estos lugares fueron
seleccionados en funcion de la accesibilidad al curso del arroyo y las condiciones
del lugar para la adecuada toma de muestra; no se extrajeron muestras en la
desembocadura en el rio Uruguay debido a la influencia que tiene sobre el arroyo
ya que, por la escasa pendiente, las aguas del rio ingresan en el cauce del arroyo
unos 1000 metros aproximadamente dependiendo del nivel existente en el rio.

Mapa 14. Lugares de muestreo fisicoquimico de la Direccion de Hidraulica

de la provincia de Entre Rios.

Leyenda
(/ areade cuenca
&+ Cursos de agua
® PM- Direcc. Hidraulicade ER

(T.apmoﬂas( \

\ : L
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8.
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Fuente: elaborado en base a datos de la Direccion de Hidraulica de Entre Rios (2019) — Google Earth
(2020).
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Mapa 15. Lugares de muestreo fisicoquimico y microbiolégico propios.

Leyenda
7 4rea de cuenca
&» Cursos de agua
@ Muestreo fisicoguimico propio

Google Earth

Fuente: elaboracién propia — Google Earth (2020).

11.2. Andlisis fisicoquimicos histoéricos
En la Tabla 12 se aprecian los datos recopilados de la Direccion de Hidraulica

de Entre Rios (2019), correspondiente a los analisis fisicoquimicos en el cauce
principal: PM375, PM376, PM382, PM485, PM600 y PM603 y algunos afluentes:
Carpinchori (PM 486), arroyo sin nombre (PM490), Camba Paso (PM602),
Concordia (PM601).

De acuerdo a esta informacion se calculé el ICOMI - indice de Contaminacion
por Minerales- obteniendo los valores mas bajos en tributarios del Yuqueri
Grande en la zona de la cuenca alta, correspondiendo al PM486 con 0,13 y 0,04
en los meses de Julio y Noviembre respectivamente y en el PM490 un valor de
0,13 en Julio. En cuanto al PM376 localizado en el tramo final de la cuenca
media, su indice fue de 0,11 en Octubre. En contraposicion a ello, los mayores
valores también se ubican en la cuenca alta (PM485, ICOMI = 1,00 en Julio) y
en el tramo final de la cuenca media (PM376, ICOMI = 0,75 en Mayo), (Tabla
13).

Debido a la escasa cantidad de datos y de periodicidad, no es posible arribar a

una conclusion fehaciente referida a la variabilidad de este indice por lo tanto,
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convendria llevar a cabo muestreos regules que permitan abordar con precision
la variacion del contenido salino en el agua ya que, es un parametro que puede

estar influenciado por varios factores de origen natural y/o antropicos.

El PM601 pertenece al arroyo Concordia, afluente que desemboca en la zona de
la cuenca baja luego de atravesar gran parte del casco urbano recibiendo
distintos vertidos (desagties cloacales sin tratamiento y aguas pluviales) por lo

tanto, sus condiciones fisicoquimicos podrian ser muy inconstantes.

En cuanto a otro tipo de informacién local respecto de la calidad del agua fue
imposible obtener, ya que la Direccion de Saneamiento y Medio Ambiente de la
Municipalidad no cuenta con archivos o registros histéricos de ello. Sin embargo,
entrevistas informales con funcionarios de esa dependencia, han manifestado
gue en algunas ocasiones tuvieron que intervenir por denuncias efectuadas por
residentes de zonas aledafas al arroyo Yuqueri Grande debido a la existencia
de olores nauseabundos proveniente del arroyo o por situaciones de mortandad

de peces en la zona de la cuenca baja y media.

Referencia de puntos de muestreo de la Direccion de Hidraulica de Entre Rios.

PM 0375: arroyo Yuqueri Grande en acceso sur de Concordia (S: 31.390.167;
O: 58.049.667)

PM 0376: arroyo Yuqueri Grande en ruta nacional 14 (S: 31.356.278; O:
58.094.333)

PM 0382: arroyo Yuqueri Grande en puente presidente Frondizi acceso sur
nuevo (S: 31.387.900; O: 58.061.965)

PM 0485: acceso vecinal en arroyo Yuqueri Grande (S: 31.264.820; O:
58.206.090).

PM 0486: acceso vecinal en arroyo Carpinchori (S: 31.237.170; O: 58.342.330)

PM 0490: ruta provincial 4 en arroyo sin nombre (S: 31.275.510; O: 58.178.310)
PM 0600: carretera La Cruz en arroyo Yuqueri Grande (S: 31.418.030; O:
58.040.500)

PM 0601: arroyo Concordia (S: 31.405.870; O: 58.035.760)

PM 0602: arroyo Camba Paso (S: 31.365.480; O: 58.068.460)

PM 0603: acceso vecinal en arroyo Yuqueri Grande (S: 31.388.530; O:
58.061.690)
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Tabla 12. Resultados fisicoquimicos histéricos y puntos de muestreo

(PM).

Fechal05/08 |07/07 | 05/08| 10/12 | 08/07|07/13] 11/16 |07/13]| 11/16 %73/ 11/14
PM | 0375 | 0376 | 0376 | 0376 | 0382 | 0485| 0485 | 0486| 0486 |0490] 0600 ] 0601 ] 0602 | 0603
Cond.
electr.|478.40/151.00509.80| 114.00 [314.16/631.55 216.00 10493 56.00 |64.25/210.001456.00[338.00[370.00)
uS/cm
pH | 732 | 7.31 | 746 | 6.90 | 6.18 | 7.73 | 739 | 727 | 6.96 |6.88] 7.03 | 7.50 | 6.40 | 7.31
T(‘i'gg" 0.00 | 000 | 0.00 | 19.92 | 0.00 |1553] 30.11 [16.82| 30.12 |15.6324.62|21.44]|23.56]25.80
(?1%%) 335 | 106 | 357 | 73 | 220 | 404 | 211 | 67 54 | 41| 100 | 229 | 168 | 180
MOT 51122 17) 00 | 84a]oo| 00 |oo| 00 Joo| 00|00/ 00l 0o
(mg/1)
Alc
total | 188 | 61 | 229 | 48 | 127|320 121 | 70 26 | 80| 81 | 155 | 120 | 148
(mg/1)
Dur.
total | 86 | 47 | 92 | 40 | 66 | 125 | 50 35 23 |65 53 | 119 80 | 80
(mg/l)
Nitra

50 |50 |05 11 | 20 03| 06 | 04| 10 |o5| 13| 14| 15] 07
(mg/1)

Fuente: Direccién de Hidraulica de Entre Rios (2019).

Tabla 13. indices de contaminacién por mineralizacion histéricos.

PM. | 0375 | 0376 | 0376 | 0376 | 0382 | 0485 | 0485 | 0486 | 0486 | 0490 | 0600 | 0601 | 0602 | 0603
ICOMI} 0.65 | 0.18 | 0.75 | 0.11 | 049 | 1.00 | 0.37 | 0.13 | 0.04 | 0.13 | 0.30 | 0.84 | 051 | 0.56
Fuente: elaboracion propia en base a datos de Direccion de Hidraulica de Entre Rios (2019).
Julio C. Fernandez Martinez Pagina 78




11.3.
11.3.1.Fisicoquimicos

Resultados obtenidos

Los resultados de los distintos parametros fisicoquimicos analizados se
muestran en la Tabla 14 y sus respectivas fichas de muestreo en el Anexo XVI.
Se observa que la conductividad eléctrica manifiesta una leve disminucién desde
la cuenca alta hacia la cuenca baja (Grafico 2), situacion que puede ser atribuida
ala incorporacién de aguas con menor contenido de iones disueltos provenientes
de escorrentias, lluvias, aguas domeésticas y desagues industriales al caudal
propio del arroyo sin embargo, los valores hallados se encuentran muy por
encima de lo indicado en la normativa de CARU (40 - 100uS/cm). Algo similar se

observa en los parametros de alcalinidad y dureza (Grafico 3).

Tabla 14. Resultados fisicoquimicos en puntos de muestreo propio.

"El D(l:u'r:znal" "Carrcl:ba'it/IPaso" "A\(;;:;is()q'Sur
Parametro Unidades gé(igggé% 351:258523?3 31°(2C3:z|13fg's;
’ ' 58°2,815°0
pH 8,34 7,38 7,50
Temperatura °C 18,00 17,00 19,00
Conductividad uS/cm 435,00 374,00 354,50
(S_Ic_)lslg)os suspendidos totales mg/L 22,00 264.50 32000
Oxigeno disuelto mg/l 8,79 7,09 5,09
% Saturacion Oxigeno % 80,00 70,00 55,00
DBOs mg/l 1,57 3,36 7,31
DQO mg/I 3,20 4,52 10,80
mg/I
Alcalinidad CaCoO3 244,00 148,00 135,00
mg/I
Dureza CaCo03 103,00 92,00 81,00
mg/l
Calcio CaCo3 35,55 30,00 30,00
mg/l
Magnesio CaCo03 3,43 4.8 1,45

Fuente: elaboracion en base a datos propios.

Los valores encontrados en sélidos suspendidos totales en la zona de cuenca
media y baja superan ampliamente el limite maximo admitido en las normativas
vigentes, valores guia del Digesto de CARU (30mg/L) y la correspondiente de la

Secretaria de Recursos Hidricos de la Nacion (10mg/L) en cambio, en la cuenca
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alta se obtuvo 22mg/L lo que sitia a este parametro dentro de los niveles
admitidos en una de las normas vigentes (Grafico 3).
Gréfico 2. Variacion de la conductividad eléctrica en los distintos tramos

de la cuenca (alta, mediay baja).
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Fuente: elaboracion en base a datos propios.

Gréfico 3 Variacion de parametros fisicoguimicos en los distintos tramos

de la cuenca (alta, mediay baja).
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Fuente: elaboracion en base a datos propios.

En cuanto a la cantidad de oxigeno disuelto y su correspondiente porcentaje de
saturacion (Grafico 4), se encontrdé que en la cuenca alta y media los valores
fueron de 8,79mgO2/L (80%) y 7,09mgO2/L (70%) respectivamente, los cuales
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estan por encima del minimo indicado en los valores guia para calidad de agua
de la Secretaria de Recursos Hidricos (>5,00mg/L) y segun lo expresado por
Carrillo Lépez, D. et &l. (2010), cantidades superiores al 70% de saturacion de
oxigeno son considerados adecuados para el sostenimiento de la vida acuética;
en la zona de la cuenca baja se obtuvo un nivel de oxigeno disuelto de
5,09mgO2/L (55%), valor que se ubica en el limite para no comprometer el

desarrollo y mantenimiento de la biota acuética. (Carrillo Lopez, D. et al. 2010).

Gréfico 4. Variacion del porcentaje de saturacion de oxigeno en la cuenca

(alta, media y baja).
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Fuente: elaboracion en base a datos propios.

Los pardmetros DBOs y DQO como indicadores de la presencia de materia
organica y sustancias quimicas respectivamente, tienen una evolucién
ascendente desde la cuenca alta hacia la cuenca baja (Grafico 5). En el caso del
primero, se hallé que el valor en la cuenca alta es inferior al limite de 3mg Oz/L
establecido en los valores guia de la SSRH y de CARU?*, las demas muestras
exceden dicho limite lo que indican la presencia creciente de contaminantes
organicos en el agua. En cuanto al segundo, si bien se observa una tendencia

creciente, los valores encontrados no superan los limites permitidos de 12mg

24 Comisién Administradora del Rio Uruguay — Digesto sobre el uso y el aprovechamiento del rio Uruguay.
(2019, 5 de Diciembre).
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O2/L segun lo indica el Anexo l.a. de los valores guia de CARU. A través de
estos resultados se identifica la existencia de contaminacion con materia
organica degradable por microorganismos y considerando la ubicacion en donde
se manifiesta la superacién de los limites exigidos, se podria asociar con la

presencia de liquidos cloacales.

Gréfico 5. Variacion de los parametros DBOs y DQO.
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Fuente: elaboracion en base a datos propios.

11.3.2.Microbiologico

Las muestras para los andlisis microbiolégicos fueron obtenidas en los mismos
puntos que para los andlisis fisicoquimicos (Mapa 15) y sus resultados se
presentan en la Tabla 15. Se encontré que en el paraje “El Duraznal” (C.A.) el
recuento de Coliformes totales supera lo indicado en los valores guia del Digesto
de CARU (5000 UFC/100ml) en cambio, el parametro E. coli cumple lo
establecido por dicha norma ya que el limite es de 575 UFC/100ml y en este
lugar no se obtuvo desarrollo de colonias. Sin embargo, los resultados logrados
en Camba Paso (C.M.) y Acceso Sur (C.B.) muestran un aumento progresivo
(Grafico 6), alcanzando ambos parametros en la cuenca baja valores muy por
encima de lo exigido en la normativa de CARU.

El recuento E. coli es un indicador exclusivo para evidenciar la presencia de

heces (humanas y animales homeotermos) por lo que estos resultados permiten
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determinar la existencia de contaminacion por materia fecal asociado a efluentes

cloacales que alcanzan el cauce del arroyo.

Tabla 15. Resultados microbioldgico en punto de muestreo propio.

‘ . "El Duraznal" | "Camba Paso" Ac<?etso"Sur
Parametro Unidades viejo
(C.A.) (c.m.)
(C.B.)
Coliformes totales UFC/100ml 8.000 15.500 1.280.000
E. coli UFC/100ml S/D 400 45.000

Fuente: elaboracion en base a datos propios.

Gréfico 6. Recuento microbiolégico en puntos de muestreo propio.
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Fuente: elaboracion en base a datos propios.
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11.3.3.Resumen de cumplimiento normativo
Todos los andlisis fueron realizados en muestras puntuales sin la posibilidad de
llevar a cabo controles multiples y periddicos que permitieran ver la evolucion
temporal, esto se debid a diversas razones que involucraron cuestiones técnicas,

procedimentales y econémicas.

En la Tabla 16 se muestra el cumplimiento de cada una de las variables
analizadas segun los limites indicados en ambas normativa usadas como
referencia.

Un aspecto importante a tener en cuenta ante procedimientos evaluativos de
este tipo, es poder contar con la evoluciéon o tendencia del parametro a lo largo
de la cuenca porque ello permitird interpretar y programar la situacion en estudios
futuros.

Tabla 16. Cumplimiento a la normativa de referencia de los parametros

evaluados.
Valores guia de la SSRH Digesto CARU - Anexo la
(2003) (2019)
Bl |rcamba| AL | wg | campa | AR
Duraznal"| Paso" viejo" Duraznal" Paso" viejo"

Pardmetro (CA) | (C.M) (C.B) (C.A) (C.M.) (C.B)
pH Si si si si si si
Temperatura sle sle sle si si si
Conductividad sle sle sle no no no
Solidos
suspendidos totales no no no si no no
Oxigeno disuelto Si Si si Si si si
% Saturacion
Oxigeno sle sle sle sle sle sle
DBO5 Si no no si no no
DQO sle sle sle Si si si
Alcalinidad sle sle sle no no no
Dureza sle sle sle no no no
Calcio sle sle sle no no no
Magnesio sle sle sle no no si
Coliformes totales sle sle sle no no no
Escherichia coli sle sle sle si si no
s/e: sin especificar

Fuente: elaboracién segun datos propios.
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11.4. [ndices de Contaminacién
A través de los resultados fisicoquimicos y microbiolégicos se calcularon los

indices de contaminacion propuestos por Ramirez, A et al. (1997) los cuales se
pueden apreciar en la Tabla 17. El indice trofico no se determiné debido a
problemas operativos en el andlisis de la concentracion de fosforo en las

muestras.

Tabla 17. indices de Contaminacion calculados en los puntos de muestreo

propios
indices calculados "El Duraznal" "Camba Paso" "Acc. Sur viejo"

(C.A) (C.M.) (C.B.)
indice de 1,00 1,00 1,00
Conductividad
indice de Dureza 0,58 0,36 0,20
indice de Alcalinidad 0,97 0,49 0,425
ICOMI 0,85 0,62 0,54
ICOSUS 0,05 0,77 0,94
indice DBO 0,00 0,32 0,56
indice Colif. Totales 0,75 0,9 1,0
indice % Sat Ox. 0,20 0,30 0,45
ICOMO 0,32 0,55 0,60

Fuente: elaboracion en base a datos propios.

El ICOMI, al igual que los indices de dureza y alcalinidad disminuyen en la
medida que se avanza hacia la desembocadura del arroyo (Grafico 7), esta
tendencia puede ser causada por la dilucién en la concentracién de minerales
presentes en el agua. Teniendo en cuenta que el indice varia entre 0 (sin
contaminacion) y 1 (contaminada) se observa que en la cuenca alta la
mineralizacion del agua es elevada (0,85) y disminuye en un 36,5% en la cuenca
baja (0,54). El indice de conductividad permanece en 1 debido a que su valor

excede los 270uS/cm segun lo establecido por Ramirez, A. et &l. (1997).
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Gréfico 7. Variacion de los indices de conductividad, alcalinidad, dureza 'y

contaminacién por minerales.

Valor del Indice
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0,20
"El Duraznal" (C.A.) "Camba Paso" (C.M.) "Acc. Sur viejo" (C.B.)
Puntos de muetreo

Fuente: elaboracion en base a datos propios.

El ICOSUS hallado en “El Duraznal” (C.A.) fue de 0,05 lo que indica un nivel de

contaminacion muy bajo. En cambio, hacia la desembocadura este parametro

alcanza un valor de 0,94 (Gréfico 8) en el “Acceso Sur viejo” (C.B.), revelando

gue el agua en ese sector se encuentra contaminada de acuerdo a la definicién

de este indice.

Grafico 8. Variacion del indice de contaminacién por solidos suspendidos

(ICOSUS).
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Fuente: elaboracion en base a datos propios.
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EI ICOMO vy los indices que lo componen muestran un aumento progresivo hacia

la desembocadura (Gréfico 9); en ese sentido, el valor obtenido en la cuenca

baja practicamente duplica al de la cuenca alta. Esto podria atribuirse al vertido

de aguas cloacales al cauce del arroyo desde la cuenca media en adelante

ademas, se han observado distintas descargas de efluentes liquidos en los

canales de desagues pluviales.

Grafico 9. Variacion del indice de contaminacién por materia organica

(ICOMO) e indices asociados.
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Fuente: elaboracion en base a datos propios.
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11.5. Monitoreo de Macroinvertebrados
El monitoreo de macroinvertebrados se llevé a cabo en la cuenca alta (C.A.),

media (C.M.) y baja (C.B.) segun se visualiza en el Mapa 16. La seleccién de los
lugares de muestreo se baso en la accesibilidad a la zona de muestreo y las
condiciones del cauce como profundidad, corriente y lecho. Es decir, la
profundidad no debia superar los 30cm por la altura de la red Surber
(muestreador), con la presencia de corriente de agua y un lecho que permita el
correcto asentamiento del marco de la red al fondo.

Mapa 16. Muestreo de macroinvertebrados

Leyenda

() &reade cuenca

»  Arroyo Yugueri Grande
& cursos de agua

& Puntos de muestreo

Google Earth

"Carretera L€

Fuente: elaboracion propia — Google Earth (2020).
Ante la ausencia de indices bioticos regionales o zonales que permitieran la

valoracion adecuada de los taxones recolectados, se trabajo con tres indices
bioticos de distintos autores que posibilitaron asignar el puntaje segun la
sensibilidad de las especies. Uno de ellos pertenece a Verdi y Morelli (2008)
guienes adaptaron valores para la cuenca baja del Rio Uruguay y cuya zona de
estudio mantiene similitudes geogréficas y climaticas a las del muestreo
realizados en este trabajo. Los demas indices utilizados fueron publicados por
Mafla, M. (2005) y Armitage et al. (1983) los cuales son indices reconocidos y

aplicados en estudios de BMWP.
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11.5.1.Recuento e identificacion de macroinvertebrados

Los resultados correspondientes a cada zona de la cuenca se volcaron en las

Tabla 18, 19 y 20. En ellas se pueden observar los tipos y cantidades de

individuos colectados durante el muestreo y también, el puntaje de valoracion

asignado a cada grupo o familia. De acuerdo a lo expresado por Mafla, M. (2005)

esta informacion posibilita conocer las condiciones de calidad del ambiente

acuatico y la calidad del agua.

Lugar de muestreo: Paraje “EL RETOBADO” (C.A.)

Tabla 18. Macroinvertebrados en la cuenca alta.

(*) Verdi — Morelli BMWP - ROU

(**) Mafla - BMWP —CR

(***) Armitage BMWP — UK

Fuente: elaboracion en base a datos propios.

Valoracion
ORDEN FAMILIA GENERO CANTIDAD | Morgli| Armitage | Mafia
Amphipoda Hyalellydae 1 3 3(*) 3(*)
Coleoptero Psephenidae Psephenops 1) 7(*%) 7 (**) 7
Diptero Chironomidae || Chironiminae 1 2 2 2
Ephemeroptera Baetidae Dactylobactis 1 4 4 5
Ephemeroptera Baetidae Baetodes 2 4 4 5
Haplotaxida Tubificidae 2 1 1 1
Mesogastropoda Hidrobiidae Amnicola 35 8 3 3
Odonata Gomphidae Phyllogomphoides 1 6 8 7
Etherioidea

Unionoida (Pisidiidae) 1) 3(*% 6 3

45 38 38 36
Area (m2): 0,9
Densidad (indiv/m2): 50
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Tabla 19. Macroinvertebrados en la cuenca media.

Lugar de muestreo: Balneario “CAMBA PASO” (C.M.)

Valoracion
) CANTIDAD Verdi- Armitage | Mafla

ORDEN FAMILIA GENERO INDIV. Morelli 9
Trichoptero Helycopsichidae Helycopsiche 1 5(**) 5(**) 5
Trichoptero Hydropsichidae Smicridea 12 10 5 5
Odonata Gobbbmphidae Phyllogomphoides 2 6 8 7
Ephemeroptera Baetidae Beatis sp 65 4 4 5
Diptero Chironomidae 1 2 2 2
Coleoptera Scirtidae Elodes? 1 4(**) 4(**) 4
Coleoptera Psephenidae Psephenops 1 7(**) 7(**) 7

83 38 35 35
Area (m2): 0,45
Densidad
(indiv/m2): 184
(*) Verdi — Morelli -BMWP - ROU
(**) Mafla - BMWP -CR
(***) Armitage BMWP - UK
Fuente: elaboracion en base a datos propios.

Tabla 20. Macroinvertebrados en la cuenca baja
Lugar de muestreo: “CARRETERA de la CRUZ” (C.B.)
Valoracion
' verdi- | A mit, Mafi

ORDEN FAMILIA GENERO Cantidad Morelli | ~"™M"ad® arla
Diptero Chironomidae | Chironominae 8 2 2 2
Ephemeroptera Baetidae Beatis 12 4 4 5
Haplatoxida Tubificidae 15 1 1 1
Mesogastropoda Lymnaeoidea 3 8 3 3
Odonata Gomphidae Phyllogomphoides 1 6 8 7

39 21 18 18
Area (m2): 0,63
Densidad (indiv/m?2): 62

(*) Verdi — Morelli - BMWP - ROU
(**) Mafla - BMWP -CR
(***) Armitage BMWP - UK

Fuente: elaboracion en base a datos propios.
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La suma de los indices bi6ticos se analizé en funcién a la escala de valoracion
de calidad del agua propuesta por Mafla (2005), esto permitio inferir que en la

cuenca alta la calidad del agua es “mala”, “contaminada” o en la valoracién por

colores le corresponde el amarillo, que indica condicién “=¢flE”. El rango de

valores para esta caracterizacion abarca de 36 — 60 puntos, lo obtenido fue de
38 puntos con el indice de Verdi-Morelli (2005) al igual que con Armitage (1983)
y 36 puntos con Mafla (2005); (Tabla 18).

La situacion encontrada en la cuenca media muestra que la valoracién segun el

indice de Verdi — Morelli es de 38 puntos (Tabla 19), ubicando la calidad del agua

en la categoria de “contaminada” o “EENE", y con los indices de Mafla y

Armitage se alcanz6 un puntaje de 35 que corresponde a aguas de calidad

‘pobre” o “muy contaminada” (rango de la escala de 16 — 35).

En la cuenca baja los puntajes totales fueron 21; 18 y 18 con Verdi-Morelli,

Armitage y Mafla respectivamente (Tabla 20), esto coincide con una calidad de

agua “pobre” o “muy contaminada”.

Los muestreos permitieron visualizar que el nimero y tipo de taxones varian de
un punto a otro, siendo en la cuenca media el lugar con mayor densidad
poblacional (184 individuos/m?), representando mas del doble de lo hallado en la
cuenca baja y mas del tripe que en la cuenca alta. (Tablas 18, 19, 20).

El género amnicola (caracoles) fue predominante y exclusivo para la cuenca alta
lo que concuerda con las condiciones fisicoquimicas del agua ya que, estos
individuos desarrollan fundamentalmente en aguas duras, alcalinas con
abundante presencia de carbonato de calcio y buen nivel de oxigeno (Tabla 14).
(Roldan Pérez, G. 1996).
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Figura 10. Ejemplares presentes en cuenca alta.

Descripcion: (izq.) orden Uﬁionoidea, (der.) género de Amnicola. Fuente: propia.

Otro hallazgo apropiado durante los muestreos fue la deteccién de alevines de
distintas especies de la fauna icticola y observacion de pequefios cardimenes
en zonas de cuenca alta y media en cambio, en la cuenca baja no se observo
esta situacion.

Figura 11. Macroinvertebrados recolectados en los muestreos.

AR Ry IR e
g

Fuente: elaboracién propia
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11.5.2.Indice EPT (Ephemeroptero, Plecoptero, Trichoptero)
El desarrollo del indice se llevé a cabo de acuerdo a lo propuesto por Carrera
Reyes y Fierro Peralbo (2001) y en particular, en este trabajo fue planteado con
el fin de corroborar los resultados obtenidos en el monitoreo de BMWP.
En ese marco, del total de individuos colectados en la cuenca alta, tres
corresponden al orden Ephemeroptera que representa el 7% del total (Tabla 21).
De acuerdo a la escala de calidad del agua de Carrera Reyes et al. (2001) se
obtuvo que en este lugar es de “mala calidad” (el rango para esta categoria es
de 0 — 24 %). En la cuenca media se hallaron 83 individuos de los cuales 78
pertenecen al orden Ephemeroptera y Trichoptera, representando el 94% del
total (Tabla 22), valor que segun la escala de calidad para EPT la califica como
“‘muy buena” (rango 75 — 100%). En relacion a la cuenca baja, se obtuvo el 31%
de individuos del orden Ephemeroptera (Tabla 23) que de acuerdo a la escala
de valoracion corresponde indicar que la calidad del agua es “regular” (rango que
abarca de 25 — 49%)).
Los resultados logrados a través de este indice no concuerda con los obtenidos
para el ICOMI, ICOMO, indice de conductividad y BMWP sobre todo, para la
cuenca media, por lo tanto surge la necesidad de llevar adelante nuevos estudios
gue permitan abordar conclusiones al respecto.

Tabla 21. Céalculo del indice EPT en la cuenca alta.

Lugar de muestreo: Paraje “EL RETOBADO” — (C.A)

ORDEN FAMILIA GENERO CANTIDAD | EPT presentes
Amphipoda Hyalellydae 1
Coleoptero Psephenidae Psephenops 1
Diptero Chironomidae Chironiminae 1
Ephemeroptera | Baetidae Dactylobaetis 1 1
Ephemeroptera | Baetidae Baetodes 2 2
Haplotaxida Tubificidae 2
Mesogastropoda || Hidrobiidae Amnicola 35
Odonata Gomphidae Phyllogomphoides 1
Etherioidea
Unionoida (Pisidiidae) 1
Total 45 3
% EPT 7%
Fuente: elaboracion basada en datos propios.
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Tabla 22. Célculo del indice EPT en la cuenca media.

Lugar de muestreo: Balneario “CAMBA PASO”

ORDEN FAMILIA GENERO ABUNDANCIA | EPT Presentes
Coleoptera Scirtidae Elodes? 1
Coleoptera Psephenidae Psephenops 1
Diptero Chironomidae 1
Ephemeroptera | Baetidae Beatodes 65 65
Odonata Gomphidae Phyllogomphoides 2
Trichoptero Helycopsichidae Helycopsiche 1 1
Trichoptero Hydropsichidae Smicridea 12 12
Totales 83 78
% EPT 94%
Fuente: elaboracion basada en datos propios.
Tabla 23. Célculo del indice EPT en la cuenca baja
Lugar de muestreo: “CARRETERA DE LA CRUZ” - (C.B.)
ORDEN FAMILIA GENERO ABUNDANCIA | EPT presentes
Diptero Chironomidae Chironominae 8
Ephemeroptera | Baetidae Beatodes 12 12
Haplatoxida Tubificidae 15
Mesogastropoda | Lymnaeoidea 3
Odonata Gomphidae Phyllogomphoides 1
Total 39 12
% EPT 31%

Fuente: elaboracion basada en datos propios.
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11.6. Andlisis cualitativo del Ecosistema (SVAP)
La evaluacion visual de los ecosistemas asociados al cauce del arroyo permite

comprender cualitativamente el estado de la corriente y su entorno. Para ello,
se distribuy0 la cuenca en tres regiones, cuenca alta, media y baja, posibilitando
de esta manera una mirada especifica en los distintos parametros evaluados.
Los valores promedios obtenidos fueron clasificados segun la tabla 8 de
categorias de calidad de ecosistemas planteada por Chara (2004) y citado en
Galindo (2012). El procedimiento se llevé a cabo en gran parte de la cuenca

recorriendo vastos sectores por agua y por tierra.

En la Tabla 24 se presentan los resultados hallados para cada parametro en la
cuenca alta. La media aritmética fue de 8,4 lo que ubica a los ecosistemas de
esta zona como “bueno” o “subdptimo”, estado que se puede explicar debido a
gue toda la superficie abarca area rural con poca presencia humana (Anexo Xl
Figura 19 y Anexo Xl y Figura 20).

En el sector medio la evaluacién SVAP arrojo un valor de 5,4 (

Tabla 25) indicando que las condiciones del ecosistema son “pobres”, situacion
gue se asocia a la mayor presencia antrépica y sus actividades, esto se visualiza
en los pardmetros: aguas cloacales — estiércol, cobertura arborea (dosel),

apariencia del agua y la cantidad de area riberefia (Anexo Xlll, Figura 21).

Algo similar ocurre en la porcion de la cuenca baja pero con la diferencia de que
la presencia de actividades econdmicas-productivas no es importante. Se
alcanzé un valor promedio de 4,9 situando la calidad del ecosistema en categoria
de “pobre” (Tabla 26).

En esta zona de la cuenca, la densidad poblacional en los barrios cercanos al
arroyo es mas alta que en las anteriores ademas, las condiciones socio-
econdémicas de esta poblacién conducen a realizar acciones directas sobre el
ecosistema incidiendo significativamente sobre muchos de los parametros

evaluados. (Anexo XIV, Figura 22).
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Tabla 24. Valoracion del ecosistema en la zona de la cuenca alta.

Parametros evaluados VALORACION
1.  Condiciones del canal 10
2. Alteraciones hidroldgicas 9
3. Condiciones de banco (orilla) 9
4,  Cantidad area riberefia 8
5.  Calidad area riberefia 7
6.  Cobertura arborea (dosel) 7
7. Apariencia del agua 9
8.  Enriguecimiento nutrientes 9
9.  Aguas cloacales — estiércol 8
10. Pozas 10
11. Barreras al movimiento 10
12. Complejidad héabitat peces 10
13. Habitat invertebrados acuaticos 8
14. Acumulacion sedimentos en rapidos 4
Total puntuacion 118

Promedio 8,4

condiciones del ambiente: BUENO

Fuente: elaboracion en base a datos propios

Tabla 25. Valoracion del ecosistema en la zona de la cuenca media.

Parametros evaluados VALORACION
1.  Condiciones del canal 6
2. Alteraciones hidroldgicas 7
3. Condiciones de banco (orilla) 8
4.  Cantidad area riberefia 4,5
5. Calidad area riberefia 5
6.  Cobertura arborea (dosel) 1
7. Apariencia del agua 2
8.  Enriquecimiento nutrientes 6
9.  Aguas cloacales — estiércol 2
10. Pozas 8
11. Barreras al movimiento 8
12. Complejidad habitat peces 8
13. Habitat invertebrados acuaticos 8
14. Acumulacion sedimentos en rapidos 2
Total puntuacién 75,5

Promedio 54

condiciones del ambiente: POBRE

Fuente: elaboracion en base a datos propios
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Tabla 26. Valoracion del ecosistema en la zona d

e la cuenca baja.

Parametros evaluados

VALORACION

Condiciones del canal

Alteraciones hidrolégicas

Condiciones de banco (orilla)

Cantidad area riberefia

Calidad area riberefia

Cobertura arborea (dosel)

Apariencia del agua

Enriquecimiento nutrientes

QOIN@ || wNjE

Aguas cloacales — estiércol

[EY
©

Pozas

[ERN
[ERN

Barreras al movimiento

N

Complejidad habitat peces

[
w

Hébitat invertebrados acuaticos

[
e

Acumulacion sedimentos en rapidos

WO [[N[ON|O|[W(F|O1|00 |||

Total puntuacion

(2]
©

Promedio

A
©

condiciones del ambiente: POBRE

Fuente: elaboracion en base a datos propios.
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Figura 12 (a, b). Orillas en la zona de cuenca baja.

Descripcion: a (izq) y b (der). Orillas con poca vegetacion riparia, malas condiciones del canal por

intervencion antrépica, escasa area riberefia y con poca cobertura arbérea (dosel). Fuente: propia.

11.7. Otros contaminantes
La calidad del agua de cursos superficiales y subterraneos es también alterada

por la presencia de sustancias quimicas complejas que derivan de los
denominadas agroquimicos utilizados en la produccion agricola y forestal. Si bien
el andlisis de este grupo de compuestos no fue incluido en los objetivos de este
trabajo, se hace una breve referencia a ellos teniendo en cuenta que una vasta
region de la cuenca alta del arroyo Yuqueri Grande se encuentra en zona rural

en la cual se llevan a cabo actividades agropecuarias.

Una de las sustancias més utilizadas hoy en dia en los distintos tipos de cultivos
practicados en la region es el Glifosato; teniendo en cuenta eso, Sasal, M. C. et
al. (2017) realizaron una evaluacion en todo el territorio provincial respecto de

los niveles de Glifosato y sus derivados, encontrando que aproximadamente un
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30% de las muestras procesadas — de un total de 703- tenian concentraciones
de Glifosato entre 0,1 y 240ugL™?, dato que los condujo a concluir que deberian
revisarse las practicas agricolas a pesar de que dichos valores no superaban los

maximos exigidos para la proteccion de la vida acuatica.

Otro estudio recientemente expuestos en el 92 Foro de Conservacion del rio
Uruguay y el Acuifero Guarani de la Union de Parlamentarios Sudamericano y
del Mercosur?® llevado a cabo por un equipo multidisciplinario conducido por el
Dr. Novoa, M. D. (2020) perteneciente a la Facultad de Ciencias de la
Alimentacién de la Universidad Nacional de Entre Rios, dieron cuenta que en
aguas del Rio Uruguay hay presencia de diversos agroguimicos inclusive, varios
de ellos de uso prohibido desde hace varios afios. Por lo tanto, desarrollar
estudios especificos respecto de la situacion de los agroquimicos en cursos de
aguas superficiales en las cuencas de arroyos internos de la provincia como el
Yuqueri Grande es de suma importancia para desarrollar acciones precautorias

y correctivas y evitar asi inconvenientes socio-ambientales presentes o futuros.

25 Charlas y Exposiciones del Foro se encuentran disponibles
https://www.youtube.com/watch?v=02iE3KLIcHg consultado el 17 de Junio de 2020.
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12. Propuestas de accion
El desarrollo de las distintas propuestas de accion que surgen del andlisis y

estudio de la problematica abordada se distribuyen en diferentes dimensiones
para facilitar la identificacion de los posibles organismos, entidades o areas
responsables de ejecutar los programas, planes y/o acciones de trabajo. No
obstante las diversas propuestas deberan estar interrelacionadas e integradas
dentro de un marco que las nuclea en lo que se denomina GIRH (Gestion Integral
de Recursos Hidricos). Estas propuestas tampoco deben ser rigidas ya que, este

tipo de procesos son dinamicos, cambiantes y evolucionan en el tiempo.

12.1. Gestion Ambiental
Se involucran los componentes del sistema natural: flora, fauna, agua,

ecosistema.

v' Generar programas para disminuir los procesos de erosion en toda la
cuenca del arroyo Yuqueri Grande.

v' Desarrollar programas para disminuir la presencia de flora invasiva en la
zona (acacia negra, mora, paraiso, entre otros) con miras a erradicar la
misma.

v' Elaborar acciones integrales de saneamiento del arroyo Camba Paso,
importante afluente en el cual descargan vertidos industriales y cloacales.

v' Apoyar y promover iniciativas de gestion integral de cuenca como el
proyecto “Entre Rios Entre Arroyos” o futuros modelos de ordenamiento y
desarrollo territorial sustentable.

v' Desarrollar programas en el ambito educativo para revalorizar las
cuencas, la tierra y la actividad socio-econémica sustentable.

v' Implementar con mayor intensidad programas de gestion integral de
residuos sélidos urbanos (GIRSU).

v" Transformar el vertedero controlado de RSU en relleno sanitario.

v' Evaluar la implementacién de programas de “Pago por Servicios
Ambientales” o “Conservacion de Servicios Ecosistémicos” como
herramienta estratégica de recuperacion, manejo y conservacion del

componente natural de los ecosistemas asociados a la cuenca.
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12.2. Gestion del Recurso Hidrico
Se plantean acciones especificas para el recurso hidrico en cuestion que

garanticen la calidad y cantidad de agua en el cauce acorde a las necesidades
del ecosistema y de la poblacién en un marco del uso sustentable.

v' Realizar monitoreos periodicos y sistematicos de los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos del agua del arroyo y sus afluentes que
permitan analizar la evolucion de la calidad del agua. Estos controles
deben ser realizados en toda la cuenca por los entes gubernamentales
con jurisdiccion sobre la misma (Municipalidad, Secretaria de Ambiente/
Direccion de Hidraulica -provincial-, CARU —nacional-).

v’ Establecer convenios de cooperacién entre distintos organismos para el
apoyo cientifico-tecnolégico, como por ejemplo: INTA EEA Concordia,
Facultad de Alimentos (UNER), Prefectura Naval Argentina, CARU, INTI,
Universidad Autbnoma de Entre Rios, EDOS.

v' Concretar el proyecto de construccién y puesta en funcionamiento de la
planta de tratamiento de efluentes cloacales.

v' Desarrollar un programa de erradicacién de vertidos clandestinos
domiciliarios e industriales.

v’ Instalar barreras fisicas (rejas) en conductos de desaglies pluviales para
disminuir y evitar que lleguen al cauce del arroyo residuos sélidos urbanos
(botellas plasticas, bolsas, etc.)

v Llevar a cabo revisiones periddicas en alcantarillas, picadas y lugares de
paso vehicular (puentes) en la totalidad de la cuenca para detectar
alteraciones, construcciones, estructuras de diversa indole principalmente
de cardcter antropico que provoquen disminucion del flujo de agua o
desviaciones anormales de la trayectoria del cauce.

v' Implementar un programa en desagiies de aguas pluviales orientado a
controlar y eliminar fuentes de contaminacion (cloacas, aguas
contaminadas o filtraciones domiciliarios o comerciales) volcadas en el

sistema de drenaje.
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12.3. Gestion Social
Aqui se proponen acciones que hacen foco en lo antrépico como componente

clave del ecosistema a través de propuestas de sensibilizacién, concientizaciéon
y educacion que generen cambios en los habitos y conductas sociales, basadas
en el conocimiento de si mismos y de su entorno como estrategia fundamental
para el sostenimiento de politicas y acciones con fuerte impronta socio-ambiental
que posibiliten en el futuro, mejoras viables y concretas.

v' Organizar una comision de “subcuenca”integrada por delegados barriales
y cuya finalidad sea de nexo entre las distintas comisiones vecinales para
gue la interaccion y representatividad entre los demas actores y/o
entidades responsables de programas, proyectos o acciones se lleve a
cabo de forma responsable y fluida.

v Propiciar instancias de formacion/capacitacién de pobladores -lugarefios-
para desarrollar actividades de caracter turistico como por ejemplo: guias
locales o emprendedores de diversas actividades econdmicas
sustentables.

v' Organizar grupos de jévenes de la comunidad en general y/o de
asociaciones civiles (voluntarios) para llevar a cabo distintos tipos de
actividades para mejorar o mitigar los impactos ambientales en la zona,
por ejemplo: camparfias de recoleccion de residuos, plantacién de arboles
autoctonos, sensibilizacién y concientizacidon de la poblacion.

v Instalar carteleria indicativa en lugares especificos con la finalidad de
informar, prevenir, proteger, prohibir. Actividad que puede realizarse de
forma participativa con integrantes de la comunidad y otras entidades.

v" Promover y propiciar las condiciones necesarias para la participacion
ciudadana en el control de la calidad de aguas y bosques en galeria.

v' Generar y reforzar mediante herramientas legales, econémicas, logisticas
y demds recursos, las actividades educativas y de promocién que ya
vienen realizando organizaciones como: ONG “Luz de Ibiré”, CEDESCO,
Asociacion civil del club Camb& Paso, instituciones educativas y
dependencias municipales.

v' Revalorizar el antiguo balneario Camba Paso con el desarrollo de

infraestructura, actividades deportivas, recreativas, ocio y turistico.
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v' Declarar areas naturales protegidas el ecosistema de selva en galeria,
bosque nativo y humedales en el area de la cuenca.

v Declarar de interés municipal la “Travesia Camba Paso” como actividad
nautica que promociona la revalorizacion del arroyo y su entorno.

v' Generar materiales didacticos de diversa indole (bibliografia, videos,
documentales, folletos, laminas, etc.) para distribucion gratuita en los
establecimientos educativos a modo de facilitar recursos para el abordaje
de teméticas y contenidos relacionados al conocimiento local del
ambiente.

v' Entablar vinculos y convenios con instituciones educativas dedicadas a la

formacion de profesionales del rubro turistico.

12.4. Gestion Actividad Productiva
Una adecuada interrelacion del componente natural del ambiente y las

actividades econdmicas serd indispensable para alcanzar procesos productivos
sostenibles. La clave radica en proponer modificaciones a las actividades
econdémicas existentes o implementar nuevos desarrollos y/o alternativos, los
cuales generen el menor impacto posible en el ambiente y proporcione mejoras
en las condiciones socioeconémicas en sus actores.

Actividad extractiva de arena: produccion que debe ser controlada y regulada de

manera efectiva e integral. Para ello, se propone:

v' Cumplimiento con la normativa existente (municipal, provincial y nacional)
en relacién a los aspectos de proteccion ambiental exigidas para las
actividades extractivas de este tipo.

v' Revision y actualizacién de la normativa municipal en materia ambiental,
acorde a los requerimientos constitucionales — provincial y nacional-.

v' Relevamiento (Censo) de actores -carreros, fleteros- que realizan
extraccion de arena del cauce del arroyo o de zonas cercanas al mismo.

v' Organizar y diagramar alternativas a la extraccién de arena del cauce del
arroyo, como por ejemplo, utilizar de manera cooperativa el producto de
la limpieza de calles y avenidas donde se recolecta abundante cantidad

de arena.
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12.4.1.Actividad extractiva de Manto Fértil (turba)
Procedimiento que afecta el normal desarrollo de los ecosistemas asociados a
la flora y fauna autéctona. Para ello se debe evitar que continte dicho proceso
por lo que se propone que la produccién de materia organica para jardineria sea
reemplazada por la produccién de compost, utilizando materia organica producto
de la actividad de aserraderos locales, de la poda de arboles, cascara de arroz

de empresas locales, etc.

12.4.2.Pesca
El tipo de pesca que se realiza en la localidad es deportivo y de subsistencia,
esta Ultima se encuentra organizada y guiada por organismos gubernamentales
gue asesoran y controlan la actividad (INTA, SENASA, FCAL, Municipalidad
entre otros) pero mas alla de eso, seria conveniente llevar adelante acciones que
brinden proteccion a la fauna icticola local y para ello se propone:

v' Generar programas activos bajo la modalidad de talleres, reuniones y
controles en campo destinados a sensibilizar y concientizar sobre el
cuidado y proteccion del recurso icticola.

v' Difundir y comunicar acerca de la pesca sustentable y conocimientos

ecologicos de las especies de peces de la zona.

12.4.3.Industrias
Los establecimientos industriales que vierten efluentes al cauce del arroyo o a
través de algun afluente son escasos pero es una situacion que debe ser
corregida con prontitud. Para ello, las autoridades competentes tendrian que:
v' Controlar de forma efectiva y continua los residuos liquidos vertidos.
v Exigir el cumplimiento de las normativas vigentes.
v' Sancionar de manera efectiva a quienes incumplan la reglamentacion.
v' Proponer incentivos para la ejecucion de acciones ambientales
reparadoras y mitigadoras de la situacion actual.
v Propiciar instancias de encuentro y gestién con organismos (nacionales
y/o internacionales) para el apoyo técnico y financiero en el desarrollo e

implementacion de procesos tecnolégicos menos contaminantes.
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12.4.4.Actividades Agropecuarias:
Abarcan distintos rubros (forestal, ganaderia intensiva y extensiva, agricultura,
apicultura) con diversos grados de impacto ambiental por lo que los organismos
competentes en la materia tendran la responsabilidad de:
v’ Efectuar la correspondiente fiscalizacion de las producciones

agropecuarias.

12.4.5.Turismo

Las actividades turisticas tienen una fuerte impronta en la sociedad local y
provincial por lo tanto, ampliar el abanico de opciones en este ambito seria una
excelente oportunidad para la creacion de fuentes de trabajo y revalorizacion del
ambiente. Para ello, las propuestas deberan estar enmarcadas en una
perspectiva sustentable que permitan cuidar y mejorar las riguezas
ecosistémicas y generar bienestar socio-econdmico a sus pobladores. Se
propone entonces llevar a cabo:
Circuitos turisticos por sectores de la Selva en Galeria para desarrollar
actividades de:

v Auvistaje de aves y reconocimiento de flora nativa.

v' Cabalgatas.

v Bici-turismo.

v' Gastronomia tipica regional a base de pescado y frutos nativos.

v" Navegacion en kayak y piraguas (canoas).
Con el fin de concretar muchas de estas propuestas, habra que generar
programas especificos, asociados y coordinados con el objetivo de no
superponer actividades y responsabilidades.
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13. Apreciaciones finales

13.1. Especificas
En este apartado final y luego de la recopilacion de informacion, realizacion de

andlisis y evaluacion critica y reflexiva del todo el material, se desarrollan las

respuestas a las preguntas de inicio de este trabajo de tesis.

Pregunta 1. ¢ De qué manera el Estado, sus politicas y la sociedad civil se
relacionan en esta probleméatica?

La representacion del Estado a nivel local le corresponde a la Municipalidad de
Concordia y sus respectivas dependencias en consecuencia, es la entidad que
le compete llevar adelante politicas y acciones en la jurisdiccion en donde se
encuentra la cuenca estudiada. En este sentido, se ha identificado la
implementacién de diversos programas y acciones de caracter social, sanitario,
productivo e infraestructura en los barrios involucrados en la cuenca sobre todo,
en aquellos en los cuales sus moradores tienen mayor grado de vulnerabilidad
social-ambiental. Las mismas han sido abordadas de manera parcial y por lo
tanto, persisten al dia de hoy.

En este marco hay que destacar dos proyectos de significancia que se
encuentran en vias de concrecion y que aportarian grandes beneficios a la
cuenca hidrologica, esto implica el desarrollo de la planta de tratamiento de
efluentes liquidos cloacales y la transformacion del vertedero de residuos solidos
urbanos en relleno sanitario. Se concluye entonces, que las acciones y politicas
referidas a esta problemética son insuficientes, aisladas y sin continuidad
temporal es decir, faltan politicas genuinas de caracter ambiental.

En cuanto a la relacion de sociedad civil y la problematica en estudio, se entiende
gue desempefia un rol importantisimo en la visibilidad de la situacion que ha
quedado demostrado en sobradas oportunidades tanto en medios de
comunicacioén, a través de la via legal y en acciones de diversa indole. Ello ha
posibilitado el reconocimiento de la comunidad en general y alcanzar objetivos
con acciones concretas pero, permanece deficitariamente un trabajo integrado

y articulado entre autoridades del estado y sociedad civil.
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Pregunta 2. ¢Influye el vertido de efluentes liquidos sin tratamiento en la
contaminacion del arroyo Yuqueri Grande?

A través de los analisis fisicoquimicos y microbiol6gicos realizados en distintas
zonas del arroyo Yuqueri Grande, qgueda demostrado que el vertido de liquidos
cloacales en distintos puntos del cauce afectan los parametros de calidad
expresados en las normativas usadas como referencia ademas, de generar
situaciones indeseables detectadas empiricamente por miembros de la
comunidad local. En relacién a efluentes industriales, no se ha podido comprobar
su influencia o afectacion de la calidad del agua pero se sugiere efectuar

controles mas exhaustivos y con mayor periodicidad.

Pregunta 3. ¢Cual es el estado fisicoquimico y biolégico de la cuenca que
involucra al mencionado cuerpo de agua?

El andlisis del estado fisicoquimico y biolégico del agua en el cauce principal se
llevo cabo a través del desarrollo de indices de contaminacion y monitoreo de
macroinvertebrados acuaticos. Se pudo determinar entonces, que distintos tipos
de contaminacion estadn presentes a lo largo de la cuenca, incrementandose
desde el sector medio hacia la desembocadura los indicadores de contaminacion
con materia organica y de solidos en suspension.

El indice de contaminacion por mineralizacién del agua revela que en toda la
cuenca el nivel salino esta por encima de los valores guia mencionados en las
normativas con tendencia a la disminucion hacia la desembocadura, esta
situacion deberia ser analizada con mayor profundidad pero, este alto nivel salino
podria no estar asociado a causas antropicas y si, al origen natural de las
nacientes de los cuerpos de agua.

El monitoreo de macroinvertebrados permite evaluar retrospectivamente el
estado del medio acuético y de acuerdo a los resultados obtenidos, se concluye
gue gran parte del cauce principal se encuentra en estado de regular a malo.
Esta situacion queda demostrada a través de los pardmetros e indices

evaluados.

Pregunta 4. ¢ Cual es el nivel de degradacién del ecosistema en estudio?
La evaluacion cualitativa de los ecosistemas asociados al arroyo permitio

identificar la existencia de serios problemas de degradacién de la selva en
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galeria y de zonas bajas asociadas al cauce principalmente, sobre todo en los
sectores comprendidos desde la cuenca media hasta la desembocadura. Esto
se debe a la explotacion de recursos que alli se encuentran y la ausencia de

controles y regulaciones que posibiliten conservar y mitigar esos sectores.

Pregunta 5. ¢(De qué manera los actores sociales intervinientes pueden
actuar para la recuperacion y desarrollo sustentable del arroyo, los
recursos y los servicios ambientales?

La participacién social en la recuperacion y cuidado del ambiente se ha
manifestado en distintos ambitos, esto quedd evidenciado en las mudltiples
actividades registradas en los medios de comunicacion local lo que demuestra
la voluntad y motivacion presente en varios sectores y actores de la sociedad
para impulsar la reparacion de lugares emblematicos de la ciudad como lo es el
arroyo Yuqueri Grande. Pero también se observo que la mayoria de esos
emprendimientos no han tenido demasiado éxito ni persistencia temporal,
situacion que se atribuye a una implementacién y desarrollo aislado, sin
programas de gestion que los contenga y en algunos casos, ausente de
acompanamiento de entidades gubernamentales o de organizaciones con “peso

social” y recursos.

La ejecucion futura de programas de gestidn integral en esta zona, pueden ser
aceptados favorablemente por la sociedad y sus actores debido, al alto

porcentaje de compromiso y participacion que expresaron las encuestas.

Luego de puntualizar todos los aspectos estudiados y analizados se puede
concluir como respuesta a la pregunta generada a partir de la hipétesis principal
de este trabajo, que todo el ecosistema de la cuenca del arroyo Yuqueri Grande
se halla alterado pero, el proceso de deterioro se ve incrementado en la zona
media e inferior de la cuenca como consecuencia de la mayor presencia
antropica y de sus actividades, generando situaciones socio-ambientales
desfavorables en sus habitantes y el ecosistema.

Para revertir esta situacion, es condicion necesaria contar con politicas publicas
ambientales organizadas y pensadas para ese contexto, en donde se gestione y

articule con todos los actores sociales. Solo asi se alcanzara la viabilidad
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necesaria para lograr objetivos tendientes a la recuperacion y sustentabilidad del

ambiente.

13.2. General
De acuerdo a la hipotesis principal que dio lugar a la realizacion de este trabajo,

se concluye que la situacién socio-ambiental del ecosistema que involucra al
arroyo Yuqueri Grande ha ido desmejorando a lo largo del tiempo como producto
de mudltiples causas, produciéndose deterioro y disminucion de los servicios

ambientales que brinda en la localidad.

Algunas de las alteraciones son facilmente percibidas por la poblacién general lo
gue motivaron la movilizacion de la sociedad civil y el accionar de autoridades
politicas a realizar actividades y proyectos con intenciones compensadoras

pero, insuficientes para abordar problematicas de este tipo y dimensiones.

De esta manera, se visualiza como la tematica socio-ambiental se encuentra en
un plano inferior a otras tematicas en la agenda de politicas publicas,
demostrando que solo se ha venido trabajando sobre la aparicion de los
problemas en lugar de hacerlo de manera preventiva, como estrategia mas

conveniente destinada a la conservacion y preservacion del ambiente.

En este sentido, desarrollar programas y proyectos de caracter ambiental implica
abordar multiples dimensiones por lo tanto, la articulaciébn entre gobierno y
sociedad debe ser una cuestiéon primordial e indispensable para evitar el fracaso

de las mismas, por buenas intenciones que estas posean.

En este caso particular, se puede concluir que la situacion actual puede ser
revertida sobre todo, si se tiene en cuenta que dos importantes causas de
deterioro ambiental como lo es el vertedero municipal de residuos solidos
urbanos y la planta de tratamiento de efluentes liquidos cloacales estan en vias
de solucionarse, pero también se deben proyectar programas y acciones en el

ambito social que se integren y complementen con los anteriores.

Por lo tanto, las expectativas son prometedoras siempre que exista continuidad

en materia de politicas publicas mas alla de los actores intervinientes.
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Como conclusion de caracter personal y profesional debo expresar que la
realizacion de este trabajo de tesis me permiti0 acceder y conocer no solo
aspectos académicos en el ambito cientifico-técnico sino que también, me
posibilitd interactuar, analizar, reflexionar y entender diversas cuestiones que
involucran el proceder humano sin importar la profesion o tarea que lleven a cabo
para ganarse su sustento. Una charla con un pescador, un carrero, un ladrillero
0 un técnico, dan cuenta de la importancia que tiene el ambiente para para cada
uno de ellos pero por supuesto, desde sus propias realidades y perspectivas que
muchas veces se contraponen generando conflictos y es alli, en donde la gestion

integrada debe brindar soluciones.

Como proyeccion de este humilde e incipiente trabajo, se espera aportar y
contribuir conocimientos y experiencias con el fin de mejorar diversos aspectos
en mi ciudad, a la poblacion y al ambiente asi como también, colaborar en el
acercamiento a posibles soluciones de problemas que se manifiestan en otras

cuencas de la region.
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15. Anexos
15.1. Anexo |

Desagregacion de las condiciones socio-economicas a nivel de Radio Censal

segun los radios seleccionados considerados como zona de influencia directa.

Tabla 27. Detalle de la poblacién involucrada.

Identificacién Cantidad y tipo poblacién

Cod. Concatenado | varén Mujer total poblacion | hogares

300150110 410 440 850 197
300150111 991 984 1975 485
300150112 735 728 1463 346
300150113 847 794 1641 425
300150601 756 728 1484 352
300150602 387 413 800 206
300150701 486 480 966 269
300150710 525 488 1013 256
300150711 358 417 775 229
300150712 563 539 1102 247
300150717 51 40 91 17
300150718 857 812 1669 421
300150719 757 820 1577 387
300150720 294 267 561 131
300150901 150 152 302 80
300151001 361 342 703 187
300151101 443 411 854 238
300151102 45 17 62 11
300151103 348 346 694 224
300151104 314 337 651 181
300151105 663 646 1309 349
300151106 311 346 657 205
300151109 89 82 171 54
300151111 450 317 767 177
300151206 44 48 92 29
300151208 133 128 261 65
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300151209 48 31 79 23
300151210 71 57 128 48
300151308 68 66 134 34
300151309 24 18 42 15
300151310 580 389 969 224
300151401 19 14 33 11
300151402 214 13 227 9
300151403 105 69 174 58
300151404 123 114 237 59
Totales 12620 11893 24513 6249

Fuente: elaboracion en base a datos del Censo 2010 — Indec (2015).

Tabla 28. Necesidades Bésicas Insatisfechas en los hogares de la cuenca.

Identificacion Necesidades Basicas Insatisfechas
Cod. Concatenado | Hogar Sin NBI | Hogar Con NBI | NSA
300150110 148 49
300150111 307 178
300150112 249 97
300150113 300 125
300150601 253 99
300150602 182 24 1
300150701 250 19 1
300150710 201 55
300150711 215 14 1
300150712 164 83
300150717 8 9
300150718 353 68 1
300150719 269 118
300150720 43 88
300150901 60 20
300151001 103 84
300151101 171 67
300151102 6 5 1
300151103 215 9
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300151104 168 13 1
300151105 232 117
300151106 194 11
300151109 42 12
300151111 143 34 5
300151206 28 1
300151208 42 23
300151209 18 5 1
300151210 47 1
300151308 29 5
300151309 13 2
300151310 147 77 3
300151401 10 1
300151402 9 0 3
300151403 44 14
300151404 32 27
Totales 4695 1554 18

Fuente: elaboracion en base a datos del Censo 2010 — Indec (2015).
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Tabla 29. Nivel educativo de la poblacion involucrada.

Identificacion

Nivel Educativo en Curso o Cursado

Cad. pre-esc | Prim EGB Sec Polimod | Terc Univer Post Educ. Total NSA
Concatenado univ espec

300150110 36 413 25 226 6 28 8 2 745 105
300150111 86 1.067 101 377 25 49 24 7 670 239
300150112 68 754 65 303 65 34 14 6 1309 154
300150113 81 759 75 369 49 54 33 15 1438 203
300150601 71 840 43 286 8 19 20 12 1299 185
300150602 31 413 20 204 11 23 15 3 720 80
300150701 36 390 37 331 20 47 22 2 887 79
300150710 44 479 50 247 22 23 19 7 894 119
300150711 29 294 15 273 12 65 26 3 721 54
300150712 78 585 26 219 4 17 7 4 940 162
300150717 5 60 4 5 0 0 0 3 77 14
300150718 71 715 56 499 38 75 39 16 1509 160
300150719 81 807 74 354 18 36 14 14 1398 179
300150720 26 306 13 71 12 2 4 5 439 122
300150901 8 172 6 57 3 4 10 0 260 42
300151001 51 383 13 121 5 12 7 4 596 107
300151101 26 374 20 235 7 41 51 1 755 99
300151102 2 32 6 14 1 0 0 0 55 7
300151103 23 230 6 268 2 56 41 1 628 66
300151104 17 310 22 181 10 22 21 2 586 65
300151105 44 739 68 259 5 30 14 4 1164 145
300151106 15 296 18 199 17 32 18 4 599 58
300151109 7 115 6 27 3 3 0 0 161 10
300151111 24 399 26 197 11 28 16 1 702 65
300151206 1 49 3 24 1 5 2 0 85 7
300151208 9 176 0 37 0 8 0 0 230 31
300151209 0 50 0 19 4 3 0 1 77 2
300151210 4 80 1 29 0 3 4 0 121 7
300151308 2 82 3 32 1 4 0 0 124 10
300151309 1 20 2 10 0 1 1 0 35 7
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300151310 27 595 46 136 22 11 13 0 4 854 115
300151401 0 17 3 9 3 0 0 0 0 32 1
300151402 0 137 9 47 17 4 3 0 1 218 9
300151403 7 107 4 32 1 3 0 0 0 154 20
300151404 19 128 4 37 3 3 2 0 0 196 41
Totales 1030 11307 870 5734 406 745 448 16 122 20678 2769

Fuente: elaboracion en base a datos del Censo 2010 — Indec (2015).

Tabla 30. Condiciones socioecondmicas de la poblacién involucrada.

Identificacion Nivel de actividad
Cod. Concatenado | Ocupados | Desocupados | Inactivos | Total
300150110 329 25 206 560
300150111 773 41 451 1265
300150112 591 32 333 956
300150113 720 63 321 1104
300150601 651 15 316 982
300150602 397 13 148 558
300150701 404 24 274 702
300150710 501 9 183 693
300150711 372 18 206 596
300150712 423 31 199 653
300150717 35 1 9 45
300150718 697 31 408 | 1,136
300150719 572 38 428 | 1,038
300150720 181 14 108 303
300150901 115 1 93 209
300151001 238 11 173 422
300151101 400 6 202 608
300151102 25 - 11 36
300151103 378 7 147 532
300151104 289 12 169 470
300151105 577 28 286 891
300151106 309 20 177 506
300151109 84 1 41 126

Julio C. Fernandez Martinez

Pagina 123




300151111 242 15 173 430
300151206 24 - 44 68
300151208 75 2 98 175
300151209 37 1 15 53
300151210 70 1 40 111
300151308 43 - 52 95
300151309 16 1 14 31
300151310 325 9 213 547
300151401 23 - 4 27
300151402 14 1 7 22
300151403 57 - 63 120
300151404 77 9 56 142
Totales 10064 480 5668 | 16212

Fuente: elaboracion en base a datos del Censo 2010 — Indec (2015).
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Tabla 31. Situacion en que se encuentra la conexién sanitaria de los

hogares.
Identificacion Condiciones de Conexion sanitaria
Coéd. Concatenado | Conex. Satisf. | Conex. Béasica | Conex. Insuf. | Total
300150110 114 41 42 197
300150111 242 17 226 | 485
300150112 231 42 73 346
300150113 179 71 175 425
300150601 219 46 87 352
300150602 158 33 15| 206
300150603 417 18 39| 474
300150701 206 38 25| 269
300150709 178 0 1 179
300150710 138 59 59 256
300150711 218 4 71 229
300150712 198 8 41 | 247
300150716 260 5 19| 284
300150717 11 1 5 17
300150718 394 7 20 421
300150719 303 15 69 387
300150720 49 9 73| 131
300150815 83 3 7 93
300150901 0 0 80 80
300151001 17 50 120 187
300151101 118 23 97 | 238
300151102 2 1 8 11
300151103 185 28 11| 224
300151104 156 12 13 181
300151105 141 76 132 349
300151106 180 20 5| 205
300151107 67 37 99 | 203
300151108 89 124 21| 234
300151109 13 11 30 54
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300151111 65 3 109 177
300151206 0 0 29 29
300151208 2 13 50 65
300151209 0 0 23| 233
300151210 0 0 48 48
300151308 0 0 34 34
300151309 0 1 14 15
300151310 6 64 154 | 224
300151401 0 0 11 11
300151402 0 0 9 9
300151403 0 0 58 58
300151404 13 16 30 59
Totales 3558 709 1982 | 6249

Fuente: elaboracion en base a datos del Censo 2010 — Indec (2015).
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15.2. Anexo 11
Modelo de Encuesta

Relevamiento de informacion a pobladores en la cuenca del Arroyo
Yuqueri Grande

Nombre y Apellido (opcional):

Distancia aproximada de su casa al cursode agua:................ccceevennns metros.

¢,Ah detectado problemas gque se relacionan con el arroyo y su entorno?

¢ A qué atribuye los problemas que menciona? ¢ Cuéles serian las causas?

¢, Se ha producido algin cambio en la zona como consecuencia de los problemas
detectados?

¢, Considera que se podrian haberse evitado los problemas manifestados?
¢,Piensa que habria alguna manera de corregir o disminuir la problematica
mencionada?

¢ Estaria dispuesto a contribuir de alguna manera para que la situacion se
revierta 0 mejore?

¢En qué grado de participacion lo haria? (marcar con una Xx)

Muy comprometido [ ] (participacién activa y permanente de planes de

accion)

Medianamente [ ] (contribuir voluntariamente cuando sea necesario)

Esporadicamente (poco) [ ] (participar en alguna actividad que se le

proponga o reunion)

Ninguna [ ] (nunca)

Comentarios personales
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15.3. Anexo III
Modelo de Encuesta

Relevamiento de Informacién a Actores y Organizaciones

¢, Hace algun uso particular de recursos y/o servicios que brinda el ambiente en
el lugar?

Extraccién de recursos (turba/ arena/ tierra/ lefia, agua)

Eliminacion de residuos (vertido de liquidos, emision de gases/humos, depdsito
de sélidos)

Usos de la tierra:

¢ Tiene conocimiento de la existencia de problematicas ambientales en la
zona?

G CUAI S 2 e
¢ Estarian dispuestos a participar en acciones que ayuden a mejorar o evitar
problematicas ambientales? Sl NO

¢,Con qué grado de participacion?

PARCIAL (en acciones puntuales de corta duracion)

TOTAL (formar parte de programas de manera activa)

OTRA:

¢ Considera que su actividad genera algun tipo de contaminacién o alteracion
de las condiciones normales del ambiente?

¢, Podrian realizar cambios en el/los procesos operativos para disminuir las
afectaciones

AMBIENEAIES 2. oo
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15.4. Anexo [V
Tratamiento de la informaciéon en los medios de comunicacion.

Reconocimiento en los medios de comunicacion nacional y local:

Piginall2

4 | » Domingo, 10 de diciembre de 2006 | Hoy

NOTICIAS EDICION IMPRESA (g SUPLEMENTOS &

nDICE [EMEAE EcCONOMIA SOCIEDAD EL MUNDO ESPECTACULOS DEPORTES

EL PAIS » EN CONCORDIA, UN GRUPO DE BUSTI IMPIDIO EL BLOQUEO

Protesta al costado del camino |

E O Por Pedro Lipcovich

“Como gesto de buena voluntad, acordamos no ocupar los dos carriles
de la ruta, pero creemos que fue una provocacion”, dijo anoche Ramén
Cabrera, organizador del no concretado corte del puente Concordia-
Salto. Un grupo de militantes que r con inscripci
“Busti gobernador” detuvo a la columna e impidioé la interrupcion total
del transito. El gobernador Jorge Busti habia solicitado esa misma
fi que no se el corte “porque el jueves tenemos una

on con los iguayos y se ha abierto una puerta al
dialogo”. Otro sector de asambleistas de antemano no habia adherido
al corte y no se hizo presente.

D
0

@ Jin

Desde las 17 los manifestantes, pertenecientes a la Asamblea Ciudadana en
Defensa del Medio Ambiente (que responde al Movimiento Territorial de
Liberacién, organizacién piquetera vinculada a su vez con el Partido
Comunista) se encolumnaron desde el centro de Concordia y avanzaron
hacia el puente. Pero cuando estaban a unos doscientos metros fueron
rodeados por un nutrido ndmero de robustas, inquietas personas, cuyas
remeras decian “No a las papeleras” y “Busti gobernador”. Cabrera,

El dirigente incluyd en su reclamo la denuncia por la situacién ambiental en
oncordia: “Ya nadie puede bafarse en el arroyo Yuqueri grande, donde
ibamos cuando éramos chicos: el basural de la ciudad se trasladd a sus

prensada. La empresa Litoral Citrus elabora mezclas

partir de citricos en mal estado, incomibles. Vuelca los desechos
directamente en la fierra, de donde llegan al Manzores)

Ademés en Concordia ‘las cloacas descargan, sin procesar, directamente en
| rio Uruguay. Lo que pasa en Concordia es todavia peor gue las

uruguayas y merece una denuncia a nivel nacional’, segun Cabrera, para

jquien ‘la crisis de desocupacion en Concordia se origind antes del 2000,
uando se otorgaron créditos para la forestacion: muchos cultivadores

levantaron las plantas de citricos para plantar eucaliptos y eso llevo a la

pérdida de fuentes de trabajo”. El dirigente agregd que “nuestro movimiento

Jy otros vienen haciendo denuncias publicas sobre la contaminacién pero no
uvimos respuesta. Quizas el pronunciamiento sobre las pasteras nos
parmita hacer llegar el reclamo”

Fuente: https://www.paginal2.com.ar/diario/elpais/subnotas/77509-25017-2006-12-10.html consultado el
05/01/2020
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YUQUERI GRANDE

;Se limpiara el Yuqueri Grande?

Desde el municiplo aseguraron que se esta trabajando en evitar las tres vias de contaminacién de este
arroyo: el campo del Abasto, las cloacas del barrio El Silencio y la empresa ECA.

—_——

Molino Martillos Mineral

ABRIR

G o ° H ace afos ya que el arroyo Yuqueri Grande dejo de ser un lugar

pintoresco y para sumergirse durante los dias de calor, més que
nada por la enorme contaminacién que existe en su cauce. Por

— elia al nrecidenta de CENFSCO v fiinclanarin municinal Fdnarda Asieta

Fuente: https://www.elentrerios.com/actualidad/se-limpiara-el-yugueri-grande.htm consultado el 03/05/2018

Reconocimiento como recurso turistico:

O & paraleloturistico.com.ar - Q0

€

n @

Categorias de videos
> Atract Arroyo Yuqueri Grande

c sidades
e Nos metemos en la naturaleza de Entre Rios, y descubrimos un tramo del Arroyo Yuqueri Grande, donde los bancos

- de arena y la vegetacion nos regalan un paisaje magico
® notas Paralelo Turistico Arroyo Y
>
>
. e
"
y
> F

Fuente: http://www.paraleloturistico.com.ar/arroyo-yuqueri-grande/ consultada el 3/01/2020

(<~ 0 & paraleloturistico com ar .- @ ¥ m o
Paralelo Turistico
S

> Travesia Camba Paso parte 3

Participamos de la propuesta de CEDESCO, que apunta a tomar conclencia acerca de la importancia de sanear y
recuporar la cuenca del arroyo Camba Paso de Concordia, que cuenta con una gran riquoza paisajistica y constituye
un gran potencial turistico. E1 arroyo delinea el sector sur de la ciudad y se encuentra a pocas cuadras del casco
urbano

(] -

> watch later  Share

@ <& Youlube 3

Fuente: http://www.paraleloturistico.com.ar/travesia-camba-paso-parte-3/ consultado el 03/01/2020
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Sensibilizacién, concientizacion:

El camino del Yuqueri 3 Youube** arch

Proyacto de docurmentl para sensibiizar sobre la necesidad de crear ls Reserva en la desembocadura del
Arraye Yuquer

@ Fronmon = gooin

o A

Camba Paso (Arroyo Yuqueri Grande) es naturaleza viva
& & Yoiube 6 views - M 14,2018 s Mo s = save

Fuente (izq): https://www.idea.me/projects/63551/el-camino-del-yuqueri consultado el 04/02/2019

Fuente (der): https://www.youtube.com/watch?v=oyOm-rmP3s8 consultada el 3/01/2020

Acciones que se han propuesto:

Hoteles en Concordia
B

:Reviviran a los "puentes negros"?

Benito

Ramoas-Marrau cijo que hay dos puentes "Negros” en realdad. Unoen la

7ona de Camba Pase, que atraviesa o Yuquerd Chico, y e otro en la 7ona
dai arroyo Yuguer! Grande, cerca de B Defensa Sur. "La Intencion oz
recuperar los cos”, oMo, justamente recalcd que of Proyecto oc pasea
lineal nace en la 20na de Camba Faso y ef humedal que b rodea compone
lo que fue definido par el arquitecto como of mayar parque natul de B
chudad 3 futura,

O tamian
"Una vez que 06 MTOYDS SC CoOVISTTan on parques D'C’.?S]ﬂc& wan a ser

o o o milones de metras cuddradas puestos par o oclo de la cudadana”

incicd en referenda 3l entorne. De hecha, se preve redizar una

ntervencidn urtianistica y palsajstica debajo ded puente. Denominada
Puerce Negrar ?

"Paseo de los Dos Espejos”, %e trata de dos espejos de agus que serdn
Laléea ex roauperar

traraformades en un paseda. El arquitecto dio que contemnplan varias
Intervencionss para n
generanda mayor 2o

Mear para arriba una yona muy desculdada
actvo turistico para la cudad
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Una iniciativa que propone limpiar las aguas que corren por
el Yuqueri se estancé en el Concejo

@ Informe Especial - 07/09/2015 - 22:13:11 @ 1928

SECCIONES v REGIONALES v

La cuenca del arroyo Yuqueri es de 54 km de extensién, nace en la confluencia de dos
arroyos que bajan desde la cuchilla Grande y atraviesa la zona periférica de Concordia, desde
el limite del ejido cerca de Colonia Roca hasta la desembocadura en el rio Uruguay. Segin
wikipedia, su nombre proviene del idioma guarani y refiere a una planta del género de las
mimosas, cuyo fruto es similar a la zarzamora. El aroma que surge del arroyo dista mucho
del que emana de ese fruto. Eduardo Asueta, presidente de Cedesco, indicé que en la zona
del antiguo balneario de Camba Paso se perciben los deshechos de una empresa citricola y,
siguiendo el curso del arroyo, los efluentes cloacales de los barrios linderos. Antiguamente
habia un balneario de arenas blancas y agua transparente rodeada por profusa vegetacién.
Hoy no hay datos acerca del nivel de contaminacién del agua pero se sabe que no es
aconsejable sumergirse en el arroyo que, ademds, cruza cerca del Campo del Abasto. Para no
P esa situacién y a revertir ese la entidad envi6 un proyecto
de que la pi de todo el recurso natural, equiparando al
Yuquerf con el parque San Carlos. Y ordena a la secretaria de Medio Ambiente un plan de
recuperacién del arroyo. No obstante, en el Concejo Deliberante, la iniciativa quedé

segln pudo ig!

Juhio

DIGITAL

Fuente: https://www.elentrerios.com/actualidad/areviviran-a-los-guotpuentes-negrosquot.htm consultado el
08/01/2020

INICIO TITULARES ~ MASLEIDAS  ARCHIVO

La silenciosa muerte de los arroyos

Concordia - 30/03/2018 - 00:11:14 & 5111

SECCIONES /  REGIONALES 1

La Asamblea Ciudadana Concordia, conformada hace cinco afios para enfrentar al fracking
en el departamento, hoy se encuentra con varios frentes de lucha. El mas importante es la
situacion de los agroguimicos debido a su impacto negativo en la salud humana. Pero no es
el tinico. Lo que sucede en Concepcidn del Uruguay no es una situacion aislada. A Concordia
la cruzan varios arroyos como el Yuqueri al sur y el Ayui Grande y Chico al norte, o el
Manzores y el Concordia por el centro del ejido urbano. Todos, en mayor o menor medida,
estan contaminados por diversas fuentes: agroquimicos, desechos industriales o cloacales.
“También tenemos que salir a hacer frente a esta situaciones porque por todos lados el
hombre ha la forma de , indicé a Oscar Villanova,
participante de la Asamblea Ambiental.

Hilda Gonzaélez, integrante de la Asamblea Ambiental de Concordia,
indic6 que “acd en Concordia, mirar un arroyo es como mirar un
humedal porque todo tiene relacién. Los espacios se relacionan. Uno
sabe que, en cada baiada, cada pendiente del terreno, se conduce

Fuente (izqg): http://www.diariojunio.com.ar/noticia.php?noticia=71122 consultado el 03/01/2020

(der): http://www.diariojunio.com.ar/noticia.php?noticia=88030 consultado el 21/12/2019

elentrerios.com,

2

Hicieron un acuerdo ambiental de 4 millones

€l compromiso que firmé a empresa citricola de Concordia, ECA SA., permitira reducir los residuos

liquidos de ta industria, y asi recuperar espacios de ka cuenca del Yuqueri Grande, en Cambs Paso.

&5 ——

000

ste pacto con ls empress, impulsado por ks ONG Cedesco
compromete a ia empresa  completar un programa de inversin

s 4 5 5

INFORMACION EN TODOS SUS MATICES

i Mediolmb_ignte Camba Paso Mas Cerca de su
n

Recuperaci

umnistas

Wiembros de CEDESCO y vecinos de Camba Paso constataron el avance de la obra
de tratamiento de efluentes de la Planta Industrial de la empresa Eca. A comienzos de
este afio CEDESCO y el Club Camba Paso llegaron a un acuerdo con Eca, segun la
informacitn enviada a infobyn com ar de inversion ambiental para sanear Ia cuenca del
arroyo. Eduardo Asueta por su parte sostuvo que *Constatamos una inversion realizada
de $2.000.00, y creemos que a mediados de 2017 vamos a poder comenzar a ver
algunos resuitados positivos en el aoyo Yuqueri Grande " Segin lo informado a esta
medio la obra ya tene un 30 % de avance

Concordia
Congresos y Eventos
Correo del Lector
Deportes

Economia

Efemerides. Por su parte, Antonio Tusanotte, presiderte
a a de afio es que
cronograma que prevee inversiones, tareas y metas de cumpimiento. Ello nos permite
hacer un segumiento del compromiso asumido por la empresa y vemos que se esta
cumpliendo, que hay voluntad y factibiidad para cumpl. Esas circunstancias nos dicen
que estamos yendo por buen camino, tanto nosotros como la empresa, cuya meta es
que los efluentes industrisles de Eca no contamnen y obstruyan las aguas del Yuguri
Grande, permitiendo su aprovechamiento en ia zona del balneario Camba Paso

de CEDESCO sostuvo que Lo bueno del

EI Campo

Entre Rios
Horoscopo

Humor

Interes general Por su parte, Daniel Demczuk, presidente del Club Camba Paso informé que ‘Desde

el barrio seguimos muy
de los efl

porq

/a a traer positivas en todo el

barrio, que se ha ido degradando a partr de la contaminacion de nuestro arroyo, que de
ad: bari

Internacionales

Policiales

PUBLICITE
AQUI eumrosv

alguna jada la perdida de valor de todo Esperamos
que estos avances se efectivicen en resutados concretos y positivos. Por esa razon
desde el Club, y desde la Comision Vecinal que est a cargo de mi Sefiora Alejandra
un sentid gi

Politica

Salon Literario porque q

Goy, aps
parala zona
salud

Por Gimo, Eduardo Asueta, sostuvo que ‘Cuando pensamos a recuperacion de

para generar otros
do mucha s [?

positivas. También est;
cueston seguridad, porque sabemos que después de recurar esta parte de la cuenca
va a ser muy importante generar un entomo de aprovechamiento, y en esa cuestion fa
‘segundad tiene un rol muy importante, pero cad en to.

CASINOS

DE ENTRE RIOS

U ket Trbpaons
Bears ) Eoadres

Fuente: (izg)https://www.elentrerios.com/actualidad/hicieron-un-acuerdo-ambiental-de-4-millones.htm
Consultado el 20/06/2018. (der) http://www.infobyn.com/medioambiente-camba-paso-mas-cerca-de-su-
recuperacin_p-20508#.Xg-z1PwyFPY consultado el 05/01/2019
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13.03.2017 - 18:51 b

ASISTEN A 25 CHICOS

Impulsan un proyecto de concientizacion ambiental para los
ninos que concurren al jardin del Abasto

La directora Departamental de Escu:

ncordia, Griselda Di Lello, wsitd el jardin matemo infantil ubicado en el Refugio de Camba Paso, al que asisten
25 chico ayo alios hij informales 0s del campo del Abasto. Junto al municipio focal se impulsa un proyecto de
concientizacién ambiental para los nifio sisten al jardin

non o Mas noticias en

La Direccién de Escuelas de Concordia mediante un trabajo articulado con el municipio, impulsa un
proyecto de concientizacion ambiental para los nifios, hijos de recuperadores informales de residuos del
campo del Abasto

“Estamos en un lugar cercano al campo del Abasto donde funciona ef basural donde las familias trabajan y 1 ;i 8mb
muichas vaeas ennciiman enn sus chicns. F asla Mt AMOAZAMAS 2 nANSAe cAma harar aars mainear ‘ ab, 10 mh

Fuente: http://www.cndigital.com.ar/noticias/38974 impulsan-un-proyecto-de-concientizacion-ambiental-

para-los-ninos-que-concurren-al-jardin-del-abasto.html consultado el 08/01/2020.

% Concordia s

1/
08 P O’_ Temp. 21°
@ MUNICIPALIDAD enero - N Hum. 60%

7\

Inicio Gestién ~ Ciudad ~ Servicios ~ Turismo Transparencia Carnaval

[ inicio |
Jornadas Socio-Comunitarias en el Barrio El Silencio

Jueves, 29 de Septiembre de 2016

La Secretaria de Desarrollo Humano, Salud y Ambiente de la Municipalidad de Concordia realizaré
durante este fin de semana la 1° Jornada Social Comunitaria en el CIC "Camba Paso" del barrio El
Silencio. Del viernes al domingo, distintas areas del municipio realizaran charlas, talleres y diversas
actividades junto a los vecinos.

Al respecto, el Subsecretario de Salud, Alejandro Ferrando, precisé que 'las distintas &reas de la
Secretaria de Desarrollo Humano que dirige Guillermo Echenause, realizaremos acciones junto a los
vecinos. Esta Jornada Socio-Comunitaria tiene un perfil educativo y busca llevar informacion a los
vecinos, a la vez que habrd actividades deportivas y recreativas”, comenté. "Estaran presentes Medio
Ambiente, Saneamiento Ambiental, Atencion Primaria de la Salud, y también la Secretaria de Deportes,
entre otras areas", informo.

Fuente: https://www.concordia.gob.ar/noticias/secretar%C3%ADa-de-desarrollo-humano-salud-y-

ambiente/jornadas-socio-comunitarias-en-el-barrio consultado el 08/01/2020.
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PROVNCIL  NAIONAL DEPORTE cotum HOME  LOGM REGONAL  PROVINGAL  WACONA ! DIPORIES  SOALES  SERVICNS

iz kb5 SEREALIZO LA IRA\!ESiA POR LA RECUPERACION DEL ARROYO CAMBA
LA MUNICIPALIDAD LLEVA ADELANTE TAREAS DE CONCIENTIZACION Y PASO Y EL YUQUERI

LIMPIEZA COLECTIVA DEL ARROYO CAMBA PASO

La Unidad de Desarrollo Ambiental (UBARPA) de la Municipalidad a través de un proyecto de la
escuela i 3 (1. F. Sarmienton, realizé de manera tle limpieza y La actividad fue organizada por CEDESCO y por la ONG “Luz del Ibird” Los organizadores
i i contaron a El Sol que la convocaloria tuvo como objetivo la pretension de sanear toda la cuenca

Fuente (izq): https://diarioelsol.com.ar/2019/10/29/la-municipalidad-lleva-adelante-tareas-de-

concientizacion-y-limpieza-colectiva-del-arroyo-camba-paso/ consultado el 29/12/2019.

(der): https://diarioelsol.com.ar/2018/04/15/se-realizo-la-travesia-por-la-recuperacion-del-arroyo-camba-

paso-y-el-yuqueri/ consultado el 03/01/2019.

iSEGUINOS EN TWITTER!

ACUERDO AMBIENTAL: ELIMINAN LOS OLORES A EFLUENTES CITRICOS
DE CAMBA PASO

Fuente: https://diarioelsol.com.ar/2019/01/26/acuerdo-ambiental-eliminan-los-olores-a-efluentes-citricos-

de-camba-paso/ consultado el 08/01/2020.
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https://diarioelsol.com.ar/2019/01/26/acuerdo-ambiental-eliminan-los-olores-a-efluentes-citricos-de-camba-paso/
https://diarioelsol.com.ar/2019/01/26/acuerdo-ambiental-eliminan-los-olores-a-efluentes-citricos-de-camba-paso/
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Campo El Abasto: Nacion gestionara para financiar el
proyecto de relleno sanitario

€1 reendente 1o na reurin con el Ministro de Ambiente Sergia Bergman en tormo al proyecio de
Gestidn Ineegral de Residuos S8ldos Urbanos (GIRSU) de rocomwenin del Campo B Abazo.
Participaron también cancejaies de smbos bloques.

{18 9

Fuente:https://www.elentrerios.com/actualidad/campo-el-abasto-nacian-gestionara-para-financiar-el-

proyecto-de-relleno-sanitario.htm consultado el 08/01/2020.

PROVINCIALES 0 Reporte

cuatro

# SanSavaDoR SALUD PROVINCIALES PRODUCCION PoLICALES GRAL. CAMPOS DocCENTES DEPORTES

30-10-19| 2124 hs.

0oe 4]
El BID aprobd la obra del relleno sanitario de
Concordia

Luego de infensas gestiones llevadas adelante por el Gobemador Gustavo Bordet y el infendente Enrique Cresto y de
los diversos trabajos realizados por los equipos técnicos de Provincia y el Municipio, el el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) aprobd la obra de relleno sanitario del Campo El Abasto y su reconversion en Pargue El Abasto, lo
cual permite avanzar con el armado de los pliegos de licitacion para ejecutar la obra.

Fuente: https://www.reportecuatro.com.ar/noticias/41109 el-bid-aprobo-la-obra-del-relleno-sanitario-de-
concordia.html| consultado el 08/01/2020.

PANORAMA REGIONAL / LITORAL

TERRENOS

Concordia contara con una planta de
tratamiento de efluentes cloacales

O® 02/08/2017

©00

Joaquin Lamadrid, diputado provincial por el bloque Cambiemos — Concordia, confirmé a LT14 que la camara baja
aprobo la expropiacion de un terreno en el que se instalara la futura planta de tratamiento de efluentes cloacales. Se
realizara con financiamiento del gobiemo nacional y sera de “suma importancia porque es una planta que ayudara con el

saneamiento del rio Uruguay que se asumi6 en acuerdo con los paises vecinos”, sefalé el legislador a LT14.

P ww 00.00 o)) —

Fuente: http://www.radionacional.com.ar/concordia-contara-con-una-planta-de-tratamiento-de-efluentes-
cloacales/ consultado el 08/01/2020.
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INTERES GENERAL

Se sanciona la ley que dispone la utilidad: - 4 de Agosto de 2017

Predio para la planta de tratamiento de liquidos
cloacales

El presidente de la Comision Administradora para el Fondo Especial de Salto Grande, Alejandro Casafias, expreso su «satisfaccion» por la
sancion por parte de la cdmara de Diputados de Entre Rios de la Ley que declara de utilidad pablica y sujeto de expropiacién un inmueble
ubicado en la ciudad de Concordia con destino a la planta de efluentes cloacales, proyecto presentado por el senador Angel Giano, oriundo
de esta ciudad.

Fuente: http://www.elheraldo.com.ar/noticias/150392 predio-para-la-planta-de-tratamiento-de-liquidos-

cloacales.html consultado el 08/01/2020.

Miercoles 08 de Enero del 2020 - 11:15

PROVINCIAL WaCIONAL INTERNACIONAL DEPORTES

COMENZARON AYER LAS CONSULTAS PUBLICAS PARA LOS PROYECTOS
DE SANEAMIENTO DEL RIO URUGUAY

Besde ayer v hasta maiiana viernes 10 de maye. se realizan en la GAFESEG. las consultas pablicas
Bara les it del Rio en esle ide. se a con las

a les de v gue sen parte del precedimiento
establecido por el Banco g de (BID] para el olorsamiento del crédito gue
el 5 net: i aala i6n de cinco en el marco del
plan de i Rio
En este sentido. el arqui Marcelo Ri d. Secretario de

Infraestructura y Servicios. titular de la Unidad Ejecutora de la provincia de
Entre Rios. le dijo a cronistas de EL_SOL que “hoy se esta realizando una consulta
publica sobre el sistema integral de tratamiento de los efluentes cloacales de la costa
del Rio Uruguay. es decir que esto contempla a cinco localidades incorporadas de la
provincia (San José. Colén. Concepcién del Uruguay. Concordia y Gualeguaychua).

Fuente: https://diarioelsol.com.ar/2019/05/09/comenzaron-ayer-las-consultas-publicas-para-los-proyectos-

de-saneamiento-del-rio-uruguay/ consultado el 08/01/2020.
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15.5. Anexo V
Muestreo de macroinvertebrados en cuenca alta.

Figura 13. Muestreo de macroinvertebrados en el Paraje “El Retobado”, A°
Yuqueri Grande.

Descripcion. Muestreo de macroinvertebrados con Red Surber en cuenca alta. Fuente: propia
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15.6. Anexo VI
Muestreo de macroinvertebrados en cuenca media.

Figura 14. Muestreo de macroinvertebrados en zona “Camba Paso”, A°
Yuqueri Grande.

Descripcion. Zona de muestreo de macroinvertebrados con Red Surber, viejo balaneario de Cambé Paso.
Fuente: propia.
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15.7. Anexo VII
Muestreo de macroinvertebrados en cuenca baja.

Figura 15. Muestreo de macroinvertebrados en zona “Carretera de la
Cruz”, A° Yuqueri Grande.

Descripcion. Muestreo de macroinvertebrados con Red Surber en zona de “Carretera de la Cruz”. Fuente:
propia.
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15.8. Anexo VIII
Ejemplares hallados en el muestreo de macroinvertebrados.

Figura 16. Identificacién de macroinvertebrados.

Descripcion. Sup. 1zg: Odonata, Gomphidae, Phyllogomphoides sp. Sup. Der.: Trichoptero, Hydropsichidae,
Smicridea sp. Inf. Izq: Trichoptero, Helycopsichidae, Helycopsiche. Inf. Derc: Coleoptera, Psephenidae,
Psephenops sp. Fuente: propia.
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15.9. Anexo IX
Ejemplares hallados en el muestreo de macroinvertebrados

Figura 17. Identificacién de macroinvertebrados.

Descripcion. Sup. 1zq: Ephemeroptera, Baetidae, Beatis sp. Sup. Der: Diptero, Chironomidae,
Chironominae. Inf. 1zq: Haplatoxida, Tubificidae. Inf. Der: Coleoptera, Scirtidae, Elodes?. Fuente: propia
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15.10. AnexoX
Ejemplares hallados en el muestreo de macroinvertebrados.

Figura 18. Identificacién de macroinvertebrados.

Descripcion. Ejemplar que corresponde a Orden: Ephemeroptera, familia: Baetidae, género: Dactylobaetis
sp. Fuente: propia.
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15.11. Anexo XI
Vista del ecosistema en la cuenca alta (a).

Figura 19. Paraje “El Duraznal”.

Descripcion. Sup. 1zq: se observa la presencia de bancos recuperados, sin erosién aparente y con cobertura
vegetal ademas, la planicie de inundacién con arbustos es facilmente identificable.

En las otras imagenes, se puede apreciar las buenas condiciones de los bancos, las orillas, la vegetacion
riparia (calidad y cantidad) la cual, establece un excelente habitat para peces.

Esta zona involucra pozas de buena profundidad, lo que facilita la migracion, refugio y alimentacién de la
fauna icticola. Fuente: propia.
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15.12. Anexo XII
Vista del ecosistema en cuenca alta (b)

Figura 20. Paraje “El Retobado”.

Descripcion. (Sup. Izq e Inferior). Se observa buena cantidad y calidad de vegetacion riparia; en la margen
derecha, una planicie de inundacion bien marcada, sin vegetacion y fondo arenoso con leve presencia de
acumulacién de sedimentos. Sup. Der.: abundante vegetaciébn en ambas margenes y con un dosel
pronunciado al final del tramo visualizado, lo que brinda las mejores condiciones de habitat para especies
de fauna acuética. La profundidad del tramo visualizado no genera barrera a la migracion de peces. Fuente:
propia.
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15.13. Anexo XIII
Vista del ecosistema en cuenca media.

Figura 21. Zona préxima a ruta Nac. 14 y zona “Camba Paso”.

Descripcion. (Sup. Izq., Inf. 1zq.): Se observa material arenoso depositado en el lecho del cauce, esto se
debe a procesos erosivos activos como consecuencia principalmente, por la disminucion de cobertura
vegetal del suelo y la pérdida de cobertura arborea de las orillas. (Sup. Der): Bancos erosionado con
vegetacion en el material acumulado como evidencia de un proceso de estabilizacion en marcha. (Inf. Der.):
Cobertura vegetal sobre el curso de agua, lo que proporciona sombra y refugio para especies acuaticas.
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15.14. Anexo XIV
Vista del ecosistema en cuenca baja.

Figura 22. Zona Puente en Av. Pdte. Per6n — Puente Negro (Zona
Carretera de La Cruz).

e e o

Descripcion: (Sup. Izg.): Orilla totalmente alterada por la extraccion de arena y escasa cobertura vegetal.
(Sup. Der.): camino de acceso al cauce con evidencia clara de la accion antrdpica y sin cobertura arbdrea.
(Inf. 1zg.): Canal con orilla erosionada y proceso de estabilizacion avanzado con formacion de terrazas y
cubierta vegetal. (Inf. Der.): Canal ensanchado, orillas erosionadas y cobertura vegetal sobre el banco en
buena densidad pero con escasa extension superficial.
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15.15. Anexo XV
Selva en Galeria.

Figura 23. Flora autoctona en la selva en galeria.

Descripcion. Ejemplar afiejo de Sauce criollo (Salix humboldtiana). Fuente: propia

Figura 24. Selva en galeria tipica de toda la cuenca.

Descripcion. Selva en galeria en zona de Camba Paso. Fuente: propia.

-
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15.16. Anexo XVI

Fichas de Muestreo

Ficha de muestreo

Fecha: 18/11/2019

Condiciones climaticas

Hora: 18:00

Temperatura: 30°C.

Lugar: Balneario “Camba Paso”

Humedad relat.: 41%

Soleado con cielo despejado

Coord. Geogréficas

31°22,083'S; 58°4,022°0

Responsable: Julio Ferndndez Martinez

Andlisis: fisicoquimico y microbiolégico.

Tipo de muestra: agua de arroyo recolectada en el cauce principal, llenado por inmersién entre

20 y 30 cm desde la superficie. Envase: botella color caramelo.

Volumen: 1000 ml.

Parametros analizados

Fisicoquimico

Parametro Resultado Técnical/lnstrumental
738 Potenciometria/ Multimetro
pH ' HANNA HI255.
17 Electrométrico/ Multimetro
Temperatura (°C) HANNA HI255.
3740 Conductimetria/ Multimetro
Conductividad (uS/cm) ' HANNA HI255.
Solidos suspendidos totales 2645 Gravimetria - Método
(mgll) ' Normalizado 2540 D.
Oxigeno disuelto (mg/l) 7,09 Luminiscencia/ Hach HQ40d
% Saturacion Oxigeno 70 Método grafico
336 S.M. 5210 B - 17 Ed 1992/ Hach
DBO (mg O2/1) ' HQ40d
Colorimetria —=S.M. 5220 D - 17
DQO (mg O2/) 4,52 Ed 1992/ Espectrofotometro
Hach UV-VIS DR600
Alcalinidad (mgCaCOsl/l) 148 Titulometria Acido-Base
Dureza (mgCaCOa/l) 92 Titulometria Complejométrica
Calcio (mgCaCO0a/l) 30 Titulometria Complejométrica
Magnesio (mgCaCOs/l) 4,8 Titulometria Complejométrica
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Microbioldgico

Parametro Resultado Técnica
Coliformes totales Filtracién con membrana y
15.500 cultivo microbiolégico -SM 9222
(UFC/100ml) B- 17 Ed.1992/ Compact Dry
EC Certificate N° 110402 AOAC
Escherichia coli (UFC/100ml) 400

Ficha de muestreo

Fecha: 18/11/2019

Condiciones climaticas

Hora: 11:00

Temperatura: 32°C.

Lugar: Acceso Sur zona puente “Gral.

Alvear”

Humedad rel.: 41%

Soleado con cielo despejado

Coord. Geogréficas

31°23,475'S; 58°2,815°0

Responsable: Julio Fernandez Martinez

Andlisis: fisicoquimico y microbiolégico.

Tipo de muestra: agua de arroyo recolectada entre 10 y 20 cm desde la superficie. Envase:

botella color caramelo.

Volumen: 1000 ml.

Parametros analizados

Fisicoquimico

Parametro Resultado Técnica
75 Potenciometria/ Multimetro
pH ’ HANNA HI255.
19 Electrométrico/ Multimetro
Temperatura (°C) HANNA HI255.
3545 Conductimetria/ Multimetro
Conductividad (uS/cm) ' HANNA HI255.
Sdlidos suspendidos totales 320 Gravimetria - Método
(mg/l) Normalizado 2540 D.
Oxigeno disuelto (mg/l) 5,09 Luminiscencia/ Hach HQ40d
% Saturacion Oxigeno 55 Método gréfico
731 S.M. 5210 B - 17 Ed 1992/ Hach
DBO (mg O2/) ' HQ40d
Colorimetria —S.M. 5220 D - 17
10,8 Ed 1992/ Espectrofotometro

DQO (mg O2/1)

Hach UV-VIS DR600
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Alcalinidad (mgCaCOsl/l) 135 Titulometria Acido-Base

Dureza (mgCaCOa/l) 81 Titulometria Complejométrica

Calcio (mgCaCOzl/l) 30 Titulometria Complejométrica

Magnesio (mgCaCOs/l) 1,45 Titulometria Complejométrica

Microbiolégico

Parametro Resultado Técnica

Coliformes totales Filtracibn con membrana y
1.280.00 cultivo microbiolégico -SM 9222

(UFC/100mi) B- 17 Ed.1992/ Compact Dry

EC Certificate N° 110402 AOAC
Escherichia coli (UFC/100ml) 45.000

Ficha de muestreo

Fecha: 14/11/2019

Condiciones climaticas

Hora: 11:00

Temperatura: 30°C.

Lugar: Paraje “El Duraznal” acceso a
puente sobre camino vecinal

Humedad rel.: 27%

Cielo: soleado parcialmente nublado

Coord. Geograficas

31°15,878'S; 58°12,363°0

Responsable: Julio Fernandez Martinez

Andlisis: fisicoquimico y microbiolégico.

botella color caramelo.

Volumen: 1000 ml.

Tipo de muestra: agua de arroyo recolectada entre 20 y 30 cm desde la superficie. Envase:

Parametros analizados

Fisicoquimico

Parametro Resultado Técnica
8.34 Potenciometria/ Multimetro
pH ’ HANNA HI255.
18.00 Electrométrico/ Multimetro
Temperatura (°C) ' HANNA HI255.
43500 Conductimetria/ Multimetro
Conductividad (uS/cm) ’ HANNA HI255.
Sdélidos suspendidos totales 22 00 Gravimetria - Método
(mg/l) ' Normalizado 2540 D.
Oxigeno disuelto (mg/l) 8,79 Luminiscencia/ Hach HQ40d
% Saturacion Oxigeno 80 Método gréfico
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DBO (mg O2/1)

S.M. 5210 B - 17 Ed 1992/ Hach

157 HQ40d

DQO (mg O2/1)

Colorimetria —=S.M. 5220 D - 17
3,2 Ed 1992/ Espectrofotometro
Hach UV-VIS DR600

Alcalinidad (mgCaCOsl/l) 244 Titulometria Acido-Base
Dureza (mgCaCOa/l) 103 Titulometria Complejométrica
Calcio (mgCaCOzl/l) 35,55 Titulometria Complejométrica
Magnesio (mgCaCOs/l) 3,43 Titulometria Complejométrica
Microbiolégico

Parametro Resultado Técnica

Coliformes totales

(UFC/100ml)

Filtracién con membrana y
8.000 cultivo microbioldgico -SM 9222
B- 17 Ed.1992/ Compact Dry

Escherichia coli (UFC/100ml)

EC Certificate N° 110402 AOAC
s/d

Ficha de muestreo

Fecha: 08/02/2020

Condiciones climaticas

Hora: 9:00 am

Temperatura: 25°C.

principal y camino vecinal

Lugar: Paraje “El Retobado” cauce

Humedad rel.: %

Cielo: nublado

Coord. Geogréficas

Responsable: Julio Fernandez Martinez

Analisis: Macroinvertebrados

Tipo de muestra: macroinvertebrados recolectados con Red Surber (marco de 30cm x 30cm).

Ficha de muestreo

Fecha: 12/02/2020

Condiciones climaticas

Hora: 10:00 am

Temperatura: 28°C.

Lugar: Balneario “Camba Paso”

Humedad rel.: %

Soleado con cielo despejado

Coord. Geograficas

31°22,083'S; 58°4,022°0

Responsable: Julio Fernandez Martinez
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Analisis: Macroinvertebrados.

Tipo de muestra: macroinvertebrados recolectados con Red Surber (marco de 30cm x 30cm).

Ficha de muestreo

Fecha: 29/02/2020

Condiciones climaticas

Hora: 10:00 am

Temperatura: 29°C.

Lugar: Cauce principal y Carretera “La
Cruz”

Humedad rel.: %

Soleado con cielo despejado

Coord. Geogréficas

Responsable: Julio Ferndndez Martinez

Andlisis: Macroinvertebrados.

Tipo de muestra: macroinvertebrados recolectados con Red Surber (marco de 30cm x 30cm).
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