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Resumen

Este trabajo se inscribe en el campo de la Comunicacion Publica de la Ciencia, es decir, del modo en que los
saberes cientificos llegan, por distintos medios y formatos, a un publico mas general y no necesariamente
entendido (aunque si interesado) en los mismos.

Dentro de este campo de conocimiento, se procurara analizar particularmente la manera en que los documentales
de divulgacién de las ciencias naturales difunden los contenidos cientificos. Por lo tanto, se hara hincapié en las
caracteristicas que reune el medio audiovisual, para interpretar sus atributos y posibilidades de transmitir los
conocimientos que la ciencia produce. Como se ampliara mas adelante, interesa ver de qué modo se logra
efectivizar esta divulgacion, ya sea priorizando la rigurosidad y la precision en el contenido o mas bien privilegiando
otros aspectos mas propios de la composicion cinematografica o de la realizacion artistica que busquen involucrar

emotivamente a la audiencia.
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Capitulo 1

Introducciéony campo de la investigacion

1.1 — Marco de la investigacion

Tanto la prensa como los medios de comunicacion audiovisual se encargan de los
temas cientificos en forma sesgada y discontinua. Algunos programas o series de articulos
graficos, si bien popularizan la ciencia, lo hacen en forma dispersa y sin uniformidad de
criterios. Resulta por lo menos paraddjico que, en un siglo en el que la sociedad se ha
mostrado sumamente dependiente del conocimiento cientifico y tecnoldgico, la informacion
sobre este conocimiento se dirija en buena parte a pequefios grupos de especialistas, y no
al publico en general, formado por usuarios intensivos en los productos cientifico-
tecnolégicos, pero al margen del conocimiento en los procesos y métodos que determinan
el progreso de la ciencia.

Este trabajo se inscribe en el campo de la Comunicacion Publica de la Ciencia, es
decir, del modo en que los saberes cientificos llegan, por distintos medios y formatos, a un
publico mas general y no necesariamente entendido (aunque si interesado) en los mismos.

Dentro de este campo de conocimiento, se procurara analizar particularmente la
manera en que los documentales de divulgacion de las ciencias naturales difunden los
contenidos cientificos. Por lo tanto, se hara hincapié en las caracteristicas que reune el
medio audiovisual, para interpretar sus atributos y posibilidades de transmitir los
conocimientos que la ciencia produce. Como se ampliara mas adelante, interesa ver de
qué modo se logra efectivizar esta divulgacion, ya sea priorizando la rigurosidad y la
precision en el contenido o mas bien privilegiando otros aspectos mas propios de la
composicion cinematografica o de la realizacion artistica que busquen involucrar
emotivamente a la audiencia.

Muchas de las motivaciones para realizar este trabajo surgen de la observacion
personal y entusiasta de los productos que se analizan aqui, en la simple posicion del
espectador que presencia (con cierta fascinacion, digo) la diversidad y belleza del mundo
natural realzada por la labor de los guionistas y editores documentalistas. Cabe agregar
que estas observaciones se han ido profundizado e instrumentando a través del trabajo de
afios en la ensefanza de las Ciencias Naturales, lo que me ha permitido el manejo
reiterado de los documentales como herramienta poderosa para lograr la aprehensién de
contenidos que de otra manera hubieran resultado aridos para el alumnado.

En esta labor, he podido construir diversas herramientas de analisis (algunas de las
cuales se utilizan en esta investigacién) que me han permitido una comprension cada vez

mayor de los alcances y procesos involucrados en la interaccion del producto documental
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(de divulgacion cientifica) con el receptor, asi como de su notable influencia como
experiencia del mensaje cientifico para quien se encuentra frente al televisor. Y
consecuentemente han surgido preguntas sobre el proceso de elaboracion y los criterios
de confeccion de estos trabajos, que como se vera seran examinados e indagados con

minuciosidad a lo largo de la siguiente labor investigativa.

1.2 — La divulgacion cientifica en los medios

La divulgacion cientifica, o mejor aun la comunicacion publica de la ciencia, es un
campo practicamente inexplorado en nuestro medio, con pocos expertos y un escaso
desarrollo en la comunidad académica. El tratamiento de temas cientificos en forma
audiovisual, y en particular a través de la television, si bien expone y acerca al publico
nociones y teorias que no se dudarian en calificar como provenientes de la Ciencia, no
suele sustentarse directamente en el trabajo de los investigadores, y no es llevado a cabo
por éstos sino por realizadores cinematograficos no siempre versados en ciencia. Una
larga serie de mediaciones entre el trabajo de dichos investigadores y el producto
televisivo final nos llevan a preguntar (en este objeto particularmente abordado) sobre la
fidelidad y la coherencia que mantienen en este proceso de ‘adaptacion’ los contenidos
cientificos.

Una posible inferencia es que los cientificos no son los responsables de los guiones
documentales, y que éstos no tienen su fuente en documentos de investigacion de
primera linea. También, que las formas de representacion de muchos contenidos cientificos
encuentran importantes limitaciones en el lenguaje visual (diremos ‘verboicénico’ mas
adelante).

Dado que este campo no esta constituido en nuestro pais, pero si se observa un
gran consumo por el publico de la oferta de documentales de ciencia (ayudado por la
difusién de sefales de cable especializadas en el género), este estudio no se enfoca sobre
la base de trabajos o teorias preexistentes, sino sobre la observacion de estos
documentales y el analisis de su mensaje discursivo como visual. Para ello se apelara,
cuando sea necesario, a las teorias de la comunicacién y a las teorias del discurso. Con
esto se pretende explorar un objeto del que no se han hecho, hasta donde se ha podido
indagar, abordajes similares, con esta especificidad, en nuestro medio.

A quienes preocupan las formas de comunicar los logros cientificos a la sociedad,
esta investigacion podria servir de indicador sobre la precision del contenido de lo que se
transmite, es decir, la correspondencia del discurso audiovisual con el cientifico. También,
serviria a los guionistas y disenadores de documentales para contar con elementos

tedricos que permitan evaluar internamente su trabajo. Y a los educadores, indicaria mejor
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la oportunidad y pertinencia de la utilizacién de estos materiales audiovisuales en los
procesos de transposicion didactica. En cuanto a los que gustan particularmente del
documental de divulgacion cientifica, proporcionaria elementos de analisis para la

observacion critica de dichos documentales.

1.3 — Preguntas relativas a los objetivos de la investigacion

Algunas de las preguntas que orientan esta investigacion, tanto en su contenido

como en su metodologia, son las siguientes:

¢, Cémo se desarrolla un concepto cientifico en los documentales de television?
¢, Qué diferentes tratamientos puede tener un mismo contenido cientifico en distintos
documentales? ¢;Se puede percibir un correlato coherente entre un contenido
cientifico transmitido en documentales televisivos y el mismo contenido resefado a
través de las publicaciones de la comunidad cientifica establecida? ;Segun esta
relacion, puede establecerse algun grado de precision o correspondencia entre el
contenido establecido por la comunidad cientifica y el transmitido por documentales
de divulgacion cientifica?

¢ Hay testimonios de cientificos en los documentales, y en tal caso qué roles cumplen
en el discurso de los mismos? (de validacion, testimonial, anecddtica, histérica, etc.).
¢, Si aparecen, en qué posturas, aspecto visual, entorno, se los muestra, y cual es
la extension de su participacion? ;Puede determinarse si son consecuencia estos
guiones de investigaciones propias, o se realizan por encargo de una institucion o de
una empresa televisiva?

¢, Se desarrolla histéricamente la elaboracion-evolucion de los conceptos cientificos
tratados en los documentales televisivos? ;Se habla de quienes los generaron,
ubicandolos en su contexto socio-histérico, o se presentan tales conceptos como
neutrales y objetivos?

¢ Estan presentes las teorias que los respaldan, o tales conceptos se refieren como
entidades aisladas? ¢ Permite el guion de los documentales entrever claramente las
teorias a las que refieren los conceptos cientificos expresados? ;Se debaten las
ideas enunciadas, o se dan por verdaderas sin mas?

¢ Queda suficientemente clara la autoria de los conceptos cientificos vertidos en los
documentales de divulgacion de la ciencia? ;Aparecen expresados en los créditos
de los documentales los responsables de tales conceptos? ¢Son cientificos tales
autores- guionistas?

¢Se presenta el contenido cientifico soélo verbalmente? ;Se presenta con
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ejemplos, con graficas, con animaciones y/o simulaciones, con filmaciones diversas?
¢, Si existieran estos recursos, qué aportan en cuanto a clarificar y representar con
fidelidad los objetos cientificos?

¢, Como pueden registrarse las observaciones de los conceptos transmitidos por los
documentales cientificos? ; Cémo se seleccionaran los elementos observados?

¢, Como pueden compararse o medirse la correspondencia de las mismas con los
conceptos surgidos de las teorias cientificas? ;Como se realizara este analisis?
¢, Qué elementos se tendran en cuenta para medir la precision de los conceptos
cientificos en los documentales de divulgacion?.

¢, Como se caracterizaran los recursos utilizados en la transmision de nociones

cientificas en los documentales, y como se juzgara su adecuacion?.

1.4 — Las caracteristicas del género documental y su analisis desde las teorias de la

comunicacion

” oo«

Se han tomado algunos conceptos cientificos (“especie”, “seleccion natural’, “codigo
genético”), provenientes de las Ciencias Naturales y suficientemente populares, para
comparar el tratamiento de que son objeto en los documentales y en el ambito académico
universitario. A través de esta investigacion podra estimarse si es posible dimensionar y
mensurar o no una distancia significativa entre ambas formas de exponer una misma
construccion cientifica.

No se descuidara en el andlisis la inclusién de elementos propios del género
documental, en particular del documental televisivo de divulgacion cientifica. Si bien
no existe una “teoria del documental”, el marco tedrico lo constituiran los conceptos
vertidos por Nichols sobre la teoria cinematografica aplicada al cine documental, segun
la cual, aunque éste depende igualmente de las imagenes, esta basado en “motivos e
intenciones mas innovadores en el aspecto formal y mas responsables en el social’
(Nichols, 1997).

El documental, a pesar de tener su principal fuerza en la narrativa, integrandoselo
en los “discursos de sobriedad” como las disciplinas humanisticas, no tiene la pretension
innovadora y reformadora del mundo que ellas ejercen, aunque puede desde su
discurso “ejercer acciones y acarrear consecuencias” (ibid). Como la sociedad demanda
cierta formalidad en la transmision del conocimiento, esta preferencia por la sobriedad ha
instalado lo escrito como el formato preeminente, lo que sitia al documental, dentro de la
teoria cinematografica, tal vez como un género menor o descuidado, desprovisto de la
complacencia que puede generar la ficcion.

Sin embargo, el poder mediatico creciente lo encuentra como “una parte cada vez
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mas esencial de las formaciones discursivas, los juegos sintacticos y las estratagemas
retéricas” a través de las que las ideologias, teorias, sujetos y subjetividades reciben
representacion tangible. “En el principio fue la palabra, pero ahora hay television” (ibid), y
la intencion de documentar la realidad también de esta forma.

Definimos por tanto al documental tanto desde el punto de vista del realizador, como
del texto y del espectador. Desde el realizador, porque ejerce un menor control de lo
que filma, dado que forma parte de una ‘realidad objetiva’ que pretende reflejar. Desde el
texto, porque posee una logica informativa, funcionando en términos de resolucion de
problemas, y con la idea de presentar una argumentacion Unica y convincente (donde los
cortes de imagenes y la colocacién de personajes pierden importancia frente a la

continuidad del flujo de pruebas al servicio de esta logica dominante). Y desde el

espectador, el “visionado”1 de documentales desarrolla capacidades de comprension e
interpretacion, su texto “ofrece apuntes mientras que el espectador propone hipodtesis que
son confirmadas o se abandonan”, actividad que en este tipo de discursos “rara vez
se inmiscuye en el proceso consciente, debido a que este proceso rara vez se enfrenta a
problemas que no pueda resolver”.

La potencia audiovisual del género documental (que sera desagregado en el capitulo
4), pese a sus debilidades formales, indica una cierta influencia en el espectador, suficiente
para modificar aprendizajes y elementos de su imaginario del mundo.

Desde las teorias de la comunicacion, el discurso documental sera analizado a través
de atribucion de significaciones no lineales, partiendo de la idea de que el significado
global de un texto “no es efecto de la sumatoria del de las palabras ni del de las frases que
lo componen, dejando de lado la busqueda de la significacion en unidades estaticas”
(Lozano y otros, 1986). Esta perspectiva pone de manifiesto “el aspecto procesual del
funcionamiento semiotico”, dando un valor al contexto en que el texto se produce y a su
constatacion por el receptor del mensaje.

Las nuevas formas de considerar el discurso (teorias discursivas), segun lo
desarrollado por Jakobson, incorporan los conceptos de mensaje alocutivo, elocutivo y
perlocutivo; teniendo en cuenta para estas designaciones las intenciones del hablante (en
el capitulo 3 nos extenderemos al respecto). Las mismas vienen a reemplazar, 0 a dar una
nueva interpretacion, del antiguo paradigma del feed-back (emisor-receptor-mensaje). En
esta nueva postura se tiene en cuenta, con la intencionalidad, los motivos del hablante,
que mas alla de informar trata de argumentar y persuadir al receptor. Dado que el objeto
de andlisis que se ha elegido sera el mensaje transmitido por los documentales, los
elementos de la teoria de la comunicacion y de las teorias discursivas permitiran analizar
adecuadamente los enunciados de los mismos.

El documental cientifico no escapa a un elemental postulado de la comunicacion: “la
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comunicacion presupone la existencia de un repertorio y de un cdédigo comunes a
transmisor y receptor”. No se define por “la utilizacion de tal o cual técnica o por la carencia
de un determinado recurso expresivo sino por una correcta metodologia cientifica, tanto en
la concepcion de la investigacion como en la propuesta de comunicacion” (Pignatari,
1983).

1.5 — El documental y la divulgacion cientifica

Respecto a la “alfabetizacion cientifica” de la poblacion, en la cual los
documentales de divulgacién constituyen un elemento representativo o referencial, hay
multiples ocasiones para los jovenes y adultos, si lo desean, de acceso a mucho mas
material portador de conocimiento cientifico que el que la educacién formal presenta, y la
televisién es por su masividad un medio privilegiado para acercarlo al gran publico, lo que

justifica nuestra preocupacion por el respeto al contenido transmitido.

“La ciencia esta ampliamente popularizada por medio de libros, revistas, periddicos,
radio y television. Parte de este material es sensacionalista o tendencioso, pero es
facil encontrar en los ‘medios’ un estrato solido de informacion cientifica presentada
habilmente por comunicadores efectivos” (Ziman, 1986).

Es necesario reconocer, también, que mucha gente se mantiene totalmente al
margen de estos conocimientos, y la situacion de estos documentales (como de la ciencia,
en general) en la educacion de masas suele ser marginal.

Algunos estudios han indicado que la precisidén de estos contenidos cientificos no es
demasiado reclamada por la comunidad cientifica, dado que “lo que deberia hacerse
entender a la gente es la ‘vision cientifica del mundo’, con mayor o menor detalle” (Ziman,
1986). Pero podria plantearse si esta falta de pretension de rigurosidad en el material
reflejado por los documentales no atenta contra el mensaje mismo que se pretende
transmitir.

En definitiva, si el documental sirve o no a los fines de divulgar la ciencia, respetando
los atributos y caracteristicas que fundamentan a los conocimientos cientificos desde su
génesis, 0 se reduce a mero entretenimiento, es algo que habra de definirse y determinarse
en esta investigacion.

A continuacién, seran presentados los objetivos e hipotesis que delimitaran la misma.
Luego, en sucesivos capitulos se desarrollaran sintéticamente los aportes que fueron
utilizados procedentes de distintos campos del saber, como la Comunicacién Publica de la
Ciencia, las Ciencias Naturales, las Teorias de la Comunicacién, la Teoria de la
Enunciacion, la Teoria Filmografica. Posteriormente, se expondra la metodologia utilizada

en la investigacion, la muestra que se tomo, los instrumentos de observacion y analisis, y
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los resultados que permitieron extraer. En el ultimo capitulo se senalaran las conclusiones
obtenidas relativas a las hipotesis planteadas, y las posibilidades de continuidad y de

aplicacion del trabajo.

1.6 - Objetivos e hipétesis

En esta investigacion se han propuesto los siguientes objetivos:

Determinar cdémo se trata o presenta un concepto cientifico en los documentales de
television, y establecer la precision de dicho tratamiento respecto al que surge de su
desarrollo académico.

Determinar las formas de participacion de los cientificos en los documentales de
divulgacion cientifica.

Caracterizar las transformaciones que sufre el conocimiento cientifico al pasar por el
proceso de transposicion didactica presente en la elaboracién de los documentales de
divulgacion cientifica.

Caracterizar los recursos técnicos y linguisticos que se utilizan en la transmision de

los contenidos cientificos en television, con la pretension de juzgar su pertinencia.

A tal fin, nos planteamos las siguientes HIPOTESIS DE TRABAJO:

Los conceptos cientificos en los documentales de divulgacion son simplificados para
la comprension del publico masivo, realizandose un recorte en muchos casos excesivo que
los aleja de la nocién cientifica real.

Los contenidos cientificos suelen presentarse en estos documentales fuera del
contexto de su elaboracion, sin alusion a las teorias que lo sustentan, sin desarrollar las
investigaciones que los generaron, ni los investigadores que le dieron forma. Asi, las
conceptualizaciones utilizadas se muestran como verdades neutras y objetivas,
inmutables, sin mostrar su debate y/o progreso, y su caracter provisorio.

Al priorizar la claridad didactica y la comprension masiva, los documentales
cientificos realizan una transformacién de los contenidos cientificos, sin aclarar esto al
televidente, y poniendo en riesgo la imagen de la Ciencia que transmiten. En el mismo
sentido, los recursos graficos, informaticos, sonoros y discursivos utilizados para transmitir
tales contenidos reconstruyen y resimbolizan un objeto que termina siendo muy distinto del

objeto cientifico que quieren explicar.

1.7 — La Comunicacion Publica de la Ciencia
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1.7.1 - La comunicacion del quehacer cientifico

Ya se ha anticipado en los apartados anteriores, la aparente contradiccion entre un
mundo signado por el desarrollo cientifico y tecnoldgico y la desinformacién masiva sobre
los procesos de construccion del conocimiento cientifico asi como la divulgacion de los
productos que la ciencia obtiene por la labor de investigacién. Esta brecha es la que
pretende salvar la divulgacion cientifica, en sus distintas y multiples expresiones, de las
que se tomara particularmente el documental de divulgacion de las Ciencias Naturales,
como una forma especialmente influyente de acercar dichos productos cientificos a un
publico creciente y masivo.

Hay una audiencia interesada por los documentales de divulgacion cientifica. Lo
atestiguan las programaciones de diversos canales enteramente dedicados al género, asi
como la creciente oferta de videografia especifica en distintas bocas de expendio. Se
infiere entonces que “la aventura del conocimiento es un requerimiento social, no una
necesidad individual o de grupos de iluminados”, asegura Carrasco (1998), quien ademas

afirma que

“En la Argentina son necesarios profundos cambios (...) La ‘alfabetizacién’ en ciencia
y tecnologia debe pensarse no como la simple incorporacién de conocimientos
particulares y precisos, sino como un conjunto global de instrumentos que le permita
al ciudadano orientarse en nuestro universo, como hacer consciente la historicidad
del desarrollo cientifico asociado a los contextos sociales y politicos hegemodnicos de
cada momento histérico. La ‘alfabetizacion’ es imprescindible para fortalecer la
democracia participativa, que se hace cada vez mas vulnerable ante las tendencias
tecnocraticas, y para que cada ciudadano pueda participar responsablemente en las
decisiones relacionadas con el desarrollo cientifico-tecnolégico. Esta participacion
asegura la comprensién de las decisiones técnicas y las controla democraticamente,
tanto en su utilidad como en la orientacion del progreso humano”.

En este mismo sentido, aunque sin ingenuidad, Nelkin (1990) sostiene que

“El espacio que ocupan ciencia y tecnologia en la prensa crece, reflejando la
omnipresencia de aquellas en los negocios, la politica y la sanidad. Nosotros las
subvencionamos y soportamos su costo social. La comprension publica de sus
consecuencias sociales, sus justificaciones técnicas y sus fundamentos politicos y
economicos es necesaria para que la ciudadania esté informada y se comprometa”.

La comunicacion de la Ciencia es una tarea que, desde la Enciclopedia Francesa en
las postrimerias del Siglo XVIII hasta ahora, no ha conseguido unificar criterios para
exponer los resultados del trabajo cientifico. La divulgacion a través del periodismo, de los
magazines, la televisidn y el cine, asume caracteristicas distintivas en cada caso, y se ha

ido modelando a medida que estos medios fueron apareciendo y evolucionando. Este
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trabajo analiza justamente el medio audiovisual, y la forma en que ha sido utilizado para
este trabajo de divulgacion no- sistematico, aunque notablemente potente e influyente en

el presente.

1.7.2 - La divulgacion cientifica en el ambito local

Como ya se ha indicado, la comunicaciéon de la ciencia (y particularmente la
divulgacion cientifica) constituye un campo poco explorado en nuestro medio, con muy
pocos expertos dedicados a ella y en general un desinterés de la comunidad académica en
tales temas. Calvo Hernando (1990) sefiala ciertas ‘dificultades principales’ para la
comunicacion publica de la ciencia en Iberoamérica, como “la falta de interés de la mayoria
de los medios de comunicacién, la dificultad de acceso a las fuentes, la escasa innovacion
y creatividad en las técnicas de difusidn y la escasez de periodistas cientificos”, y también
la “falta de cooperacién por parte de la comunidad cientifica o de sus organismos
representativos y escasa preocupacion de los organismos investigadores por la
diseminacion del conocimiento cientifico y tecnolégico”.

Finalmente, destaca que la situacion de la investigacion cientifica en la regién, con
sus constantes vaivenes producto de la inestabilidad politica y la falta de planes de largo
plazo, no contribuye a producir un cambio sustancial en la divulgacién cientifica local, lo

que acentua [es un agregado personal] la dependencia externa.

Capitulo 2:

Los contenidos cientificos

2.1 — La construccion de los conocimientos cientificos

Desde los afios sesenta se ha dado gradual y persistentemente una profunda revision

de la imagen tradicional, tanto publica como académica, de la ciencia y la tecnologia y del

papel de éstas en la sociedad actual. En el ambito académico se han venido estudiando de
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forma sistematica las controversias cientificas y tecnoldgicas y el modo en que estas
controversias se cierran, cuando es el caso. De alli que, en el ambito publico, la ciencia y
la tecnologia se hayan convertido en las ultimas décadas en objeto de debate social y
politico.

Se desarrolla entonces toda una serie de movimientos de protesta contra lo que
algunos grupos llaman el sistema tecnocratico, que hace de la ciencia y la tecnologia un
elemento clave de legitimacion politica; incluso ciertas organizaciones radicalizadas la
plantean como un elemento mas de opresion y enajenacion. Los desastres ecologicos y
nucleares no han hecho mas que alimentar el fuego (la critica) sobre el papel de las
politicas cientifico- tecnoldgicas de los paises y el rol de los cientificos en la sociedad.

Por otra parte, es innegable que la ciencia es el motor de cambio y progreso social y
técnico en el presente, con profundas implicancias en la vida cotidiana individual como
publica. Las soluciones aportadas a campos tan diversos como el transporte, la energia, la
salud, el dominio de la naturaleza, y tantos otros, han hecho que el hombre comun la
dimensione, respete y mistifique de muy distintas formas, lo que justifica un esfuerzo
particular por poner el conocimiento cientifico (y su proceso de construccion) al alcance de
un numero cada vez mayor de personas. Este contraste que se sefiala entre la ciencia
como dominadora del pensamiento de la modernidad y los distintos enfoques revisionistas
que pretenden cuestionarla, no han menoscabado la dependencia que la sociedad tiene
del conocimiento cientifico y su poder explicativo y predictivo de los fendmenos que
simboliza.

Los ultimos enfoques en sociologia de la ciencia han pretendido justamente revisar
los ambitos de produccion y legitimacion del conocimiento cientifico, y haciendo una
interpretacion sesgada de la obra de Kuhn sostienen que la ciencia deja de ser una forma
de conocimiento epistemoldgicamente privilegiada para ser concebida del mismo modo
que el resto de las manifestaciones culturales, a saber, como un producto de sus
circunstancias historicas y culturales, como un resultado de la lucha de intereses entre
clases y grupos sociales heterogéneos. Desde que Bloor propone su Programa Fuerte
(causalidad, imparcialidad, simetria y reflexividad son necesarias para explicar la
constitucion de un conocimiento cientifico), sostienen que ya no resultan suficientes la
evidencia experimental y la légica interna para justificar un concepto cientifico sino que
importan los intereses y objetivos que guian las investigaciones, la ‘cocina’ de las teorias,
el trabajo que tiene lugar en los laboratorios con todas sus influencias externas e internas
que dirigen y moldean sus resultados.

Los trabajos de Woolgar y Latour, y de Knorr-Cetina, a comienzos de los ochentas,
marcan este rumbo llevando el interés de la investigacion al lugar mismo donde tienen

lugar los procesos de descubrimiento, utilizando la etnografia y el analisis del discurso
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como métodos predominantes. Y estos trabajos generan en los 80s y 90s una multiplicidad
de lineas de investigacion que no es intencion de este trabajo resefiar.

En esta linea, Kreimer (2000) ha marcado “tres actitudes tipicas con respecto a los
problemas de orden metodoldégico en relacidon con las competencias necesarias para
estudiar la ciencia. La primera de ellas consiste, simplemente, en dejar de lado todo
problema estrictamente interno, cognitivo de la produccion de conocimiento”, lo que es
caracteristico del paradigma mertoniano. En una segunda via, apunta que “se toman en
consideracion los aspectos cognitivos (...) pero estos procesos son reconvertidos en
procesos pura (0 eminentemente) sociales”, en una sociologizacion de la ciencia tipica de
las investigacion de Knorr-Cetina, Lynch y otros. Un tercer camino consiste en
“‘problematizar efectivamente los contenidos de la ciencia; asi, los problemas
epistemoldgicos (mas o menos clasicos, tales como las nociones de verdad o falsedad, el
concepto de prueba, la logica, la determinacion del conocimiento etc.) son convertidos en
problemas socioldgicos y abordados con alguna metodologia particular”.

Pero la fuerza de la ciencia radica en muchos de los puntos que estos pensadores
cuestionan, y que paraddjicamente son los que hacen que progrese donde otras formas de
conocimiento fracasaron. La evidencia empirica, la posibilidad de reproduccion, la
verificacion de hipotesis, el ordenamiento Iégico de los saberes en teorias, la prediccion de
los fendmenos, son algunos de los atributos que explican la vigencia del pensamiento
cientifico y su fuerte impronta organizadora de la vida moderna. Aunque estas escuelas
nos advierten de los intereses en juego al interior de los ambitos donde se realiza la
ciencia, no es menos cierto que ella nos ha proporcionado una comprension del mundo
que nos rodea que nunca antes habia alcanzado la humanidad, asi como enormes
posibilidades tecnoldgicas por aplicacion, y estos modelos son aun perfectibles porque la
ciencia asi lo posibilita. Los conflictos de intereses pueden opacar algunos de los
productos cientificos, pero éstos frecuentemente brillan con luz propia trascendiendo el
proceso que les dio origen, y posibiltando caminos de acumulacion y verificacion
autocorrectivos.

La moderna Sociologia de la Ciencia sostendra que un conocimiento cientifico va a
ser caracterizado por una serie de elementos, a saber: a) la constitucion y practicas de la
comunidad cientifica de referencia, con sus rasgos psicologicos y sociolégicos, que
facilitan o no la aceptacién de ‘nuevos hechos’ como relevantes; b) el papel de los medios
de comunicacion, las instituciones, los sistemas de recompensas y prestigio, etc, actuando
como condicionantes externos en la dinamica de afirmaciones de conocimiento; c) la
relevancia publica de la replicacion o reproduccion de resultados; d) la provisionalidad de
los resultados cientificos, dada la imposibilidad de justificacion de la tarea del investigador

sin mecanismos de consenso arbitrarios; e) ligado al punto anterior, la dependencia de los
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procedimientos de justificacion respecto a tradiciones técnico-instrumentales propias de
cada disciplina o aun de cada linea de investigacion.

Retornando al objeto de estudio aqui planteado, en esta investigacion se pone en tela
de juicio la forma en que los documentales presentan ciertos conceptos cientificos, pero
cuidando que ellos sean ampliamente difundidos y aceptados por la comunidad cientifica
en general. Sin desconocer que en cualquier campo del saber existen ciertos ‘bordes’
tefidos de polémica, ninguno de estos conceptos forma parte de la frontera de la ciencia, y
no son por lo tanto controversiales, es decir, formarian parte de la ‘ciencia normal’
kuhniana. Por ello, la utilizacion que aqui se propone de los conceptos elegidos
(recordamos que se trata de ‘especie’, ‘seleccion natural’, ‘cdédigo genético’) es a los
efectos de encontrar una correspondencia con la forma en que son presentados en los
programas de divulgacion, sin cuestionar su conformacion ni estructuraciéon. Es asi que,
aunque no se dejara de notar en las proximas paginas algunos aspectos de los mismos
que podrian considerarse provisionales o sujetos a discusion, o bien fruto de convenciones
arbitrarias, se tomara finalmente su version mas aceptada por la comunidad académica,

para objetivar y hacer posible un analisis comparativo.

2.2 - El estudio de los conceptos cientificos en los documentales televisivos

Los conceptos cientificos que se pretenden investigar en este trabajo son
elaboraciones provenientes de las Ciencias Naturales. La “especie” y la “seleccion natural”
son definidas desde las Ciencias Bioldgicas a través de la teoria de la evolucion,
particularmente del neodarwinismo o teoria sintética, mientras que la nocion de cddigo
genético surge de la teoria celular y la Genética moderna.

Estos conceptos cientificos seran tomados para el fin de la investigacion sin poner en
duda su veracidad ni debatir sus alcances, en su version mas extendida y actualizada en la
comunidad cientifica. El objetivo no es confirmarlos como objetos tedricos, sino observar el
tratamiento audiovisual de que son objeto en los documentales de divulgacion. Para ello,
representan una pequefia muestra de los contenidos cientificos que se podrian analizar,
tan vastos como la ciencia misma.

A continuacion, y para posibilitar el desarrollo de la investigacion, se realizara una
demarcacion académica de dichos contenidos, de acuerdo a las teorias vigentes. Con
palabras de Latour (1992), no se abriran de momento las cajas negras que representan los
hechos cientificos, o la ciencia denominada ‘elaborada’, descansando por ahora en la
tranquilizadora distincion entre contenido y contexto que caracteriza a las ideas cientificas

ya claramente establecidas en la comunidad de referencia.
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2.2.1 - CODIGO GENETICO:

La Biologia Celular y Molecular que emerge a partir de la invencion del microscopio
electronico y los analisis bioquimicos de mediados del siglo XX, revolucionaria la forma de
ver y conceptualizar el mundo de lo muy pequefio. El salto de escala en la observacion
microscopica es gigante (de pocos miles de aumentos a millones). En este marco, se
desarrollé la carrera por describir la forma correcta de la molécula de ADN, que como ya
es sabido culmind con el paper publicado en 1953 por Watson y Crick? revelando la
famosa estructura de doble hélice (hay un apasionante relato sobre este momento de la
ciencia que uno de los protagonistas publicé anos después en una obra imperdible y
reveladora®).

Pero fue en los afios 60 que numerosos descubrimientos relacionados con el ADN
llevaron a dilucidar la sutil y compleja forma en que los genes (a esa altura ya definidos
como fragmentos de ADN expresables en proteinas) convertian su informacién en
proteinas concretas, que participarian luego en la estructura o dinamica fisiologica de las
células.

Esta transformacion de un cadigo (el genético) en otro (el proteico), fue verificado en
innumeros disefios experimentales, y ha ayudado a construir una nueva imagen de unidad
en las manifestaciones de la vida, dado que es comun a todas las especies, y respalda por
tanto la teoria sintética de la evolucion. Se configura desde entonces en un modelo
explicativo dominante (un ‘paradigma kuhniano’) sobre el cual, hasta la fecha, se han
desarrollado incontables investigaciones y aplicaciones biomoleculares y bioingenieriles de
gran complejidad e importancia. Es posible por ello afirmar que la ingenieria genética, mas
alla del descubrimiento de las enzimas de restriccion de 1972, tiene su verdadero punto de
partida en la comprension del codigo genético, es decir, en la forma en que los genes
organizan su informacion para que la célula construya sus sustancias especificas.

Veamos como sintetiza la funcion del Cdodigo un reconocido bidlogo y evolucionista,
Francisco Ayala (1987):

Actualmente se sabe que un gen es un segmento de una de las moléculas
extraordinariamente largas de ADN contenidas en la célula, las cuales almacenan en
su estructura la informacion genética del organismo. La secuencia de los cuatro tipos
de nucledtidos posibles (adenina, citosina, guanina y timina) a lo largo de cada uno
de los filamentos de la doble hélice de ADN constituye un cédigo genético. La
informacion contenida en el cédigo dirige la sintesis de proteinas especificas, y el
desarrollo de un organismo depende de las proteinas que éste produce. Las
proteinas estan formadas por largas cadenas de aminoacidos, y las propiedades
especificas de cada proteina vienen determinadas por la secuencia de aminoacidos
de la cadena. Esta secuencia viene especificada, a su vez, por la secuencia de
nucleotidos en el ADN de los genes.
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La informacion genética almacenada en las moléculas de ADN se expresa en dos
pasos. En el primer proceso llamado de transcripcion, un filamento complementario de
ARN (que esta constituido por los mismos nucleétidos que el ADN, con la salvedad de que
la timina esta sustituida por una base estrechamente relacionada con ella, el uracilo) copia
la secuencia de nucledtidos de uno de los filamentos del ADN. En el segundo proceso,
denominado de traduccion, el programa genético del organismo es ‘leido’ a partir del ARN
en codones, que son grupos sucesivos de tres nucledtidos. Las combinaciones posibles de
las cuatro bases del ARN en grupos de tres forman 64 codones distintos que especifican
los 20 aminoacidos que se presentan normalmente en las proteinas. (La discrepancia
numeérica entre los 64 codones y los 20 aminoacidos se debe a la redundancia del cédigo
genético y al hecho de que determinados codones representan instrucciones tales como

‘inicio’ y ‘paro’).

En la sintesis de proteinas, los aminoacidos —especificados por la secuencia de
codones a lo largo del gen- van siendo anadidos uno por uno a la cadena en
crecimiento. Una vez se han unido los aminoacidos que constituyen la proteina, ésta
adopta espontaneamente una forma tridimensional especifica, y comienza a
funcionar como un enzima, como un componente estructural o con alguna otra
mision bioldgica. Las caracteristicas y el comportamiento de los organismos
dependen, en ultimo término, de la secuencia de aminoacidos de sus proteinas
constituyentes, y la evoluciéon consiste en gran parte en la sustitucion progresiva de
unos aminoacidos por otros”.

Obsérvese que Ayala plantea naturalmente que los genes son ‘informacion’, que los
nucledtidos forman ‘secuencias’ que ‘almacenan’ dicha informacion, y estas secuencias
son las que deben interpretarse como un cdédigo. También se indica que el codigo asi
entendido ‘dirige la sintesis de proteinas especificas’, determinando cémo funcionamos y
como somos. Justamente, usa el término ‘determinado’ para indicar cierta inevitabilidad en
el proceso.

Esta forma de describir los conceptos biolégicos, popularizada desde la divulgacion
cientifica y los libros de texto escolares, remarca la direccionalidad de los mecanismos y
resultados, atribuye frecuentemente intenciones a los objetos (se trate de moléculas,
animales o electrones), usa metaforas y un vocabulario fuertemente antropomorfizado para
acercar de una manera mas amigable el conocimiento al hombre comun. Esta sera la
opciodn casi Unica de la divulgacion cientifica, en que se inscribe el discurso que utilizan los
documentales que seran aqui estudiados. De paso, la ensefianza escolar tradicional de las
ciencias biologicas siempre se ha planteado de esta manera, con una sobreabundancia de
figuras y analogias que le dan cohesion al contenido que se desea transmitir, pero lo alejan
riesgosamente de su formato de produccion.

En un lenguaje mas técnico, aunque se vera que bastante similar al anterior, una
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obra comunmente utilizada en las universidades para el estudio de la Biologia Celular4 (en

la que James Watson® es co-autor) define al Cédigo Genético asi:

“Las reglas por las que la secuencia polinucleétida de un gen es traducida a la
secuencia de aminoacidos de una proteina, el denominado cddigo genético, fueron
descifradas a principios de los afios 60. Se demostré que la secuencia de
nucleodtidos de la molécula de ARNm que actia como intermediario era leida en
orden consecutivo, en grupos de tres. Cada triplete de nucleétidos, denominado un
coddn, especifica un aminoacido y, en principio, cada secuencia de ARN puede ser
leida siguiendo una de las tres posibles pautas de lectura diferentes, segun el lugar
exacto en que empiece el proceso de descodificacion. En casi todos los casos,
Unicamente una de estas pautas de lectura producira una proteina funcional. Puesto
que no existen signos de puntuacion, salvo al comienzo y al final del mensaje del
ARN, la pauta de lectura se establece en el inicio del proceso de traduccién y se
mantiene constante de alli en adelante.

Puesto que el ARN es un polimero lineal de cuatro nucleétidos diferentes, existen 43
= 64 tripletes de codon posibles (recuérdese que lo importante es la secuencia de
nucledtidos de un triplete). Habitualmente sélo se encuentran 20 aminoacidos
diferentes en las proteinas, de modo que la mayoria de aminoacidos deben ser
especificados por varios codones; es decir, el codigo genético ha degenerado”.
(Alberts et all, 1990, pag 113)

“En el transcurso de la traduccion [de la secuencia polinucleétida en secuencia de
aminoacidos], la secuencia de ARNm se lee de tres en tres nucledtidos a medida
que la maquinaria de traduccién se desplaza a lo largo de la molécula de ARNm en
direcciéon 5 a 3. Cada aminoacido esta especificado por un triplete de nucledtidos
(coddn) de la molécula de ARNm que se aparea con una secuencia complementaria
de tres nucledtidos del extremo anticodon de una molécula de ARNt. Puesto que
cada codon unicamente puede formar parte de bases con una de las muchas
moléculas diferentes de ARNt de una célula, el codon determina el residuo
especifico de aminoacido que debe afadirse al extremo de la cadena polipeptidica
en crecimiento.

Existen 64 secuencias diferentes posibles compuestas por tres nucleétidos (4x4x4),
y la mayoria de ellas se presentan en algun punto de la mayor parte de las
moléculas de ARNm. Tres de estos 64 codones no codifican ningun aminoacido, sino
que determinan el final de una cadena polipeptidica, reciben el nombre de codones
de terminacion (de stop). Quedan por lo tanto 61 codones para especificar
unicamente 20 aminoacidos diferentes: por consiguiente, la mayoria de aminoacidos
estaran representados por mas de 1 codén. Por esta razén se dice que el cédigo
genético es degenerado.

La degeneracion del codigo genético significa que, o bien (1) una misma molécula de
ARNTt puede formar pares de bases con mas de un codon, o bien (2) que existe mas
de un ARNt para cada aminoacido. De hecho, ambas afirmaciones son verdaderas.
Para algunos aminoacidos existe mas de una molécula de ARNt. Ademas, algunas
moléculas de ARNt estan construidas de tal manera que exigen un apareamiento
exacto de bases sélo en las dos primeras posiciones del codén y pueden tolerar una
adaptacion defectuosa (o balanceo) en la tercera”. (Alberts et all, 1990, pag 218)

El lenguaje es basicamente el mismo. El Cddigo estd destinado a ser leido ‘de a
tripletes o codones’, es decir, de a tres bases nitrogenadas o nucleodtidos, y cada codon
esta a su vez ‘destinado’ a unirse a un aminoacido de los que conformaran la proteina que
se quiere fabricar. La analogia con una maquinaria es evidente, y la formacion de la

proteina se asemeja a una cadena de montaje donde la matriz esta dada por el ARNm,
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que orienta la disposicion de las materias primas para obtener la molécula deseada, la
proteina. El aparato deductivo (expresado en Alberts et all) es impecable, y el trabajo de
los cientificos lo revela y simboliza en una concatenacion de hechos perfectamente logica,
traduciéndolo a una forma comprensible del mismo modo que el ARNm es traducido a una
secuencia proteica en el ribosoma, en un estilo narrativo amigable. Ciertos elementos
matematicos ayudan a consolidar el modelo propuesto. No hay alusiones a provisionalidad
de algun aspecto de dicho conocimiento, ni a desarrollo histérico del mismo o contexto en
el que se genero, se presenta como algo dado y permanente, no sujeto a discusion.

Para orientar la ‘lectura’ del cédigo genético, dentro del mismo figuran sefiales de
‘inicio’ o ‘paro’ que diran cuando se empiezan a traducir las bases nitrogenadas ordenadas
en tripletes. EI ARNt completa las funciones necesarias, siendo una molécula que acerca
los aminoacidos al ribosoma y es capaz de reconocer a los tripletes del ARNm para
ubicarlos en el 6rden exacto requerido. En la bibliografia habitual suele compararse al
ARNt con un tenedor o tridente. Las figuras utilizadas apuntan a simplificar el proceso,
dadas las dificultades obvias para su observacion directa, y el tecnicismo inevitable de su
descripcion académica, lo que no deja muchas alternativas. También se podria plantear,
ante lo expuesto, que lo estan re-creando o re-formulando, dado que el uso de la metafora
siempre implica un alejamiento (y se conforma como un nuevo atributo) del objeto que se
quiere explicar. La linea divisoria es muy delgada.

Veamos otro ejemplo extraido de la Biologia de Curtis, un texto muy utilizado en los

primeros afios de las universidades y los ultimos de la escuela media:

“Las proteinas contienen 20 aminoacidos diferentes, pero el ADN y el ARN contienen
solo cuatro nucleétidos diferentes. De alguna manera, estos nucleétidos constituyen
un cédigo genético para los aminoacidos.

La idea del codigo, tal como se vio mas tarde, resultd ser de una gran utilidad, no
s6lo como una metafora muy representativa, sino como una analogia util para la
investigacion. Los cientificos, al tratar de comprender como la secuencia de
nucledtidos de la doble hélice podria controlar las estructuras tan diferentes de las
proteinas, abordaron el problema utilizando métodos criptograficos para el descifrado
de cadigos. (...) La estructura primaria de cada clase de molécula proteica consta de
una secuencia linear especifica de aminoacidos de hasta 20 tipos diferentes.
Igualmente, existen cuatro tipos de nucleétidos en una cadena lineal de ADN. Si
cada nucleétido ‘codificara’ para un aminoacido, so6lo se especificarian cuatro
aminoacidos con estas cuatro bases. Si fueran dos bases las que especificaran un
aminoacido, tomando todas las combinaciones posibles se dosificarian 4x4, o sea 16
aminoacidos, numero todavia insuficiente para alcanzar los 20. Siguiendo la analogia
del codigo, se necesitan como minimo tres nucledtidos para especificar cada
aminoacido. Con tres nucleétidos se pueden formar unas 4x4x4 combinaciones
posibles, cada una de las cuales recibe el nombre de codon, y son mas de las
necesarias.

El coddén con tres nucleotidos o triplete de nucledtidos fue rapidamente adoptado
como hipétesis de trabajo en sucesivas investigaciones. Sin embargo, su existencia
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no llegd a demostrarse hasta una década después de que Watson y Crick
anunciaran su modelo estructural del ADN. Los primeros biélogos que realizaron los
experimentos que lograron descifrar el codigo fueron Marshall Nirenberg y su
colaborador Heinrich Matthaei, ambos investigadores del Instituto Nacional de la
Salud (Estados Unidos).” (Curtis y Barnes, 1996, pag 260)

[luego siguen unos parrafos en que se narran los experimentos de Nirenberg y
Matthaei, para concluir:]

“Como resultado de estos experimentos, fueron hallados con rapidez los codones de
todos los aminoacidos del ARNm. De las 64 combinaciones posibles de tripletes, 61
especificaban un aminoacido determinado, y 3 eran senales de paro. Con 61
combinaciones codificando para 20 aminoacidos, debia haber mas de un coddén
codificando el mismo aminoacido. Como se puede ver en la figura 15,6 [que
reproducimos], los codones que especifican el mismo aminoacido suelen distinguirse
so6lo por el tercer nucledtido”. (Curtis y Barnes, 1996, pag 261)

[mas adelante, se refiere a la universalidad del cédigo:]

“Las pruebas son ahora abrumadoras: el codigo genético es universal para
practicamente todos los seres vivos, desde la Escherichia coli al Homo sapiens.
UUA, por ejemplo, codifica para el aminoacido leucina, no sélo en los procariotas,
sino también en protistas, hongos, plantas y animales. El codigo genético, desde sus
origenes, se ha mantenido constante y es la prueba fehaciente de la unidad de todos
los seres vivos”. (Curtis y Barnes, 1996, pag. 261)

Cualquier observador desprevenido podria suponer un acuerdo explicito entre los
cientificos sobre los términos y formas explicativas que utilizan, asi cémo sobre los
argumentos deductivos que se esgrimen para llegar a determinadas conclusiones
inequivocas sobre el comportamiento de los fendmenos naturales. El modelo utilizado para
la descripcion es notablemente uniforme.

El Cdédigo Genético es, entonces, una secuencia de sustancias quimicas llamadas
nucleotidos, integradas a una macromolécula denominada acido desoxirribonucleico o
ADN, que puede ser copiada por otro compuesto llamado ARNm vy trasladado a un
organoide celular (el ribosoma) para servir de matriz de ensamblaje de los aminoacidos
que, al ligarse quimicamente, conformaran una proteina. Este potente aparato explicativo
se ha puesto a prueba en numerosas aplicaciones consolidandose como la teoria vigente,
y sirviendo de base para todos los desarrollos actuales de la genémica.

Una vez mas, destacamos que nuestra intencidén no es la de escudrifiar la génesis de
éste y los otros conceptos cientificos seleccionados, sino simplemente de observar la
forma que adquiere en su presentacion académica y poder compararla con la que portan

los programas documentales.

[El diccionario define:] “Cédigo genético: Clave formada por tripletes de bases del
ADN vy del ARN que lleva la informacion genética necesaria para la direccion de la
sintesis de proteinas en los seres vivos” (Salvat, 1987, vol. 7).
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A los efectos de observar el tratamiento audiovisual de este concepto, se separaran
entonces a continuacion las proposiciones-clave que sintetizan la idea de codigo genético,
de la siguiente manera:

El ADN contiene la informacion genética, entendiendo ésta como una secuencia
continua de nucleétidos.

Los nucledtidos son compuestos nitrogenados que se complementan de a pares.
Existen en el ADN 4 tipos, que se ligan formando una cadena llamada polinucleétida. Esta
doble hilera de bases (unidas por pares, siempre los mismos), se enrolla, adoptando la
conocida disposicion en doble hélice.

La secuencia de nucleodtidos sirve para ser copiada, y traducida a proteinas que
permiten los procesos vitales de la célula. Las copias de fragmentos limitados de ADN
estan a cargo del ARNm, levemente diferente al ADN. Estos fragmentos normalmente
contienen informacion para producir una proteina, por lo que tienen cierta unidad de
sentido, por ello se los llama ‘genes’.

La hilera de nucledtidos servira de matriz para que en los ribosomas de la célula se
ensamblen las proteinas. Las proteinas estan formadas por aminoacidos, de los que hay
20 diferentes en la naturaleza, los que pueden o no estar en cada proteina. La secuencia
de aminoacidos determina las propiedades de la proteina.

La secuencia de aminoacidos estara determinada por la secuencia de nucleétidos del
ARNm. Esta cadena polinucleétida se ‘lee’ o decodifica por tripletes (codones) de bases.
Cada triplete (hay 64 diferentes posibles) se correlaciona con un triplete complementario
de una molécula de ARNt, que a su vez esta combinada con un aminoacido. Como hay 64
ARNTt diferentes (uno por cada triplete posible del ARNm), pero solo 20 aminoacidos
distintos, un mismo aminoacido puede combinarse a veces con varios ARNt distintos (por
ello se dice del cdédigo que es redundante). Las combinaciones entre los ARNt y
aminoacidos son estables (siempre entre los mismos).

A medida que los ARNt (portadores de aminoacidos) van reconociendo los distintos
tripletes del ARNm, se van combinando con ellos, y los aminoacidos se van ubicando en la
secuencia correcta, uniéndose también entre si (por medio de las llamadas uniones
peptidicas). Esto conforma la estructura primaria de una proteina, es decir, una secuencia
de aminoacidos que luego adoptara una forma tridimensional mas compleja. El cédigo
copiado por el ARNm ha servido para ordenar los aminoacidos de la proteina que se
queria construir.

Entonces, el codigo genético es el conjunto de 64 tripletes que son posibles de hallar
en los ARNm, y la correspondencia de cada uno de ellos con uno de los 20 aminoacidos

que pueden constituir las proteinas.
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2.2.2 - ESPECIE:

Si bien el término es muy antiguo, y se ha usado siempre para distinguir unos seres
vivos de otros bastante diferentes, fue resignificaAndose con el surgimiento de la Taxonomia

primero y de la Biologia evolutiva después. Veamos lo que dice Curtis al respecto:

“Especie significa ‘clase’, y por lo tanto las especies, en el sentido mas simple,
significa las distintas clases de organismos. Una definicion mas exacta es la de
especie como un grupo de poblaciones naturales cuyos miembros pueden
reproducirse entre si pero no pueden reproducirse con los miembros de otros grupos
de poblaciones. El concepto clave en esta definicion es el ‘aislamiento genético’, si
los miembros de una especie intercambiaran libremente genes con los miembros de
otra especie, no podrian retener por mucho tiempo las caracteristicas Unicas que los
caracterizan.

Desde una perspectiva evolutiva, una especie es un grupo o poblacion de
organismos, reproductivamente homogéneo, pero muy cambiante a medida que
recorre el tiempo y el espacio. Grupos que se separan, que se aislan
reproductivamente del resto de la poblacién, pueden alcanzar una diferenciacién
suficiente como para convertirse en especie nueva. Este proceso se conoce por
especiacion. Ha ocurrido durante los 3500 millones de afios, dando origen a una
gran diversidad de organismos que han poblado la tierra en tiempos pasados y en la
actualidad.” (Curtis y Barnes, 1996, pag. 356)

"Una definicibn mas precisa es que una especie es un grupo de poblaciones
naturales interfértiles, pero que no pueden (o al menos usualmente no lo hacen)
cruzarse con poblaciones de otras especies. El rasgo fundamental de esta definicion
es el aislamiento reproductor. Sabemos que existen dos especies distintas cuando
pueden ocupar el mismo espacio sin cruzarse.

Aqui se tienen supuestos similares a los comentados para ‘Codigo genético’. Cuando
se va a dar ‘una definicion mas exacta’ de especie habla de los miembros de una
poblacién, expresando asi una dimension que va mas alla de la individual (la Unica
verdaderamente observable en la naturaleza). El naturalista ve ‘poblaciones’, y por
ello puede destacar ‘intercambios’ entre ellas, y puede definir a la especie como
aquellas poblaciones que han quedado aisladas porque ya no pueden realizar tales
intercambios.

Entonces una especie sera un grupo ‘reproductivamente homogéneo’, es decir, en el
que sus miembros pueden cruzarse sin restricciones y tener descendencia fértil.
Pero se advierte que esta situacion es cambiante en el tiempo, con lo que
continuamente se originaron especies nuevas. Esta claro que el nucleo del concepto
radica en la posibilidad o no de reproduccion, lo que genera una variedad de
problemas relativos a ese otro complejo concepto (;cuantas anomalias y diversidad
posible hay en la naturaleza en torno a la reproduccion?).

[mas adelante retoma:]
Esta definicién generalmente es correcta para las especies animales y generalmente

es aceptada por los zodlogos. Sin embargo, muchas plantas se pueden reproducir
asexualmente y formar hibridos fértiles con otras especies. Las bacterias, con sus
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multiples maneras de intercambio genético, no caben en esta definicion, como
tampoco la mayoria de los eucariotas unicelulares que se reproducen por division
celular, formando clones de células idénticas. Por lo tanto, microbidlogos y
botanicos, aunque usan el término ‘especie’, es mas una forma de conveniencia,
mas presente en la mente humana que en el mundo natural.

A efectos practicos, una especie es una categoria en la cual se colocan una serie de
individuos con unas estructuras y diversas caracteristicas bastante constantes.
Desde una perspectiva evolucionista, una especie es, sin embargo, una poblacion de
organismos, unidos reproductivamente, aunque cambiante a medida que avanza en
el espacio y el tiempo. (...) Los grupos subdivididos, aislados reproductivamente de
la poblacién global, pueden sufrir un cambio suficiente como para convertirse en
especies nuevas”. (Curtis y Barnes, 1996, pag 400)

[como el concepto ‘especie’ es funcional a un sistema de clasificacion o taxonémico,
que permite ordenar el mundo natural y el trabajo de identificacion de los seres vivos,
esto es explicitado a continuacion:]

“Una de las tareas con la que se enfrentan los bidlogos al intentar poner orden en la
diversidad de seres vivos es construir unos esquemas de clasificacion que no sélo
sean Utiles y practicos, sino que reflejen las relaciones histéricas entre las especies.
Estas clasificaciones son, en efecto, hipotesis sobre su historia evolutiva. (...) La
clasificacion de los organismos es un sistema jerarquico, es decir, consta de grupos
dentro de otros grupos, con cada grupo situado a un nivel particular. En este
sistema, cada nivel particular se llama taxon, y el nivel que se le asigna se llama
categoria. Por ejemplo, género y especie son categorias, y Homo y Homo sapiens
son taxones dentro de las respectivas categorias”. (Curtis y Barnes, 1996, pag 400)

“En el sistema jerarquico de clasificacion bioldgica, las especies emparentadas se
agrupan en el mismo género, los géneros emparentados se agrupan en familias, las
familias emparentadas en ordenes, los 6rdenes relacionados en clases, las clases
relacionadas en filos o divisiones, y los filos o divisiones en reinos”. (Curtis y Barnes,
1996, pag 403)

Y esto es un importante sinceramiento del autor respecto a las limitaciones del
concepto. No cae en el dogmatismo, reconoce los problemas para encuadrar como
‘especie’ numerosos casos de organismos vegetales y microbianos, y la falta de un
sistema mejor. La especie es un intento por ordenar el mundo natural, aunque nadie
pueda argumentar seriamente que ese orden responda a una necesidad de la naturaleza.
La naturaleza no tiene por qué ser ordenada, ni bella, ni simple, ni confiable, etc., valores
todos que el hombre trata de instalar acompafandolos ademas de cierta inevitabilidad
cuando no de notable descubrimiento, en su intento de entender y explicar de una manera
objetiva el mundo.

El ordenamiento (categorizacién) de los seres vivos es importante para la
comunicacion. Mas que para observar la naturaleza, el concepto de especie es util para
compartir entre cientificos conocimientos sobre ella. El trabajo natural seria ciertamente
cadtico si no existieran acuerdos sobre la forma de identificar a los seres vivos y sus

caracteristicas, y sin algunas convenciones que ayuden al avance de los modelos
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explicativos y los estudios sobre casos. Por ello ya decia Darwin que una especie ‘es lo
que un buen especialista dice que es’, mas como un comentario resignado que critico. Su
obra dedicada al origen de las especies, y por tanto necesitada de un concepto de especie
como punto de partida, no lo da claramente y si en cambio manifiesta la provisionalidad de
clasificar como especie cualquier particula viviente. Recordemos entonces que,

convencionalmente:

“La especie es una categoria limitada de los organismos que se cruzaran bajo
condiciones naturales” (Audesirk y Audesirk, 1997, pag. 387)

“En la actualidad, los bidlogos distinguen una especie como toda poblacion de
organismos que son capaces de cruzarse unos con otros bajo condiciones naturales
pero que, en general, no se cruzan con miembros de otra especie. Si ocurren este
tipo de cruzas, los descendientes hibridos generalmente no son fértiles o tienen
alguna deficiencia. Una poblacién consta de todos los miembros individuales de una
especie en particular dentro de un area determinada”. (Audesirk y Audesirk, 1997,
pag. 304)

A continuacion se agregan algunas fuentes mas, para evidenciar la conciencia que
existe entre los investigadores serios sobre la arbitrariedad del concepto a la par que su

necesidad:

“A cualquier naturalista, si se le pide una definicién exacta de ‘especie’ (la categoria
fundamental) se le pone en una situacién apurada, porque en realidad, dar una
definicion exacta es imposible. (...)

Un criterio al que se ha recurrido para definir la especie es el de la ‘posibilidad de
hibridacién’, segun la cual una especie es definible como el conjunto de todos los
individuos capaces de hibridacién de manera efectiva o potencial. Sin embargo, el
criterio no es absoluto, puesto que se dan casos de especies bien distintas que, pese
a ello, son fecundas entre si... (...) El criterio de la posibilidad de hibridacion
presenta, ademas, el inconveniente de una comprobacion muy ardua, no siendo
posible, en la mayor parte de las especies, crear condiciones de laboratorio que
permitan el apareamiento; y aunque esto llegue a conseguirse nunca se puede estar
seguro de que reflejen exactamente las naturales. (...) Por lo tanto, el criterio que el
zoologo adopta con mayor frecuencia es el ‘morfoldgico’, que en la practica consiste
en considerar de la misma especie a todos los individuos relacionados entre si por
ciertas semejanzas, y como especies distintas a los que presentan diferencias muy
definidas. Se acepta que pertenecen a la misma especie todos aquellos individuos
en los que coinciden los distintos caracteres tomados en consideracion, mediante
una serie de valores intermedios, sin que exista solucion de continuidad. Por el
contrario, cuando los individuos forman dos grupos entre los que falta la continuidad,
se considera que cada uno forma una especie distinta. (...) En todos los casos en
que la forma no basta para establecer un criterio seguro de subdivision, se recurre a
criterios mas sutiles: embriolégicos, citolégicos, bioquimicos e inmunolégicos que,
sin embargo, no suelen distinguir cada una de las especies, sino que establecen
afinidades, mas o menos genéricas, entre ellas”. (Edit Abril y otras, 1970).

[EIl diccionario define:] “Especie: La especie agrupa a todos los organismos que
tienen entre si el mayor grado de semejanza; un conjunto de especies afines forman
un género; (...) Segun la teoria de la evolucion, las especies derivan de otras a partir
de divergencias subespecificas cada vez mas acentuadas; desde este punto de vista
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la especie se convierte en una unidad abstracta y relativa: (...) la especie representa
un ‘momento’, sin limites determinables, en el proceso ‘fluido’ de la evolucion.
Actualmente suele definirse la especie desde un punto de vista genético: ‘conjunto
de individuos fértiles entre si y cuya descendencia es asimismo fértil’. La existencia
de una especie implica un aislamiento reproductor de tipo sexual, gamético,
geografico, etc (...) La determinacion de las especies desde un punto de vista
genético presupone una investigacion compleja y sobre todo larga; por lo cual, en la
practica se utilizan preferentemente criterios morfoldgicos de determinacién” (Salvat,
1987, vol 10).

¢ Tiene sentido, en el marco de una naturaleza en constante cambio, hablar de
entidades fijas como son las especies? En el marco de grandes periodos de tiempo
probablemente no, dado que la acumulacion de mutaciones produciran, en una u otra
direccién, cambios mas o menos apreciables que haran que un grupo de organismos se
modifique notablemente o se diversifique (e incluso pueda extinguirse). Esto tendra que ver
ademas con su tasa de reproduccion y el ritmo reproductivo. Pero en los cortos periodos
de tiempo en que la humanidad, y en particular la comunidad cientifica constituida, ha
estudiado concienzudamente la naturaleza, hablar de especies parece bastante adecuado
para una porcion importante de los reinos vegetal, animal e incluso microbiano. En
definitiva, no se pretende ya sostener la inmutabilidad de las especies, sino observar
algunas caracteristicas distintivas que ayuden a reconocerlas y clasificarlas. La
comunicacion cientifica es posible gracias a estos acuerdos.

Se sintetizaran a continuacidon entonces, los puntos principales que estan
comprendidos en el concepto de ‘especie’:

Los seres vivos pueden agruparse convencionalmente en tipos distintos segun sus
semejanzas y diferencias. Este afan de clasificacion obedece a la necesidad de comunicar
los descubrimientos y estudios cientificos, ademas de organizar las formas naturales de un
modo que exprese los cambios que sufrieron en la historia evolutiva. Este sistema es
necesariamente artificial y provisorio, pero con el correr del tiempo se ha ido
perfeccionando, lograndose un importante nivel de acuerdo que permite que el trabajo y el
progreso cientifico sea posible.

Los seres vivos pueden agruparse basicamente en poblaciones (o grupos), cuando
siendo todos del mismo tipo y compartiendo caracteristicas anatdmicas y fisioldgicas,
comparten ademas un mismo espacio y época historica.

La caracteristica mas consensuada para definir especie es que los integrantes de esa
0 esas poblaciones sean interfértiles, es decir, que al menos en potencia puedan cruzarse
y dejar descendencia que a su vez sea fértil. Mas alla de las excepciones que esta regla
pueda tener, se acepta que esta capacidad de hibridacion es fundamental para definir que
dos individuos cualesquiera pertenecen a la misma especie, y esto en condiciones

naturales.
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La forma habitual de caracterizar una especie, sin embargo (y sin erosionar la idea
anterior), es la de su descripcion ‘topografica’, marcandose por lo general ciertas sutiles
diferencias que permiten distinguir una especie de otra. Estas diferencias pueden variar
segun las valore un especialista u otro, lo que pone de manifiesto la arbitrariedad
intrinseca del sistema.

La forma externa, asi como el aislamiento reproductivo, son expresiones de los genes
que los integrantes de una especie poseen y en cierto modo comparten. Tienen un bagaje
genético comun, mas aproximado que con los genes de otras especies. Es por ello que
cuando las caracteristicas externas no bastan para definir una especie, puede recurrirse a
estudios embriologicos, etolégicos, genéticos, etc., aunque las lineas de corte que
permiten delimitar las especies siempre son una Uultima decisiébn tomada por un
investigador suficientemente empapado en la materia. Es decir, que agregar otras
evidencias a las topograficas hara mas coherente la decision, pero no mas objetiva.

Concluyendo: una especie esta constituida por un grupo de individuos bastante
semejantes, suficientemente uniforme, que se pueden reproducir y dar descendencia feértil,
y aislados reproductivamente de otras especies definidas de la misma manera. Esto ocurre

porque poseen una base genética comun que permite esta relacion.

2.2.3 - SELECCION NATURAL:

El concepto es acufiado por Charles Darwin, en su obra “El origen de las especies...”
donde desarrolla su teoria de la evolucion. Darwin idea el concepto para oponerlo al de
‘seleccion artificial’, que realizaron durante siglos los criadores de ganado, aves, animales
domésticos y de granja, seleccionando aquellos ejemplares que tenian las mejores
caracteristicas con el objetivo de cruzarlos entre si y potenciar aquellas. Esta misma serie
de elecciones realiza la naturaleza, sostiene Darwin, cuando elimina a los individuos que
poseen atributos no muy favorables, y otorga mayores chances a aquellos que tienen las
mejores cualidades.

Estas caracteristicas no son intencionalmente buscadas por el organismo, ni tampoco
hay una intencion de ‘adaptarse’ como dejan entrever tantos textos (y documentales) sobre
el tema, pero al existir en la naturaleza muchos mas nacimientos que nichos donde los
organismos puedan desarrollarse se desprende que no hay lugar para todos. Aquellos
elementos estructurales o fisiolégicos que le confieran al organismo mejores posibilidades
de sobrevivir haran que llegue a adulto y sus caracteristicas puedan ser transmitidas a la

proxima generacion.

[Segun el mismo Darwin]
“¢,Podemos dudar —y recordemos que nacen muchos mas individuos de los que es
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posible que sobrevivan- de que los individuos que tengan cualquier ventaja, por
ligera que sea, sobre otros, tendrian mas probabilidades de sobrevivir y de procrear
su especie?. Por el contrario, podemos estar seguros de que toda variacion
perjudicial, aun en el grado mas infimo, seria rigurosamente destruida. A esta
conservacion de las variaciones y diferencias individualmente favorables y la
destruccion de las que son perjudiciales, la he llamado ‘seleccion natural’ o
‘supervivencia de los mas aptos’. Las variaciones que no son utiles ni perjudiciales
no serian afectadas por la seleccion natural, y quedarian abandonadas ya a un
elemento fluctuante, como vemos quizas en ciertas especies polimorfas, o bien
llegandose a fijar finalmente, a causa de la naturaleza del organismo y de la
naturaleza de las condiciones del medio ambiente”. (Darwin, 1859)

Se sabe que, a pesar de la fuerte coherencia de las ideas de Darwin, hay importantes
criticas a este concepto, pero la Genética ha confirmado el nicleo de esta teoria
reformulando sus principios esenciales. Ademas, no es la intencion de este trabajo discutir
si la seleccion natural sucede o no, sino mas bien reflejar lo que hoy la comunidad
cientifica acepta como tal. “La seleccion natural disefia especies”, afirma el brillante
ecoblogo Colinvaux (1978), pero se apresura a aclarar que “jamas crea un disefio en
particular; se limita a escoger de entre el abanico de variedades que encuentra ante si. No
obstante, por esta eleccion, fija los modelos de las especies existentes”. Veamos lo que

escribe Helena Curtis sobre el tema:

“Segun las propias explicaciones de Darwin, el concepto de seleccién natural le vino
a la luz en 1838, al leer el brillante ensayo de Malthus. Darwin se dio cuenta que
todas las poblaciones -y no solamente las poblaciones humanas- podian
potencialmente sobrepasar las posibilidades de los recursos. Sélo una pequeia
parte de los individuos que podian existir, nacian y sobrevivian hasta la edad adulta.
Segun Darwin, todos los que sobreviven son los que salen ‘beneficiados’, si se
puede usar este término, de alguna variacion sutil pero ventajosa. Este proceso de
supervivencia de los ‘favorecidos’ lo denomind seleccion natural, en analogia con el
término de seleccion artificial que practicaban los criadores de ganado y agricultores.
En términos de genética de poblacion, la seleccién natural se define ahora con
mayor rigor como un cambio diferencial de la tasa de reproduccién de los distintos
genotipos en la poblacion. El éxito de ciertos genotipos en la reproduccion, es debido
a la interaccion de los individuos con el ambiente (y otros individuos), y puede
conducir a cambios importantes en las frecuencias génicas de la poblacion, es decir,
promueve la evolucion. Segun la teoria actual, la seleccidon natural es el principal
motor de la evolucion” (Curtis y Barnes, 1996, pag 335)

[luego amplia el concepto neodarwinista de seleccion natural asi:]

“Los estudios con Cepaea ilustran que la seleccion natural actia sobre todo el
fenotipo. (...) En términos de la teoria evolutiva, el concepto de fenotipo debe incluir,
sin embargo, otras caracteristicas menos observables como temperatura optima de
una enzima determinada, velocidad de respuesta a un estimulo, etc. En definitiva,
fenotipo debe incluir el concepto mucho mas amplio, de todos los atributos fisicos,
anatémicos, fisiolégicos y de comportamiento del organismo.

Un fenotipo, por lo general, es el resultado de la expresion de muchos genes. En
consecuencia, un fenotipo especifico puede ser debido a diversas combinaciones
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genotipicas posibles. (...) El fenotipo no esta determinado sélo por las interacciones
de los distintos alelos que componen el genotipo. El fenotipo es también el resultado
de las interacciones del genotipo con el ambiente, a lo largo de toda la vida del
organismo. (...) Cada fenotipo tiene una duracién que, en términos evolutivos, pasa
en un abrir y cerrar de ojos. En el caso de los organismos con reproducciéon sexual,
el genotipo es unico y fugaz como el fenotipo, puesto que se mezclan y recombinan
en cada generacion. Sélo los genes sobreviven como entidad. (...)

El efecto de la seleccion natural en cada caso especial depende de la interaccion de
un gran numero de factores, tanto genéticos como ambientales. El proceso de
seleccion se puede clasificar en cinco grandes categorias, atendiendo a distintos
criterios. Segun el efecto sobre la distribucion de las caracteristicas dentro de la
poblacion, la seleccién natural puede ser estabilizante [proceso de eliminacion de los
individuos con caracteristicas extremas], disruptiva [proceso de aumento de
frecuencias de fenotipos extremos, como respuesta a cambios ambientales muy
drasticos], o direccional [aumento de las frecuencias de individuos con un fenotipo
alejado de la media]. Cuando la seleccion esta influida por las proporciones relativas
de los distintos fenotipos de la poblacion, se denomina seleccidon dependiente de la
densidad [cuando aumenta la frecuencia de un fenotipo minoritario dentro de una
poblacién, por competencia o depredacion excesiva del mayoritario]. Una quinta
categoria, la selecciéon sexual, se define por las caracteristicas que se seleccionan
[que pueden no tener que ver con las adaptaciones necesarias para la
supervivencia], que influyen en la eficacia del apareamiento y en el éxito
reproductor”. (Curtis y Barnes, 1996, pag 337-339)

Como se ha sefialado con anterioridad, se encuentran elementos fuertemente
antropomorfizados para exponer esta forma de explicar una realidad natural que no surge
inmediatamente como evidente. Segun la posicion adoptada, o el fin que se busque, podria
leerse esto como condicion, necesidad o abuso del discurso (las caracteristicas de dicho
discurso seran profundizadas en los capitulos siguientes). Al utilizar términos como
‘sobrevivir’, ‘beneficiarse’, ‘modificaciones favorables o desfavorables’ o ‘ventajosas y
desventajosas’ se estan aplicando ciertas categorias humanas (de las cuales la teoria se
preocupara por definir sus alcances y pertinencia) a los animales o plantas, lo que en una
vision rapida podria interpretarse como la atribucién de una intencionalidad en los
procesos naturales. Sin hablar de los que sobredestacan la ‘lucha por la supervivencia’,
reduciendo a modos de competencia todas las conductas de los seres vivos, en una forma
extrema (y poco realista) de interpretar el pensamiento darwiniano.

La Genética no ha forzado el paradigma, mas bien lo consolidd afirmando que los
genes de un individuo interactian con el ambiente, como si tuvieran vida propia,
convirtiendo a cada ser vivo como un depdésito de genes andante, cuyo éxito se mide por la
capacidad de sobrevivir y dejar descendencia, es decir, de pasar sus genes a la
generacion posterior. De aqui las posturas extremas que personifican a los genes y hablan
de sus comportamientos egoistas, sirviéndose dictatorialmente de los cuerpos en los que
estan contenidos (véase la clasica obra “El gen egoista’6 como muestra).

Si bien aqui se insiste en la ‘fugacidad de los fenotipos’, en tanto éstos responden a
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un comportamiento de los genes, esto confirma que en ellos actua la seleccién natural, es
decir, que los individuos que posean los mejores genes tienen mas chances de dar
continuidad a la especie a través de su descendencia. Aqui es el conjunto de la naturaleza
el que se convierte en una gran magquinaria, donde los seres vivos cumplen ciertas
definidas posiciones dentro de un conjunto autodeterminado, e incluso el hombre esta
condicionado por la suya (solo su ingenio tecnoldgico le permitira saltearse algunos de
estos condicionantes, o no, segun la ideologia adoptada). Algunos documentales evitan el
problema dejando al margen de la seleccion natural a la especie humana (por omision),
mientras que otros explican todas las conductas humanas tamizandolas con la seleccion
(parece razonable buscar alejarse de estos extremos cuando se busque explicar mejor

nuestros complejos comportamientos impregnados de cultura).

[mas adelante, agrega:]
“La seleccion natural se manifiesta en la adaptacion, término que toma varios
significados en biologia”. (Curtis y Barnes, 1996, pag. 344)

(...) “El concepto de la evolucién ha llevado implicito a menudo una idea de progreso.
Esta visidén, aunque errénea para la mayoria de bidlogos, esta reforzada por la
aparente evidencia de que la evolucion ha ido produciendo organismos cada vez
mayores, mas complejos, de disefio mas sofisticado, culminando —como si estuviera
predeterminado- en algo tan maravilloso como nosotros mismos.

La seleccion natural tiende a empujar las poblaciones hacia mejores soluciones para
resolver los ‘problemas de cada dia’ a los que se enfrentan. Sin embargo, el cambio
evolutivo no necesariamente significa una mejora en el sentido humano, ni implica
necesariamente organismos mejor adaptados a su ambiente inmediato. Esto es
debido a que la seleccion actia en un lugar y en un momento. Las poblaciones,
especialmente las que estan sujetas en una intensa carrera evolutiva, suelen estar
desfasadas una generacion. Su capacidad para ‘continuar’ y mantener la adaptacion
depende especialmente de la existencia de suficiente variabilidad genética en la
poblacion.

La seleccion natural funciona con el material que tiene disponible, no sélo con las
variaciones aleatorias del material genético, sino también con la expresién fenotipica
del genotipo, limitacion que ha sido definida como ‘la ley de las partes usadas’. (...)
La evolucion solo puede construir encima de lo ya construido”. (Curtis y Barnes,
1996, pag. 349)

Aqui Curtis ha expresado la falta de consistencia del término adaptacion, que figura
casi como dogma en la divulgacion de la ciencia bioldgica, indicando sus multiples
acepciones y la relatividad que posee por su falta de direccion. Aunque decimos que el
concepto resulta necesario, en su funcion de sefalar ajuste con determinadas necesidades
que el organismo tiene y que deben ser satisfechas para asegurar su supervivencia y éxito
reproductivo.

Frecuentemente ha habido discusiones entre los expertos sobre tal o cual

adaptacion, tanto para dimensionar su objeto como para determinar su condicion. Desde el
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enfoque neodarwinista dominante, se entiende que la adaptacion es, en todo caso, un
fendmeno naturalmente azaroso (la expresion fenotipica de determinados genes), no una
respuesta a ninguna condicion del ambiente como se queria hacer creer, aunque implique
una posibilidad mayor de sobrevida de algunos individuos. Que no pueden adaptarse ni
estan siquiera adaptados, si entendemos que dicha nocién implica una adecuacion forzada
a ciertas condiciones que el ambiente no impone y el individuo no entiende ni decodifica.
La adaptacion es asi una idea util para interpretar caracteristicas organicas que se
han ido configurando a través de numerosisimas generaciones, por acumulacion de
mutaciones casuales. La seleccion natural es sin duda responsable de esas adaptaciones,
pero ambos conceptos por efecto de la teoria evolucionista se han vuelto absolutamente

interdependientes.

[finalmente, resume:]

“La seleccién natural es la reproduccion diferencial de genotipos como resultado de
las interacciones entre los individuos y su ambiente. De acuerdo con la teoria mas
reciente, es la principal fuerza de la evolucion. La seleccion natural puede actuar
tanto para producir un cambio en la poblacion, como para mantener la variabilidad”.
(...) “El resultado de la seleccion natural es la adaptacion —aunque siempre
imperfecta- de las poblaciones a su ambiente”. (Curtis y Barnes, 1996, pag. 351)

“Casi todos los organismos se pueden reproducir mucho mas rapido que los
humanos (considérese a los conejos, las flores diente de leén y las moscas
domeésticas) y, en consecuencia, se podrian producir poblaciones enormes en poco
tiempo. Sin embargo, el mundo no esta poblado sélo por este tipo de especies: las
poblaciones naturales no crecen ‘sin control’, tienden a permanecer en un tamafo
constante. Desde luego, un gran numero de individuos deben morir en cada
generacién y la mayor parte no deben reproducirse. De hecho, el crecimiento de la
poblacion se detiene por muchos factores del ambiente que incluyen la disponibilidad
de alimentos, los depredadores, las enfermedades y el clima. (...) el hecho de que
los individuos mueran en cada generacion no es arbitrario sino que depende, hasta
cierto grado, de las estructuras y habilidades de los organismos. Esta observacion
fue la fuente de la teoria de la evolucion por seleccion natural”.

[y mas adelante resumen:]

“Los individuos mejor adaptados (los mas ‘aptos’) de cada generacion, en general,
dejaran una mayor cantidad de crias. Esto es la ‘selecciéon natural’: proceso por el
cual el ambiente selecciona a aquellos individuos cuyas caracteristicas los adaptan
mejor para un ambiente en particular”. (Audesirk y Audesirk, 1997, pag 309-311)

Por ultimo, en el diccionario se observa que el acento esta puesto en la ‘eficacia
bioldgica’, es decir, en el éxito reproductivo. La seleccién natural, entonces, confiere éxito a
los mas fuertes, o capaces, o mejores, y parece que el destino hubiera elegido a unos a
expensas de otros (es muy conocido el resultado de haber trasladado estas ideas, que de
alguna manera podemos decir que funcionan en la dinamica natural, a teorias sociales que

justifican cierta superioridad cuasi-divina de unos grupos culturales sobre otros).
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[El diccionario define:] “Seleccion natural: proceso por el que los individuos de una
especie con un genotipo determinado presentan mayor eficacia biolégica, es decir,
dejan mas descendientes viables que los individuos con otro genotipo. La seleccion
natural es uno de los factores mas importantes para explicar la evolucion de las
especies” (Salvat, 1987, vol. 24)

Para hacer una sintesis sobre el concepto de ‘seleccién natural’, tal como hoy lo
entiende la ciencia, sefialemos lo siguiente:

Los seres vivos pueden considerarse mas o menos adaptados al ambiente en que
viven, segun sus caracteristicas anatomicas, fisiolégicas y comportamentales se adecuen
0 ajusten mas o menos a las posibilidades de desarrollar normalmente (;exitosamente?)
su ciclo de vida.

Aunque definamos que los individuos de una misma especie son ‘semejantes’, el
hecho es que poseen diferencias sutiles que podrian significar una mayor o menor
adaptacion a las exigencias de ese ambiente cuando vayan a desempefar sus actividades
vitales. Este proporciona, respectivamente, una mayor o menor probabilidad de llegar a
adulto y dejar descendencia.

Como solo sobreviven los que estén mejor adaptados, y sus caracteristicas son
expresion de sus genes, al tener descendencia la progenie recibira ese conjunto genético y
poseera las mismas ventajas que otorgan mayores chances de sobrevivir y dejar
descendencia. Las ventajas son relativas al ambiente en que el individuo vive, si éste
cambia puede ser que ya no sean tales.

Decir que la naturaleza selecciona los individuos mas aptos no implica que el
individuo pueda o tenga la capacidad de adaptarse. Dado que estas adaptaciones son
relativas, y consecuencia de la expresion de ciertos genes, el individuo nace con las
mismas. El fenotipo (conjunto de caracteristicas de distinto orden) de un ser vivo interactia
con el ambiente, y es alli que ocurre la ‘seleccion’ de aquellos que poseen las mejores
condiciones. No es determinante la competencia o lucha, sino la aptitud para sobrevivir y
dejar descendencia. Quien posea el mejor genotipo (mejor en términos relativos, como ya
explicamos) y por tanto el mejor fenotipo, podra transmitiro a mayor cantidad de
descendientes, y esos genes se iran haciendo dominantes en la poblacidén sobreviviente
que da continuidad a la especie.

Entonces: seleccion natural es el proceso de seleccidn que realiza el ambiente de los
genotipos de una poblacién mejor adaptados para la supervivencia.

Hemos visto hasta aqui lo que la Ciencia dice sobre los contenidos cientificos que
han sido seleccionados. Veremos a continuacion qué aportes pueden hacer las teorias de
la comunicacion para analizar el discurso de los documentales televisivos y poder observar
hasta qué punto se ajustan o0 no a lo que los cientificos postulan desde su produccion

académica. La divulgacion podria ser un vehiculo que adecua estos mensajes a la
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comprension masiva, aunque también existe el peligro de que transforme de tal modo los
mismos que termine re- construyendo los contenidos cientificos, constituyendo
producciones completamente distintas y originales. La investigacion resefiada en el

capitulo 5 dara cuenta de esto.

Capitulo 3

El lenguaje filmografico

3.1 - Las teorias de la comunicacion y el fenomeno del lenguaje

El lenguaje es una facultad de comunicacion, propia del hombre, y que se ejerce por

medio de diversos sistemas o cédigos. Estos codigos

“son hechos (actos) de lenguaje, a igual titulo que el lenguaje vocal que emplea
como instrumento la lengua. El lenguaje es, pues, un fenédmeno heterogéneo, que
comprende operaciones psicoldgicas, comportamientos fisioldgicos, hechos fisicos,
etc” (Argos Vergara, 1992).

Gozzer (en Rodriguez Dieguez, 1995) afirma que “es necesario subrayar que la
tecnologia no es solamente el medio sino también el elemento originario de la
comunicacion: los lenguajes que emplea el ser humano para comunicarse con los demas”.

Cuando un individuo observa un material filmografico proyectado desde su televisor,
se encuentra frente a una estructura semantica particular cuyo autor ha plasmado con el
objeto de comunicar y comunicarse (aunque no tenga necesariamente una intencion
‘didactica’, en el sentido de no proponerse una atribucidon formativa). Dicha estructura
semantica se conforma como una red de conceptos y relaciones, es decir, una serie de
proposiciones entrelazadas entre si, que representan o constituyen un tema, expresando el
pensamiento y los objetivos del autor (aunque no siempre en forma clara o explicita), y
poniendo en juego determinadas operaciones cognitivas del observador.

Ciertos requisitos son necesarios en el mismo para que la comunicacion
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efectivamente tenga lugar, como ser determinadas competencias (entendidas como
aptitudes para actuar en un campo especifico) intelectuales e incluso procedimentales,
ciertos conocimientos previos, también un nivel motivacional minimo y algunos objetivos
personales que acompafan o justifican tal interés.

Rodriguez Dieguez (1995) sefiala que el proceso comunicativo puede reducirse a un
lenguaje verbal y uno iconico. En el documental, concretamente, el lenguaje verbal
participa en una dimension oral, mientras que el icénico lo hace en una forma dinamica (en
la interaccion entre uno y otro complejo). Este autor sugiere que ambos lenguajes estan
influidos por patrones culturales poco investigados, y hacer una lectura neutral de un
mensaje audiovisual sin considerar sus variables de construccién es poco menos que una
ingenuidad.

La nocién de recepcion esta en el centro de los debates mas interesantes que la

teoria de la comunicacion produjo recientemente.

“En ese sentido, parecen superados los tiempos en que se pensaba al receptor
desde la teoria de la jeringa hipodérmica, que aparece en los afios 30: la
comunicacion era pensada como un mecanismo lineal de inyeccion de contenidos.
La teoria se ocupaba mucho del emisor y del mensaje, pero apenas de la recepcion.
El receptor (el inyectado) era el gran abandonado teérico. En el mejor de los casos,
se lo suponia como alguien pasivo, inactivo. En el peor, como una victima. (...)
Criticada esa idea, a partir de los afos 80 la teoria comienza a darle otro lugar al
fendmeno de la recepcion (...), mas complejo. La actividad del receptor es pensada
en términos dinamicos: el receptor haria ‘uso’ del mensaje recibido, lo leeria a partir
de una actualizacién de sus propias experiencias y saberes” (Tabarovsky, 1995).

De una manera un tanto poética, Sarlo (1995) afirma al respecto que “nunca puede
anularse del todo la posibilidad de que los lectores [de mensajes codificados] realicen
recorridos privados y secretos en el paisaje de los textos”. Este papel activo del sujeto ha
sido en los ultimos afios cada vez mas remarcado, aunque no signifique necesariamente
una actividad conciente del mismo. Retomaremos el concepto de ‘recepcién’ mas adelante.

No se puede dejar de mencionar lo que Broncano (1995) llama ‘semantica
situacional’, y que define como “una semantica basada en el concepto de informacion
antes que en el sistema simbolico”. En la emision de un codigo, considera la situacion de
emisién como previa al significado linglistico, que se construye luego. Lo primero que
ocurre es la realidad de la comunicacion entre dos actores, en un contexto y circunstancias
particulares, y es lo primero que se deconstruye. “La obtencion de informacion consiste en
una interpretacién de la situacion de emision, antes que en la decodificaciéon de un
mensaje neutro”, y el éxito de la situacion de comunicacion es el resultado de la
cooperacion entre ambos. Por ello, mas que de ‘comunicacion’ utiliza el concepto de
“accion comunicativa’, donde el emisor se esfuerza por transmitir su intencionalidad

informativa para activar procesos de elaboracion interna en el receptor, con lo que este
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ultimo término pierde parte de su significado.

3.2 - La Teoria de la Enunciacion y el discurso enunciativo

3.2.1 - El analisis del discurso y el sentido de un enunciado

Es necesario abordar algunos elementos que nos permitan entender la légica de los
mensajes emitidos por los filmes documentales, introduciéndonos brevemente en el
terreno de la ‘linguistica estructural’ y el ‘analisis del discurso’. A pesar de la polisemia del
término ‘discurso’, lo tomaremos para nuestro trabajo, intentando recortar su significado de

acuerdo a los aportes de los investigadores mas reconocidos en el tema.

En su “Curso de linglistica general”’, Ferdinand de Saussure (1945) proponia, en la
antesala de estos estudios, construir el concepto de discurso sobre un cuestionamiento del
de ‘habla’, y no para volver a éste. Mientras la lengua se concibe como una realidad social,
“imagen del diccionario, del tesoro de los signos” (Maingueneau, 1980), el habla es
producto de una realidad individual. Al decir de Saussure, “la lengua no es una funcion del
sujeto hablante, es el producto que el individuo registra pasivamente, nunca supone
premeditacion (...). El habla es, por el contrario, un acto individual de voluntad e
inteligencia” (ibid.).

Por lo tanto, la oracién (que es vehiculo de significado) no corresponde a la lengua
sino al habla, lugar de la actividad y de la inteligencia. Esto implica que se oponen un
cédigo homogeéneo, un sistema de reglas universales, con una libertad y espontaneidad
(del habla) que escapan a toda regla (marcada por lo contingente, lo perecedero).

En esta perspectiva no queda lugar para el discurso, concepto que apunta a despojar
al sujeto hablante de su papel central “para integrarlo al funcionamiento de enunciados, de
textos cuyas condiciones de posibilidad se articulan sistematicamente sobre formaciones
ideoldgicas” (Maingueneau).

Asi planteado, se enfrentarian un conjunto de palabras de significado ‘transparente’

con el uso que de ellas se hace.

“Se trata de saber si el vinculo entre el sentido de las oraciones de un texto y sus
condiciones sociohistéricas es algo secundario o es constitutivo de ese sentido
mismo, independientemente de la ilusion que puede tener el hablante de que la
significacion de su discurso coincide con lo que él ‘quiere decir’. “(ibid)

Fernandez Pedemonte (1976) considera al discurso como “la lengua en actividad, en
interrelacion con el contexto social”. En cambio, el término ‘texto’ lo utiliza “como producto,

discurso concretado en fragmentos de lenguaje, o como abstraccidon tedrica donde el
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discurso es objeto de estudio”. ’

Es en la década del 50 que se producen acciones mucho mas decisivas para la
constitucion del analisis del discurso, cuando el norteamericano Z. Harris empieza a
extender los procedimientos utilizados para el analisis de las unidades de la lengua a
enunciados que superan los limites de la oracion, y los trabajos de R. Jakobson y E.
Benveniste que daran origen a lo que luego se conocera como ‘teoria de la enunciacion’,
de la que hablaremos mas adelante. Ellos abandonan la idea de la lengua como un
repertorio de signos perfectos, sugiriendo que el hablante se apropia de su aparato formal,
para establecer relaciones entre su posicién, su intencion, y el mundo en el que se inscribe
su discurso.

El andlisis de los textos (de cualquier formato) estuvo dominado por el ‘analisis de
contenido’ dominante en la posguerra (Berelson, Lasswell), pero fue prontamente
reemplazado por el ‘analisis del discurso’, cuya aparicion “no es mas que un sintoma de un
cambio en el status acordado a los textos. La practica de los textos, hasta el momento de
la penetracion de los analisis estructurales, estaba dominada por el punto de vista
filolégico, (...), se trataba de devolver los textos a la vida que se consideraba que los habia
producido. Se buscaban fuentes, influencias, alusiones al contexto de la época, se queria
descifrar, reconstituir (si era preciso) el texto original, (...) se llegaba asi a rodear el texto
de un aparato de notas, de criticas que debian permitir su lectura. (...) Por el enfoque
estructural, todo texto se ha vuelto ahora, de ‘documento’ que era, ‘monumento’, segun la
feliz expresiéon de Michel Foucault. Ya no se atraviesa el lenguaje para atrapar su sentido,
despojandolo de los accidentes historicos, que lo han vuelto opaco, sino que se busca
despejar sus condiciones de posibilidad para explicar su funcionamiento, con la ayuda de
teorias de la lengua, del inconsciente, de los discursos, de la ideologia, etc.,
sistematicamente articuladas. Se despliega un sistema de correlaciones que escapan a un
contacto inmediato con lo vivido” (Maingueneau, 1980).

El analisis del discurso surge asi como una respuesta de la linguistica a la excesiva
rigidez del analisis filologico, tomando el término ‘discurso’ como sinénimo del de ‘habla’
saussureano, pero también como una unidad linguistica (de dimensiones superiores a la
oracion) susceptible de descomposicion y de estudio, observandose las reglas de
encadenamiento de oraciones que permiten componer los enunciados. ElI mencionado
Harris, en 1952, fue el primero en proponer un procedimiento para estudiar estos
encadenamientos.

Emile Benveniste proponia, en 1962, la oposicion siguiente:

“Hay por un lado la lengua, conjunto de signos formales, extraidos por
procedimientos rigurosos, escalonados en clases, combinados en estructuras y en
sistemas, y por el otro, la manifestacion de la lengua en la comunicacion viviente”. Y
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agrega que la oracién no es unidad de la lengua sino del discurso: “con la oracién se
sale del dominio de la lengua como sistema de signos y se penetra en otro universo,
el de la lengua como instrumento de comunicacion, cuya expresion es el discurso”
(Benveniste, en Maingueneau, 1980).

Pero adscribir a esta postura implica reconocer que el estudio del discurso supera los
limites de la linglistica, tal vez ingresando en el terreno de otras ciencias. EI mismo

Benveniste resuelve este interrogante, sosteniendo que

“Hay que superar la nocion saussureana del signo como principio unico, del cual
dependerian a la vez la estructura y el funcionamiento de la lengua. Esta superacion
se hara por dos caminos: en el analisis intralinguistico, por la apertura de una nueva
dimension de significacion, la del discurso, que nosotros llamamos ‘semantica’, que
en adelante se distinguira de la que esta vinculada con el signo y que sera
‘semidtica’; en el analisis traslinglistico de los textos obras, por la elaboracién de
una metasemantica que se construira sobre la semantica de la enunciacion” (ibid).

Se tomara aqui entonces la definicion de ‘discurso’ que Benveniste da en otra de sus
obras: “Hay que entender ‘discurso’ en su extension mas amplia: toda enunciaciéon que
supone un hablante y un oyente, y en el primero, la intencion de influir de alguna manera
en el otro” (Benveniste, 1971). El analisis del discurso se constituira entonces en estudio
linguistico de las unidades trasoracionales desde el punto de vista gramatical, pero
también desde las condiciones de produccion del mismo. Reservaremos el término
‘enunciado’ en sentido estricto para las proposiciones de sentido que superan los limites
de la oracion pero son considerados en su estructuracion estrictamente linglistica, y lo
llamaremos indistintamente ‘enunciado’ o ‘discurso’ cuando consideramos sus condiciones
de produccién como ya se ha dicho.

La exposicion de ambos enfoques no implica desconocer que estan tan
estrechamente ligados que perfectamente se podrian fundir en uno solo: “muchos
linglistas piensan que un estudio puramente interno de la lengua, sin tomar en
consideracion el discurso, es imposible, sobre todo en el campo de la semantica”
(Maingueneau, 1980).

Dicho de otro modo, el sentido de un enunciado se define fuera de todo marco
enunciativo, mientras que su significacion esta referida a las circunstancias de
comunicacion que hacen de él un discurso.

“Si se considera el enunciado en su marco enunciativo, entonces este enunciado se
convierte en discurso, con una significacion especifica ademas de su sentido-consenso

(basado en el consenso linglistico de los sujetos hablantes)” (Maingueneau).

3.2.2 - La relacion entre emisor y receptor en la teoria de la enunciacion
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Segun un conocido esquema de Jakobson, los distintos factores presentes en la

comunicacion verbal pueden representarse de la siguiente manera:

Destinador contexto/mensaje/contacto/codigo destinatario

Este esquema frecuentemente ha sido criticado, aunque no ha sido superado por
ninguna propuesta radicalmente diferente. Se ha sefialado el peligro de reducir la
comunicacion a un tipo particular de relacion intersubjetiva, que es la transmision de la
informacién, y dejar afuera actos tan evidentemente comunicativos como prometer,
interrogar, aconsejar, elogiar, etc. También se le acusa de presentar a la lengua como un
objeto de intercambio cuasimercantil, que permitiria la circulacién de bienes como ocurre
en una economia de mercado, en una posicion ideolégicamente tendenciosa que se
arrogarian (y manipularian) los centros de poder.

Lo cierto es que ya muy pocos sostienen el flujo unilateral del mensaje, y que el
emisor y el receptor, si bien siempre estan presentes y son imprescindibles para el acto
comunicativo, participan ambos del acto enunciativo, produciéndose un circuito
comunicativo de doble direccion. “La doble actividad de produccioén / reconocimiento instala
las dos funciones de emisor y de receptor, complicadas por el hecho de que todo emisor
es simultaneamente su propio receptor y todo receptor un emisor en potencia; es por esto
que A. Culioli prefiere designarlos como enunciadores: ‘los dos sujetos enunciadores son
los términos primitivos sin los cuales no hay enunciacion™ (C. Fuchs y Le Goffic, en
Kerbrat- Orecchioni, 1981). A pesar de no ser tan definida la funcion de ambos polos como
planteara inicialmente Jakobson, la bibliografia prefiere diferenciarlos como opuestos
terminoldgicos: emisor frente a receptor, hablante frente a oyente, locutor frente a
alocutario, enunciador frente a enunciatario.

Distintas posturas plantean una tensién entre la fijacion arbitraria de significados para
las palabras al gusto del emisor hasta el sentido absolutamente independiente y estable de
los mismos respecto a los individuos que se comunican. Sin embargo, surge de las
investigaciones una verdad intermedia, de atribucion de los significados tanto por el uso y
consenso de los hablantes como por cierto sentido intrinseco que poseen los términos
(que igualmente el uso pone en riesgo). Es decir, que en parte “toda palabra quiere decir lo
que yo quiero que signifique, pero al mismo tiempo toda palabra quiere decir lo que quiere
decir (hay un sentido en la lengua). Hablar [comunicar, también se puede decir] es
precisamente procurar que coincidan esas dos intenciones significantes, es dos ‘querer
decir” (Kerbrat- Orecchioni, 1981).

Sostiene Lyons (1978, en Kerbrat-Orecchioni, 1981) que la comunicacion se funda

sobre la existencia, “no de un cédigo, sino de dos idiolectos, por consiguiente, el mensaje
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mismo se desdobla, al menos en lo que concierne a su significado”. De lo que se
desprende que el mensaje no es neutro, no se transmite idéntico a si mismo, y no es
posible obtener esa identidad consigo mismo de ningun modo, por lo que la comunicacion
necesariamente consiste en un proceso de interpretacion intersubjetiva de mensajes, mas
que de transmision. Ambas puntas del modelo de jakobson tienen una funcion
enunciadora, aunque el ‘emisor’ tenga el poder de direccionar parcialmente el mensaje.

De acuerdo a esto, Catherine Kerbrat Orecchioni (1981) propone algunos agregados
al modelo; del lado del emisor, entran en funcionamiento: su competencia verbal de
codificacion; su competencia paraverbal de codificacion y decodificacion (de los
comportamientos ‘activos’ del receptor); del lado del receptor: su competencia verbal de
decodificacion (‘pasiva’); su competencia paraverbal de decodificacion y ciertos elementos
de su competencia de codificacion (unidades de funcién ‘fatica’).

La enunciacion dentro de este modelo es el papel o la actividad desarrollada por el
hablante, una actividad lingliistica basicamente ejercida por el que habla en el momento

que lo hace, durante un acto de comunicacion.

3.2.3 - La evolucion de los modelos comunicativos

Ecco y Fabri (1978, citado en Grandi, 1995) también realizan un analisis critico del
modelo de Jakobson, pero orientado al modelo comunicativo imperante en los mass-
media. Sefalan que pueden distinguirse al menos tres fases en la reflexion tedrica al
respecto: el modelo comunicativo de la teoria de la informacion; el modelo semidtico-
informacional; y el modelo semidtico-textual.

El modelo informacional, lo sugiere ya el titulo, derivé de la teoria de la informacion, y
sostenia un flujo basico (muy conocido) que tenia su punto de partida en una fuente u
origen de la informacion, que emite un mensaje, que se codifica mediante una sefial, viaja
a través de un canal, en el que puede ser molestado por un ruido; al final del canal se
sitian un aparato receptor que decodifica el mensaje y lo prepara para el destinatario. Este
modelo habia sido elaborado por Shannon y Weaber hacia 1949, y se presentaba
principalmente como una teoria de la transmision de mensajes del modo mas econoémico y
eficaz posible. Pretendia, ademas de explicar el funcionamiento de la naciente tecnologia
informatica, extenderse a la comunicacion que se establecia entre dos seres humanos, o
entre el ser humano y una maquina. Jakobson, y el mismo Ecco, prontamente los
traspolaron a la linguistica, aun a costa de dejar fuera el contenido semantico de los
mensajes.

Precisamente, de la introduccion del problema de los significados en el modelo

comunicativo de la teoria de la informacion, surge el segundo modelo en cuestion, el
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llamado semidtico-informacional. Entiende que la decodificacion no es simplemente el
opuesto de la codificacion, sino un proceso fundamentalmente diferente y complejo, que
reune los muy variados modos en que el publico atribuye sentido a los mensajes recibidos.
Por lo tanto el codigo utilizado no es univoco, sino susceptible de multiples lecturas o
decodificaciones.

“Los distintos grupos socio-culturales asumen como algo relevante en la recepcion
Unicamente los elementos que sus propios codigos determinan en cuanto tales. (...)
El nivel de dicha relacion [entre medios y opinion publica] no es un nivel general que
coincida con el area del difusién del mensaje, ni tampoco el nivel atomizado de cada
receptor, sino el nivel del cédigo cultural compartido por un grupo socio-cultural
determinado” (Grandi, 1995).

El modelo semidtico-textual presenta como principal avance una distincion esencial
entre ‘mensaje’ y ‘texto’. Plantea que hablar de un determinado mensaje que alcanza al
destinatario sobre la base de un determinado cédigo del emisor y que, sin embargo, se
interpreta en funcion de los codigos de los destinatarios, es una simplificacion.

Para Ecco y Fabri,

“a) lo que los destinatarios reciben no son mensajes individuales sino conjuntos
textuales; b) los instrumentos que guian la interpretacion no son tanto coédigos
cuanto conjuntos de actividades textuales, sedimentadas en el contexto cultural; en
la base o en el seno de dichas actividades se pueden reconocer codigos o sistemas
gramaticales de las reglas que las han producido, a pesar de que no siempre se
pueda constatar una plena toma de conciencia de dichas reglas; c) los destinatarios
no reciben nunca un unico mensaje, sino que reciben muchos, tanto desde un punto
de vista sincrénico como diacrénico” (Grandi, 1995).

Aqui la nocion de mensaje esta ligada a un formato expresivo unico (verbal, visual,
musical, etc.), mientras que la nocion de texto implica la referencia a diversas formas y a
diversos codigos (verbal + musical + visual, por ejemplo). El mensaje agota su significacion
en referencia al codigo, en tanto que el texto incluye aun lo no dicho, es decir, las
presuposiciones y las argumentaciones implicitas de los emisores, las que los emisores les
atribuyen a los receptores, las intenciones que los receptores atribuyen a los emisores, las
huellas del proceso de produccion que estan inscriptas en el mismo texto.

Por lo tanto, segun este modelo, el sentido del mensaje (0 semantica, o significado)
no se puede considerar como algo determinado o bien establecido, no depende
exclusivamente de la intencidn codificadora del emisor, de la interaccion comunicativa
concreta ni de la decodificacion activa del sujeto receptor, sino de una negociacioén de la
significacion presente entre las partes (paradigma que se ha denominado ‘interaccional’),
de la cual surge inevitablemente una transformacion del texto a partir de la atribucion de

significado que realiza el receptor. “Una concepcion negociada de la comunicacion
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muestra la posibilidad que tiene el receptor de interactuar con los mass-media, a través de
movimientos interpretativos diferenciados” (Grandi, 1995), lo que no implica negar
ingenuamente su poder y seduccién.®

La evolucion de este modelo derivd en uno nuevo, el llamado semidtico-
enunciacional. El punto de conflicto que llevd a los cambios que describiremos fue el
innegable hecho de que la comunicacién entre los medios y el publico no es directa, como
si ocurre con la comunicacion interpersonal cotidiana:

el emisor no tiene nunca delante de si a un destinatario cuya imagen y
caracteristicas pueda percibir; y lo mismo le ocurre al receptor que, ademas, no tiene
nunca la capacidad de replicar directamente. (...) La comunicaciéon se produce a
través del texto, y por tanto, es en el texto donde, por una parte, se han de introducir
y, por la otra, de han de localizar: a) las imagenes o simulacros, tanto del emisor
como del destinatario, b) el simulacro de un intercambio interaccional” (Grandi,
1995).

Dicho de otra manera, se puede sostener que el emisor determina las caracteristicas
y formato de sus propios mensajes, no solo pensando en los contenidos que desea
transmitir, sino también anticipando el posible comportamiento interpretativo de los
destinatarios, sus caracteristicas y modalidades de accién ante tales contenidos, el marco
de referencia con que cuentan, es decir, en el texto emitido esta inscripta una imagen del
destinatario indistinguible del contenido en si.

La enunciacidn que realizan los mass-media debe entenderse entonces como un
‘texto enunciado’. Dentro de dicho texto, el enunciador (el sujeto que lo produce) proyecta
su propia imagen y la que tiene del supuesto destinatario ademas de su modelo de
comunicacion, y el destinatario proyecta (o busca) en el texto la imagen de si mismo y la
que este modelo de comunicacion le dirige. Por eso se habla de ‘simulacros’, porque en el
texto emitido por el medio, hay una imagen de enunciador (‘como si’ se tratara de uno real)
y una de enunciatario (‘como si’ también estuviera efectivamente presente), una gran
representacion o caricaturizacién de la realidad o, si se quiere, de la comunicacion real que
no tiene lugar.

Por eso Greimas y Courtés (1979, citado en Grandi, 1995) afirman que los medios
separan a la enunciacion (dada por sujetos empiricos, en una situacion real determinada
espacio-temporalmente) del enunciado (sujetos simulados instalados en el espacio y el
tiempo del texto). Los medios ponen entonces en marcha ‘efectos de realidad” que son
fundamentales para instaurar la creencia y la persuasion.

Que el destinatario (de estas modalidades de comunicacién) acepte un contenido o el
hecho mismo de establecer la comunicacion, estara intimamente ligado a la credibilidad
que el emisor consiga transmitir, es decir, a su poder de persuasion, lo que (es claro) no

depende necesariamente del valor del contenido. A esto nos referimos al hablar de
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relacion intersubjetiva, a juzgar la comunicaciéon no ya como simple accién de informacion-
transmisién sino como un verdadero y propio acto, una actividad que transforma a las
partes actuantes.

En esta relacion intersubjetiva no hay un patrén de igualdad, y el poder latente del
destinatario suele ejercerse tibiamente. Esto se debe a que la estrategia textual impulsada
por los medios dirige a los potenciales receptores textos a veces denominados ‘cerrados’,
que si bien nunca pueden serlo completamente, se dirigen a un publico acotado, con una
semantica estable, y un patron interpretativo muy limitado. Cuanto mas especializado sea
el publico al que un texto se dirige, mas posibilidades de interaccién comunicativa habra
con el destinatario, y mas chances de contar con su colaboracién en la atribucion de

significado.

3.2.4 - Cohesion y coherencia de los enunciados. Macroestructura y superestructura

La lengua es un sistema formal que permite o prohibe determinadas combinaciones
(esto afirmado también de modo formal). Las oraciones se consideran gramaticalmente
bien formadas cuando no violan las restricciones de agrupamiento inscriptas en las leyes
de la combinatoria de la gramatica. Pero puede haber oraciones que estén bien
construidas desde el punto de vista sintactico (gramatical) y aun asi sean incomprensibles,
no tengan sentido desde el punto de vista semantico (un claro ejemplo de Chomsky:
‘verdes ideas llueven furiosamente en la alfombra’) (citado en Fernandez Pedemonte,
1976). Podriamos citar un caso mas, cuando la semantica del texto permanece oscura por
su complejidad, su coherencia es posible de apreciar solo para el experto, lo que sucede
frecuentemente con el lenguaje técnico-cientifico. Esta claro que cuando se violan las
reglas semanticas o sintacticas se dificulta el acceso al significado y a la coherencia del
texto, y por tanto la comunicacion.

Pero la coherencia de un texto no se basa solo en la interdependencia lineal de sus
componentes, sino en la contribucion de todas sus partes a un mismo propdsito
comunicativo: es lo que se conoce como coherencia global. La informacion que cada frase
agrega debe guardar relacion con las frases precedentes. Cada elemento que se adiciona
al discurso debe compartir con los precedentes algunas caracteristicas o propiedades, en
un todo armonico, al servicio del significado global.

En la progresion de proposiciones de un texto se suceden fragmentos que repiten
informacion ya conocida y fragmentos que agregan informacion desconocida. Se llama
‘tema’ a aquella parte de la proposicidon que contiene lo ya conocido o presupuesto y
que en consecuencia posee la menor informacion en un contexto dado. Es lo viejo. Se

llama ‘rema’ a aquella parte de la proposicion que aporta el contenido fundamental del
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mensaje en un contexto dado o en una situacion determinada, es lo que se comunica
acerca del tema. Es lo nuevo. Podemos decir que el texto progresa cuando el rema de una
proposicion se convierte en tema de la siguiente o cuando a un mismo tema se van
asignando nuevos remas.

Para Ducrot (citado en Fernandez Pedemonte, 1976), la ley de encadenamiento de
los enunciados tiene “dos condiciones: 1) condicion de desarrollo: no se puede repetir,
cada enunciado debe introducir una informaciébn nueva, de lo contrario resultaria
reiterativo. 2) condicion de coherencia: no debe haber contraccion logica, todos los
enunciados estan obligados a situarse en un marco intelectual relativamente constante.
Determinados contenidos deben aparecer regularmente a lo largo del discurso, es
necesario que el discurso ponga de manifiesto una especie de redundancia”, sin llegar a
ser reiterativo.

Es normal repetir un elemento semantico ya presente en el discurso anterior, siempre
que se retome como presupuesto.

Van Dijk (1978) define el texto como “una secuencia de oraciones que poseen una
macroestructura”. La macroestructura “es la representacion abstracta de la estructura
global del significado”, es decir, refiere cada oracién a una unidad de significado mucho
mayor, establece que la simple vinculacién entre las oraciones no explican esta estructura
superior, que posee sus propias macrorreglas. Es como decir que la suma de las partes no
determina el todo, porque ese ‘todo’ es una entidad sustancialmente diferente, una unidad
de significado distinta y mas general. Los temas son propiedades del significado mas
general de un texto.

Las superestructuras son unidades globales que caracterizan un tipo de texto
independientemente de su contenido. Las superestructuras son de naturaleza
esquematica, mientras que las macroestructuras son semanticas. En todos los relatos las
superestructuras seran las mismas (por ejemplo, tendran una introduccién, un nudo y un
desenlace), pero sus macroestructuras diferencian a las distintas narraciones. Las

superestructuras son estructuras propias de cada género discursivo.

3.2.5 - Categorizacion de los receptores en la teoria de la enunciacion

Catherine Kerbrat-Orecchioni realiza una reformulacion del conocido esquema de la
comunicacion de Jakobson. En la misma aparece el concepto de ‘competencia linglistica’
como la suma de posibilidades del sujeto emisor y receptor para producir e interpretar el
mensaje.

En la instancia del emisor, aparecen niveles de enunciacion donde se ponen en juego

competencias linglisticas y paralinglisticas, culturales e ideoldgicas, y determinaciones
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psicolégicas. A su vez, el receptor es introducido en dos planos, en primer lugar como
alocutorio o destinatario directo, y en segundo lugar como no-alocutorio, es decir
destinatario indirecto (previsto por el locutor) en algunos casos o receptor adicional en
otros (no previsto por el locutor).

La lengua puede concebirse como una herramienta, una forma de acciéon que se
realiza con una finalidad concreta, es el habla dirigida e intencionada en pos de un
objetivo. Por eso suele utilizarse la expresion ‘acto de habla’, que involucra tres actos
simultaneos: el ‘acto locutorio’ (lo que decimos), el ‘acto ilocutorio’ (nuestra intencion al
decir lo que decimos), y el ‘acto perlocutorio’ (el efecto que causa en el receptor nuestras
palabras). El conjunto de actos de habla es el conjunto de acciones verbales que se

pueden realizar con una lengua. (Lescano y Lombardo, 1997).

3.2.6 - La actividad del receptor frente al discurso televisivo

En una entrevista al semidlogo E. Veron, éste utiliza una expresiéon sugerente para
enfatizar el fracaso de los estudios de mercado y de la ingenieria de las comunicaciones

en la ingente tarea de atrapar la atencién del televidente:

“con el desarrollo de los medios ha nacido el ciudadano opaco. Es decir, un individuo
huidizo, inapresable aun para la sofisticada tecnologia de las consultoras
encargadas de las medidoras de audiencia”. Con frecuencia a dicho espectador de la
television se lo imaginé alienado, facilmente (y tristemente) manipulable, un frio dato
estadistico, “un receptor mutilado en su capacidad de eleccion, cercenado merced a
una operacion de inteligencia”.

Pero esta claro (y la maquinaria de medicion del rating lo demuestra) que los gustos y
sensibilidad del espectador resultan extremadamente variables y muy frecuentemente no
siguen ninguna logica. Y esto puede ser sostenido incluso en momentos en que se ha
llegado a una radiografia exhaustiva del receptor y la audiencia, que han sido investigados
€COmMo nunca.

Esta tension entre el discurso televisivo y la audiencia fue la que “promovio, también,
una escritura diferente, una narrativa apoyada en la seduccion del fragmento”. Asi, se
desdibujan las fronteras entre lo publico y lo privado, lo verdadero y lo inauténtico, lo real y
la ficcion. Dicho en pocas palabras: la seudointencion de informar o transmitir un contenido
enmascara la obsesion por imponer el mensaje y dominar la atencién, aun aceptandola
fugaz.

La television maneja una temporalidad esencialmente breve y fugaz, reflejada en la
paranoia que domina los cambios de programacién constantes apoyados en el rating. Y

dicha temporalidad es esencialmente del sujeto que se enfrenta al mensaje, del que
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depende paraddjicamente el emisor. La incorporacion de un contenido (cientifico por
ejemplo) conlleva un proceso de mediano y largo plazo demasiado extenso para los
escasos tiempos de la television, que ha adoptado para los mensajes el formato de video-
clip, el argumento del impacto. Esto resiente la posibilidad de una television educativa o, al
menos, un tratamiento profundo de ciertos temas que puedan considerarse de interés
cultural.

Esta irrealidad que plantea la televisiébn cuenta con la comoda anuencia del
espectador- receptor. Desde el poder de su control remoto, sabe que resulta mas comodo
sumergirse en una programacion poco exigente que observar activamente la realidad
(convirtiendo dicha programacion en todo caso en ‘su’ realidad). Y esto incluye el tal vez
genuino interés y la motivacion por el mundo natural, que se expresara tan
bienintencionado como pueda serlo en la atenta observacion de un documental o un
noticiero cientifico, lo que explica el frecuente abuso en estos programas de clichés
efectistas que intentan impedir que el todopoderoso espectador en la propaganda huya a
otro canal.

Farina (1996) lo describe de esta manera:

“El mundo al instante y todo sin sacarse las pantuflas, el cosmos concentrado en 18
0 24 pulgadas para un receptor que cree mas en lo que la television le presenta que
en su propia experiencia en un mundo exterior cada vez mas hostil y cadtico. La
television le da el reaseguro de llevarlo por todas las guerras y salir ileso, de
zambullirlo en todas las corrientes de pensamiento en un solo bloque, de conocer las
mayores desgracias y alegrias sin arriesgar mas nervios, adrenalinas o lagrimas que
lo puedan ahuyentar del rating. Todo es evanescente, una muerte en directo
equivale emocionalmente a dos avisos de mayonesa. La categoria de televidente

sustituye a la de ciudadano, el pueblo ha pasado a ser ‘el publico™.

3.3 - Los componentes del lenguaje filmografico

3.3.1 - Caracterizacion

El lenguaje filmogréfico, utilizado en la programacion televisiva, como sistema de
comunicacion audiovisual esta integrado por una serie de subsistemas, los cuales para
Cebrian Herreros (1983) son los siguientes: a) los integrantes de los subsistemas
auditivos: palabra oral, musica, ruidos y silencio; b) los integrantes de los subsistemas
visuales: grafismo, objetos-naturaleza, artes plasticas, luz... ; ¢) la combinacién de los
subsistemas anteriores; d) el movimiento integrado por: duracion (tiempo), distancia
(espacio), y ritmo (movimiento).

En Argos Vergara (1992) se sefialan para un proceso de comunicacion los siguientes

componentes: un codigo o cifra (disposicion de sefales preparada de antemano), un
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encifrado (seleccion de ciertas sefiales), un canal que conduce las sefales encifradas, y un
descifrado (identificacion de las sefiales) que engendra una estrategia (funcionamiento de
un aparato o de un comportamiento humano). Aplicandolo a la tecnologia videografica, el
codigo seria el conjunto de sefiales audiovisuales proporcionadas por la misma, el
encifrado es la estructura u ordenamiento que posee ese mensaje audiovisual, el canal es
la imagen y sonido emitidos al espectador, y el descifrado es el compromiso interno que se
desarrolla a partir de esa emision en el sujeto, partiendo de la percepcion, pasando por la
comprension y terminando en las conductas que esa comprension genera, o en la

reestructuracién del conocimiento desencadenada por ella.

3.3.2 - La expresion filmografica

La ‘expresion filmografica’ o lenguaje filmografico, es la integracion de todos estos
subsistemas, o componentes, o lenguajes, registrables por la vista y el oido del sujeto, y no
de una manera anarquica sino en sincronia, en interrelacién espacio-temporal, en una
sintesis que termina por fundir todos los subsistemas en un sistema nuevo y original.
Justamente, la 'expresion filmografica'.

Ferrés (1988) habla mas bien de la ‘dimension expresiva’ del lenguaje televisivo. En
primer lugar, alude al ‘plano’ como el conjunto de imagenes captadas en una sola toma, a
la vez que es la relacion entre el sujeto-objeto captado por la camara y la superficie total de
la pantalla. Es decir, que toma al ‘plano’ como unidad de toma o como valor de encuadre, y
a partir de tales enfoques analiza sus elementos expresivos. Sin dejar de sefalar que “son
factores que implican una dimension técnica, pero son igualmente determinantes en la
configuracion del discurso audiovisual”.

Al analizarlo como unidad de toma, el plano cuenta con elementos que forman parte
de su configuraciéon formal: la escala, la angulacion, la profundidad, los efectos de la
distancia focal, la iluminacion, el color, la composicion, la banda sonora, etc. Al tomarlo
como unidad de encuadre, puede estudiarse al objeto en relacion con su entorno.

El tamafo pequefio de la pantalla televisiva es sefalado como limitante o
condicionante. Por ello es mejor recurrir a los primeros planos, y a la llamada sinécdoque
visual, es decir, “una planificacion fragmentada de la filmacién, con inclusién de varios
planos cercanos que designen el todo por la parte. (...) Recurrir no a procedimientos
sinopticos sino diacronicos” (Ferrés, 1988). Dicha planificacion responde a ciertos ritmos o
matices que se quieren imprimir en el mensaje: funcion descriptiva, dramatica, retérica, etc.

Otro elemento importante es la composicion, definida como “la accion de distribuir
todos los elementos que forman parte del campo visual de acuerdo con la intencionalidad

semantica y estética que se le pretende conferir al plano". El visionado de un documental
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se realiza generalmente de una manera irreversible, al igual que el cine (no se descarta
que el rebobinado de un programa grabado permita una nueva lectura y mejor
comprension), esto significa que “para que el espectador pueda comprender el sentido del
programa es imprescindible a su vez que en cada plano se transmita con claridad lo
fundamental” (Ferrés, 1988). La composicion debe ajustarse a las dimensiones de la
pantalla televisiva, que tiene unas proporciones especificas (4 unidades de ancho por 3 de
alto), y el sentido que se le confiera a un plano debe tener en cuenta las mismas. Hay
numerosos tratados repletos de reglas de composicidon, que exceden las pretensiones de
este trabajo. Lo mismo podemos afirmar sobre el enfoque o la distancia focal.

Respecto a la angulacion (el angulo con que capta el objetivo de la camara al sujeto u
objeto filmado), representa siempre una eleccién y una intencidon de parte del filmador. Al
decir de Ferrés (1988), tiene un valor semantico cuando adopta posiciones especiales,

adquiriendo un importante valor expresivo o semantico.

“La angulacion le confiere sentido a una imagen dentro de un contexto. Es decir, en
conexion con otros elementos como el didlogo, la actitud de los sujetos, la
ambientacion, las imagenes que preceden y las que siguen”.

La profundidad de campo (el espacio longitudinal del campo filmado que es captado
con nitidez maxima) también influye en la lectura del mensaje. Puede reducirselo
completamente cuando se privilegia un solo elemento, destacandolo claramente respecto
al fondo.

“Frente a la tendencia a fragmentar la realidad propia de la expresion televisiva, la
profundidad de campo propone una integracion, en el seno de un mismo encuadre, de los
elementos antes fragmentados. (...) Desde una perspectiva estrictamente didactica, la
mayor participacion que implica la profundidad de campo se compensa con la claridad
expositiva que implica su ausencia” (Ferrés, 1988), es decir que eliminar la profundidad de
campo puede servir para aislar un objeto y evitar distracciones sobre elementos del
entorno no relevantes, para concentrar el visionado sobre el mismo.

También se destacan los movimientos de camara y la iluminacién, como factores que
contribuyen mucho a resaltar aspectos que el camarografo considera fundamentales para
el mensaje.

Los signos de puntuacién, sin paralelo con los verbales, refieren a los recursos que
unen y articulan los diferentes planos captados, para dar unidad y coherencia a la
narracion audiovisual. Comprenden los cortes, fundidos, encadenados, barridos, cortinas y
otros. Constituyen elementos expresivos importantes para definir el estilo y continuidad de
la narracion. También se utiliza por su notable capacidad expresiva la banda sonora, con

variados recursos vocales y musicales.
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3.3.3 - El sistema simbdlico del lenguaje filmografico

El procesamiento de una informacién cualquiera pone en juego una actividad mental
diferente en funcién de cada sistema simbdlico. Un sistema de simbolos es un medio por el
cual se codifica un mensaje, y como resulta légico, es diferente en el texto escrito, en los
medios sonoros, visuales y digitales. Cada uno de estos sistemas activa determinadas
habilidades o competencias para el registro de la informacién contenida, por lo que pueden
ser no solo utiles sino frecuentemente irreemplazables en la funcidén de transmitir ciertos
mensajes.

El sujeto receptor de la informacion podra registrarla de acuerdo a "su nivel evolutivo,
su estilo cognitivo y la mayor o menor facilidad resultante para construir una
representacion interna del material" (Marabotto y Grau, 1995). Estos autores agregan que
"el sistema de simbolos que utiliza el recurso juega un rol importante en la calidad de las
actividades mentales que desencadena, estimulando el procesamiento profundo o
superficial de la informacion". Esto descuenta, ademas de las competencias adecuadas del
receptor, la participaciéon voluntaria e interesada de éste. La calidad de la interaccion
determina la dinamica del proceso.

Los signos y simbolos de que se vale el medio han sido clasificados de diversas
maneras, segun sea la teoria comunicacional que la sustente.

Cualquier signo puede ser clasificado como signo iconico o bien como signo digital.

“Un signo iconico o no-arbitrario, o representacional o visual, es aquel que, como las
imagenes, modelos y mapas comparte algun atributo criterial con su referente, la
mayoria expresado a través de un isomorfismo del contorno visual. Por el contrario,
un signo digital o arbitrario, o no representacional o verbal, es aquel que no comparte
atributos criteriales con los miembros de sus categorias referentes; es arbitrario”
(Ramirez Orellana, 1995).

En este ultimo caso, quien recibe el signo debe conocer el codigo para interpretarlo.
Los signos digitales no son interesantes en si mismos (cuando leemos una oracién no nos
detenemos en la apariencia fisica de las letras, sino que vamos directamente al significado
de las ideas que refieren). Los signos icoénicos, en cambio, tienen la ventaja de poseer
valor por si mismos. Al mismo tiempo pueden captar la atencion del receptor y comunicarle
una idea, si bien el poder de la imagen a veces puede distraer sobre el contenido del
mensaje que se ha querido expresar con ella. Ademas, los signos iconicos pueden referir
con facilidad objetos concretos y experienciales, pero tienen mayores dificultades para
referir un concepto abstracto.

Por ultimo, Ramirez Orellana afirma que
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“existe una diferencia fundamental y profunda entre los sistemas de signos icénicos y
verbales. El sistema verbal contiene, por convencion, un conjunto finito de elementos
regulados por un sistema finito de reglas. El sistema icénico utiliza un conjunto
virtualmente infinito de elementos, cuyas ordenaciones no estan codificadas. El
sistema verbal no tiene en cuenta la varianza ortografica que no diferencia entre
elementos. Sin reglas o elementos identificables, el sistema iconico admite la
posibilidad de que cualquiera y toda la varianza ortografica sea potencialmente
significativa. (...) consecuentemente, las herramientas que se utilizan en el analisis
lingliistico no se pueden aplicar al estudio de como (o incluso de si) las imagenes
producen enunciados”.

El lenguaje audiovisual posee un sistema simbdlico, un cédigo, diferente del verbal, al
que podriamos caracterizar como ‘verboiconico’.

Eco (1977) afirma que un signo o simbolo es “cualquier cosa que pueda considerarse
como substituto significante de cualquier otra cosa”, y esta formado por un plano de
expresion y otro de contenido. Es decir, los medios constituyen sistemas simbdlicos
nuevos, diferentes, que presentan la realidad de manera diferente a la coloquial-escrita.

Un sistema de simbolos es, para Broncano (1995)

“un conjunto de objetos fisicos que es susceptible de soportar la asignacion de un
codigo, convirtiéndose en una representacion del objeto primitivo. Una vez que
disponemos de la representacion, ésta puede ser manipulada con cualquier objetivo,
sea de transmision o de cualquier otra forma de tratamiento”. Y por codigo este autor
entiende a “una asignacion univoca y sistematica de objetos fisicos a objetos no
fisicos”.
Como ‘sistema simbdlico’ puede significar muchas cosas, es necesario aclarar que
hay diferentes formas de representar una realidad determinada. Desde la descripcion o
exposicion de la misma, lo que ya implica un recorte sobre el que opera la estructura
mental del relator; pasando por la estructuracion y organizacion que se da a dicha
descripcion, configurando la forma que adopta la informacién expresada; hasta llegar a las
especificidades que el medio elegido para la representacién posee, y que le son
intrinsecas, propias de sus sistemas simbdlicos.
A los signos utilizados por el medio filmografico suelen asignarles un alto valor
iconico, es decir, de representacion. Esto significa que no pretenden generar procesos
activos de construccion del mensaje por parte del receptor, sino configurar ‘per se’ el

mensaje que se pretende dar, exigiendo un esfuerzo mental minimo para su recepcion.
3.3.4 - La expresion verbal en el lenguaje filmografico
La linglistica textual, que surge en la década del '60, modifica la forma en que se

realiza el analisis sobre un texto, poniendo en primer lugar los factores de produccion,

recepcion e interpretacion del mismo, en cuanto se los considera unidades de
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comunicacion. "La irrupcién de esta linglistica nos ayudd a desviar nuestra atencién de la
oracion al texto, de las unidades morfosintacticas a las unidades semanticas" (Kaufman y
Rodriguez, 1995), trasladando entonces el foco de atencion a las relaciones que se
establecen entre los distintos elementos constituyentes del texto y las vinculaciones con el
contexto. Estas relaciones recaen asi en las palabras que las expresan (plano linglistico),
las ideas que configuran (plano proposicional) y las intencionalidades del emisor (plano
comunicacional). Los significados parciales de las distintas oraciones no explican en su
sumatoria el significado global del texto, que pasa a ser una macroestructura que contiene
muchas microestructuras pero configurando un nuevo orden de significado.

El 'sentido' que le otorga el receptor del texto es entendido como una construccion
que hace "al operar sobre el texto para desentrafiar las relaciones referenciales,
construccion en la cual juega también un papel relevante lo que él puede aportar al texto
gracias a sus conocimientos linglisticos, culturales y textuales" (Kaufman y Rodriguez,
1995).

Los textos son entidades sociales, unidades semanticas que obedecen ciertas reglas
producto de la actividad verbal humana, y manifiestan la intencion comunicativa del emisor.
Una de estas formas de comunicar ideas, la expresion videografica (y particularmente
documental) pone énfasis particular en el texto como elemento organizador de la trama
proposicional y dominante sobre la imagen, que en general se le subordina.

Los textos, por tanto, constituyen un elemento principal en la elaboracién de un
programa documental, y como veremos mas adelante tienen diversidad de formas pero
siempre en un rol central, y con permanente recurso a la autoridad cientifica.

Un planteo que podemos hacernos es si el discurso utilizado por los programas
documentales son por un lado adecuados al potencial espectador al que va dirigido, y si
por otra parte guarda fidelidad respecto al contenido cientifico que quiere referir.

Sobre el primer punto, Ander-Egg (1992) sefiala que el lenguaje dirigido a un ‘publico
popular, adecuado a la comunicacién que pretende, debe cumplir con determinadas
pautas: que utilice un minimo de palabras para expresar una idea, con frases cortas y
parrafos breves; que tenga claridad y simplicidad, evitando en lo posible una terminologia
excesivamente técnica o palabras rebuscadas, reduciendo al minimo el uso de adjetivos y
adverbios; elegir los términos y frases segun un ‘sentido de lo practico’ (transformando los
sustantivos abstractos en verbos, prefiriendo verbos transitivos a los intransitivos, usando
frases directas, etc.); reflexionando permanentemente sobre la comprension del posible
espectador. Este tema se retoma en el capitulo siguiente, cuando se presentan las
caracteristicas propias del género documental.

En cuanto al segundo punto, la investigacion propuesta en los capitulos 5 y 6 procura

dar una respuesta concluyente.
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3.4 - Relacion entre el sujeto y el lenguaje filmografico

3.4.1 - La recepcion del mensaje. El papel del sujeto

Las investigaciones en psicologia social y psicologia de la percepcion proporcionan
abundantes ejemplos que echan por tierra con la lectura de los medios como un mensaje
unidireccional dado. Por el contrario, el sujeto establece con el medio una auténtica
interaccion, a partir de sus capacidades cognitivas y su conocimiento del medio en si, es
decir, su experiencia en la tarea de decodificar mensajes en su lenguaje especifico.

Esto significa que no basta con proyectar un programa con la pretension de insertar
en los individuos cierta informacion, si no se toma en cuenta ademas la percepcion que
ellos poseen del medio en si, de la forma en que transmite usualmente los mensajes, y de
la organizacién mas o menos compleja de los mismos de manera de seguir una secuencia
I6gica de pensamiento adecuada a las preconcepciones de partida de los sujetos. Todo
esto influira en el esfuerzo mental que ellos realicen, y en el impacto que el medio utilizado
ejerza en la memoria de corto y largo plazo.

Por lo dicho, esta claro que la observacién de un documental implica mucho mas que
su visualizacién y una moderada transmision pasiva de informacién. Influiran las
motivaciones, predisposiciones, estructura cognitiva del sujeto, contexto personal, y una

cierta ‘alfabetizacion en medios’.

3.4.2 - La percepcion del medio por el sujeto

Por lo tanto, no sélo nos vemos afectados por los estimulos provenientes del medio
ambiente, sino que a la vez influenciamos nuestro contexto a través de las expectativas
previas y de las modalidades de percepcidn, atribucién e interpretacién que tenemos.
Teniendo estos factores en cuenta, Salomon (referido en Cabero Aimenara, 1989) sugiere
que el grado de retencion surgido a partir de la exposicién al medio videografico dependera
de la dificultad planteada por el mensaje del medio, la propia eficacia de los observadores
y el esfuerzo mental invertido en el procesamiento de la informacién presentada a través
de dicho medio. "Los niveles mas elementales, sintacticos, son incorporados para asimilar
las caracteristicas fisicas y sensoriales del estimulo, y los mas profundos, semanticos,
para las dimensiones conceptuales". Y agrega que "ello resulta razonable desde el punto
de vista adaptativo. El organismo debe maximizar el analisis y el recuerdo a largo plazo de
pautas ambientales complejas y significativas; sin embargo, no resulta adaptativo retener

demasiado tiempo los rasgos fisicos del medio sometido habitualmente a rapidas
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mutaciones".

La diferenciacion entre la realidad de la imagen y la realidad externa a ella, de la cual
nos llega un reflejo visual al que solemos denominar representacién, supone que las
imagenes actuan como signos de algo ajeno, ademas de mantener su propia naturaleza y
entidad. Y esa significacion de las imagenes, mas alla de su materialidad, nos cuestiona la
exactitud o correspondencia con lo que quieren representar. Pero dicha correspondencia
nunca esta explicitada y significada en un video documental, sino que se expone como
muestra incuestionable de la realidad que refiere.

Quien maneja-construye esas imagenes las impregna de su propia significacion,
estableciendo vinculos o correspondencias entre la identidad visual de su creacién y lo que
ellas representan para los sujetos que las contemplan. "Esta accién o efecto (conocido
como funcidn semidtica) tiene lugar por la influencia de ciertas constantes de interpretacion
de la apariencia visual, que conocemos como cédigos" (Alonso Erausquin y Matilla, 1990).

Los tedricos de la Gestalt examinaron ampliamente las formas que tomaban los
mecanismos de percepcion de la imagen, destacando dos principios basicos: la interaccion
del entorno y el objeto principal percibido, y la tendencia a organizar perceptivamente los
estimulos de acuerdo al esquema mas sencillo entre los posibles. A partir de ellos,
desarrollaban una serie de factores que explicaban la percepcion, como el angulo del arco
total de vision, la distancia entre la reproduccion y el observador, la fusion cromatica de
los puntos de color, la contrastacién de elementos brillantes y oscuros, la aplicacion de
reflejos para producir una ilusion tridimensional, etc. Estos estudios permitieron a Alonso
Erausquin y Matilla (pags 28-52) producir un conjunto de siete vias o factores de
codificacion visual, que llamaron codigo espacial, gestual, escenografico, luminico,
simbodlico, grafico y de relacion, al que referimos para profundizar en el analisis de una
imagen abarcando la totalidad de sus propiedades.

Las imagenes actuan, pues, como representaciones codificadas de realidades
externas a ellas, y sin dudas constituyen elementos privilegiados de transmision de datos y
significados.

El sujeto actua frente a las imagenes y el contexto en que éstas son emitidas. Realiza
(retomando Salomén) la propuesta de diferenciar dos tipos de procesamiento, inconsciente
y consciente, definidos "el inconsciente como la ausencia de procesamiento activo de
informacion intencional, y el consciente como un estado cognitivamente activo
caracterizado por la manipulacién consciente de los elementos de un contexto". El
inconsciente se caracteriza por un minimo gasto de actividad de pensamiento intencional,
y el consciente como un estado cognitivamente activo en el que se busca manipular
activamente los elementos que acercan los estimulos del medio-contexto.

Por ello hay que destacar la importancia de la colaboracion activa del sujeto que
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aprende en la interaccion con los mismos. A esto se refiere Salomon cuando afirma que,
tanto en los niveles de procesamiento semantico-sintactico como en los del pensamiento
consciente-inconsciente, "lo que el espectador hace con el material, es como minimo tan

importante como el material en si mismo".

3.5 - Estructura del contenido de un programa documental

El concepto de estructura es tomado de la psicologia cognitiva y de las ciencias de la
educacion, mas concretamente de los planteos de David Ausubel, para quien la estructura
cognitiva de un individuo es el factor determinante de la incorporacion de un conocimiento,
de tal forma que si es clara, estable y organizada surgiran significados precisos y sin
ambigliedad, mientras que si es inestable, ambigua y desorganizada tendera a dificultar el
aprendizaje y no se realizara una retencion significativa del mensaje.

La estructura de un mensaje es, de alguna manera, su orden y secuencia conceptual
I6gica, en el que el discurso muestra conexiones significativas entre las distintas ideas que
conducen a aprehender un objeto de conocimiento. Pero varios investigadores han
diferenciado dos formas o estilos distintos de presentar el mensaje. Se las ha denominado
alta o baja estructuracion, mensajes monovalentes o polivalentes, estructura cerrada o
abierta, y otros, pero basicamente quieren significar que algunos mensajes se ordenan de
un modo muy estricto, con el objeto de presentar un fendmeno concreto de forma acabada
y sin contar con el espectador mas que para su decodificacion, que se haria de manera
univoca. Mientras que otros mensajes no ordenan tan estrictamente las ideas, apuntando
mas a la motivacion o sensibilizacion del espectador, dejandole espacios para que genere
o complete algunos componentes del mensaje.

El programa documental usualmente presenta una alta estructuracion, con elementos
sintacticos y semanticos ordenados rigurosamente en funcion de los objetivos que tiene
trazados en su elaboracion.

Todo mensaje posee componentes sintacticos, semanticos y pragmaticos. Los
sintacticos corresponden al sistema simbdlico utilizado para transmitir el mensaje. Los
semanticos son los significados aportados por tales sistemas simbdlicos. Y los pragmaticos
son las condiciones de lugar y de uso del mensaje.

El programa documental posee en si mismo componentes sintacticos y semanticos,
viniendo a estar dados los pragmaticos por las circunstancias de su uso o proyeccion y
observacion.

Dentro de los elementos sintacticos incluimos los visuales y los sonoros. Aqui quedan
comprendidos los movimientos de la camara, los angulos de filmacién, la composicion de

la imagen, el manejo del zoom, los distintos planos utilizados, la introduccion de graficos y
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textos sobre lo filmado, los distintos efectos visuales, la musica, el sonido ambiente, la voz
en off y muchos otros elementos.

Dentro de los elementos semanticos ubicamos la narracion, que tiene las
caracteristicas propias del discurso, con distintos aspectos como la claridad de la
exposicion, la cantidad de palabras técnicas utilizadas, los organizadores previos, la

formulacion de preguntas, los planteos problematicos, etc.

3.6 — Aplicaciones de las teorias de la comunicacion al analisis de los documentales

de divulgacion cientifica

Para el observador de un documental, teniendo en cuenta en especial las
caracteristicas singulares del género (que se analizara en detalle en el proximo capitulo),
el acto comunicativo es particularmente prolifico, en interaccion e intensidad entre el
mensaje portado por la estructura semantica de la obra filmica y la estructura cognitiva del
observante. La opcion que el documentalista realiza, al momento de confeccionar el guion
de un documental de divulgacion cientifica, es por un lenguaje ordenado en forma logica
con una secuencia generalmente deductiva, lo que simplifica en mucho la decodificacion
por parte del receptor.

Como ya fue explicado, se debe tomar el mensaje del documental en sus dos
dimensiones, verbal (a través del guion fundamentalmente, aunque también con las
expresiones y énfasis aportados por el relator o los entrevistados) e iconica, con el
conjunto de imagenes y animaciones que representan la vision de los realizadores sobre el
fendmeno descrito (y lo ilustran de una manera determinada). Para realizar esta
investigacion fue necesario confeccionar un registro que refleje la dinamica propuesta por
el documental, revelando el acento que el realizador puso en cada dimensién. El
instrumento “Formulario de secuenciacion genérico” (véase capitulo 5) se ocupa de ello.

Segun el modelo de “semantica situacional” de Broncano, nos constituimos en
receptor activo que decodifica a la vez que interactia con el material observado,
reconociendo la inevitabilidad de una labor interpretativa en la realidad de actor que
elabora internamente el mensaje en la situacién de comunicacién y le atribuye significado.

El emisor (el documentalista) tiene una intencionalidad informativa y comunicativa, y
como fue sefalado citando a Maingueneau y Benveniste, no se trata de actos de habla,
sino que construye y transmite un discurso dirigido a la audiencia, desde una determinada
posicién y contexto que en la situacion de receptor sélo podemos suponer o deducir
parcialmente por algunas peculiaridades de cada producto documental.

Sin embargo, puede apreciarse por la observacion la notable homogeneidad del

discurso de casi todos los trabajos de este género, ajustandose a una presentacion
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simplificada y desprovista de figuras retéricas, aunque con pretension de rigurosidad y
determinismo logico en los fendmenos expuestos. La teoria de la enunciacién nos advierte
de la necesidad de tomar no ya los textos presentes en los documentales, sino su
estructura y el contexto en que dicho discurso adquiere sentido, lo que hace que
prestemos especial atencion a la funcionalidad de las proposiciones de acuerdo a las
escenas que acompafian o las ideas que se proponen afirmar o describir.

En el capitulo 4 analizaremos cuales pueden ser los objetivos y opciones de los
documentalistas al elaborar sus trabajos, pero la teoria de la enunciacién nos advierte que
este discurso nunca es neutro, pese a que los hechos cientificos suelen presentarse bajo
este aspecto en los documentales.

En alusidon a la existencia de dos idiolectos en pugna, como propone Kerbrat-
Orecchioni, hay que reconocer que el riesgo de una transformacién (o resignificacion) del
mensaje de un documental es mas reducida que en otros productos filmograficos, puesto
que el discurso esta altamente estructurado, posee una semantica estable, un patron
interpretativo bastante cerrado, y encuentra, en general, un receptor competente y
ciertamente interesado en la interaccion propuesta. ¢Esto asegura una transmision
eficiente, adecuada, de un contenido cientifico?, podemos tener la ilusion (si nos
quedamos con las caracteristicas intrinsecas del discurso documental que mencionamos)
que si.

Pero es necesario advertir que la participacion del receptor puede reducirse a un
mero ejercicio intelectual, dada la muchas veces escasa relacion del contenido de estos
trabajos con los hechos cotidianos o la experiencia inmediata. La impresion que puede dar
es la de una naturaleza montada para el show, reducida a un entretenimiento con un fondo
de realidad que no alcanza para movilizar algo mas que la emocion de un buen
espectaculo. Es lo que ya se ha procurado antes destacar, citando a Greimas, cuando fue
sefalado el peligro de “caricaturizar la realidad” poniendo en marcha “efectos de realidad”,
que por cierto en el documental ganan cada dia en factura técnica y calidad de produccion.
Y paraddjicamente, alejan de esa misma realidad que descuentan representar, al menos
del entorno y situacion vital del espectador.

Y es que, por otra parte, no es significativo discutir si el género documental refleja
con fidelidad o no los hechos que se ocupa de transmitir, porque como se vera al analizar
a Nichols en el capitulo 4, el planteo carece de sentido.

Pese a que se ha mencionado que el documental suele fundar o generar una
interaccion mas intensa con el receptor que otros formatos filmograficos, la alta
estructuracion de su mensaje conspira para alcanzar el dialogo intersubjetivo que plantea
la teoria de la comunicacion, dado que exige un pobre esfuerzo cognitivo de parte del

espectador. El resultado de la recepcion, por ello, es probable que reproduzca el contenido
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emitido, y que la internalizacién del mismo en el sujeto (aunque parezca contradictorio con
lo anterior) sea escasa (lo que se traduce en una pobre retenciéon de los hechos fuera de lo
anecddtico, y de una limitada comprension del marco tedrico desde el cual éstos se
significan).

Se ha adoptado aqui la expresion “lenguaje filmografico” para integrar todos los
elementos que caracterizan al documental, que no se pueden desagregar sin perder la
cohesion y propiedades que lo constituyen. Dichos componentes incluyen el discurso, el
formato técnico y la composicion en un objeto singular. De esta manera se busca
analizarlo a través de los instrumentos confeccionados para la investigacion, entendiéndolo
como un todo que no podia escindirse sino soélo parcial y transitoriamente, en pos de su
analisis, para volver luego al conjunto y devolverle su originalidad.

Dentro de este lenguaje filmografico, se ha caracterizado un sistema simbdlico
unitario (diferente del verbal o visual) que fue definido como “verboicénico”, representado
por el conjunto de imagenes y palabras que son seleccionadas por el realizador para
estructurar un recorte de la realidad (o un concepto, o un fenédmeno) que desea transmitir
de una determinada forma. Se ha destacado (esto sera retomado en el proximo capitulo)
que las necesidades de elaboracién de un documental terminan otorgando preeminencia al
texto sobre el icono, es decir, subordinando el segundo al primero. Porque la intenciéon casi
siempre es transmitir ideas, y no simplemente reflejar la realidad tal cual se la visualiza.
Incluso, el sesgo que realiza el camarografo al poner el foco en determinado aspecto que
filma, esta impregnado de teoria.

Se toma esta caracteristica (la preeminencia del texto sobre el icono) de los
documentales de divulgacion cientifica no como un objeto de critica, sino como un
elemento inherente y comun a los mismos. Por ello se ha remarcado que la simplificacion
de los textos es una opcion por la comprension del contenido para un publico masivo,
aunque sea considerada una necesidad ineludible para muchos trabajos, en que dicha
simplificacion atenta contra la representacion en el espectador del hecho cientifico que se
pretende transmitir. Justamente, la presente investigacion busca probar como se modifica
sustancialmente el contenido de un saber, desde su elaboracion académica (resefiada en

el capitulo 2) hasta su emisién en el documental televisivo.

Repositorio Institucional Digital de Acceso Abierto, Universidad Nacional de Quilmes



Capitulo 4:

EL GENERO DOCUMENTAL

4.1 - Atributos del género filmico 'Documental’

El documental es un tipo de film no argumental, que al menos en teoria evita la
ficcion a favor del material no manipulado. Kracauer (1989) afirma que las clasificaciones a
que frecuentemente es sometido el género documental son "insolubles”, ante la falta de
acuerdos en los especialistas del tema, pero que el sentido comun permitiria reconocer sin
muchas dificultades algunas variedades mas relevantes, como las narraciones de viajes,
los filmes de temas cientificos, los educativos, etc.

Todos ellos "se concentran en la existencia fisica real", pero aclara rapidamente que
esto no excluye la escenificacion y la re-representacion. El hecho de que se ocupe de los
escenarios y acontecimientos de la vida real no inmuniza al documental de la subjetividad
con que carga el realizador, sus intereses y objetivos, su particular gusto estético, las
limitaciones técnicas del instrumental con que refleja las situaciones, la ideologia que
orienta la filmacion. Los planos elegidos, el montaje del material, la seleccién de unas
tomas respecto de otras, su compaginacion, siguen directrices que poco tienen que ver
con mostrar los hechos crudamente y tal cual ocurrieron. Mas bien, se trata de una
composicion que transmite un mensaje particular.

Otro experto, Michael Rabiger (1989) lo sefiala como "lo completamente opuesto al
cine de esparcimiento y evasion, ya que se concentra en la riqueza y ambigledad de la
vida, tal como es realmente”, y también advierte que no tiene como objetivo principal medir
objetivamente unos hechos, sino provocar un cambio en la sociedad a través del registro
de unos hechos adecuadamente tratados. La realizacién de un documental estd plagada
de decisiones que van limitando crecientemente la capacidad de mostrar los hechos tal
como ocurrieron.

Grierson, citado por Ledn (1999) establece que no basta el tratamiento de la realidad
para definir a una obra como ‘documental’, sino ademas la inclusion de elementos

creativos, que diferencien la obra con aportes artisticos (la mirada artistica del realizador)
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del testimonio periodistico de un hecho. Ante la dificultad de lograr el consenso en ciertas
delimitaciones del género, afirma que habria que atenerse a la intencién declarada del
autor respecto a los fines que persigue con su pelicula. Como veremos al analizar los
documentales seleccionados, esta intencion muy pocas veces se ve explicitada, lo que
dificulta la tarea. En todo caso, un documental seria una interpretacion ‘creativa’ de la

realidad, lo que relativiza el concepto de realidad a la subjetividad del realizador.

4.2 - ; El Documental refleja la 'realidad’?

Esto marca limites precisos al llamado 'realismo documental’, y su pretension de
constituirse en la representacion fiel de la realidad. En realidad, a riesgo de caer en un
relativismo dificil de encauzar, es necesario decir que todas las practicas de comunicacion
e intercambio sociales se producen dentro de cddigos, marcos o contextos determinados o
modulados culturalmente, por lo que "la idea de mantenerse apartado para representar e
interpretar lo que ocurre en otro lugar no es una actividad radicalmente distinta ni peculiar"
(Nichols, 1997), lo que significa que esta igualmente tefida de la subjetividad del autor del
mensaje, en la forma que éste adquiera. Alguien que describe cierto hecho lo hace
necesariamente desde su posicidn histérico-cultural, por lo tanto su planteo es ideoldgico.
Si ademas es consciente de su papel como constructor de una idea o de la interpretacion
de esa idea, entonces se derrumba su pretension de objetividad.

"La objetividad como cddigo, ética y ritual, siempre una representacion y una
argumentacion en el sentido que aqui se le da, esta a una cierta distancia de 'la verdad' "
(Nichols, 1997). Incluso aun en el caso de que se prescindiera por completo de la retérica
discursiva, la sola proyeccién de imagenes de hechos naturales ya refleja un criterio de
observacion y seleccion evidentes. El documentalista tiene de valioso justamente la
posibilidad de recrear al mundo a través de la representacién argumentativa, que implica

su compromiso con la realidad de la que es testigo (y por qué no, modelador).

"Los documentales toman forma en torno a una légica informativa. La economia de
esta loégica requiere una representacion, razonamiento o argumento acerca del
mundo historico. La economia es basicamente instrumental o pragmatica: funciona
en términos de resolucion de problemas. Una estructura paradigmatica para el
documental implicaria la exposicion de una cuestidén o problema, la presentacién de
los antecedentes del problema, seguida por un examen de su ambito o complejidad
actual, incluyendo a menudo mas de una perspectiva o punto de vista. Esto llevaria a
una seccion de clausura en la que se introduce una soluciéon o una via hacia una
solucién” (Nichols, 1997).

4.3 - Una nueva forma de 'ver' el documental
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La estructura del documental depende generalmente de un montaje probatorio en el
que las escenas estan organizadas no en base a su secuencia cronolégica sino al sonido o

comentario hablado, lo que es mas propio de las escenas de ficcion.

"En vez de organizar los cortes dentro de una escena para dar una sensacion de
tiempo y espacio Unicos y unificados en los que podamos situar rapidamente la
posiciéon relativa de los personajes centrales, el documental organiza los cortes
dentro de una escena para dar la impresion de que hay una argumentacion Unica y
convincente en la que podemos situar una logica determinada. Los saltos en el
tiempo o el espacio y la colocacion de personajes pierde importancia en
comparacion con la sensacién de flujo de pruebas al servicio de esta ldgica
dominante" (Nichols, 1997).

En esta conceptualizacion del documental como centrado en el texto queda implicito
el supuesto de que los sonidos y las imagenes se sostienen como pruebas y son tratados
como tales, en vez de como elementos de una trama. Las historias que desarrollara tienen
lugar en un universo imaginario por muy fielmente basadas que estén en acontecimientos
0 personajes reales, y dependen de la trama en si, no de su verosimilitud. Facilmente se
observa cuanto del tiempo de un documental ocupan los comentarios de una voz en off, de
narradores, periodistas, entrevistados, u otros actores sociales que son Uutiles a la historia
del programa. Frecuentemente también la opinion de los expertos o de la impersonal voz
del narrador no proporciona mas que una perspectiva sobre el tema, planteada como una
opcion unica. "Cada narracion transmite una verdad situada" (Nichols, 1997), sin incorporar
otra informacion que la que se juzga valiosa de ser transmitida para el espectador. Que
esta indefenso ante estas decisiones.

No se pretende aqui desestimar el valor del documental. La camara estuvo alli, en el
lugar de los hechos, captando retratos de la realidad que, aunque reconstruidos, son
recreados para el espectador en la pantalla. La imagen sigue siendo, en la pantalla, el
referente del mundo real, y aunque el objetivo principal sea mostrar una vision particular de

un hecho historico, ese hecho llega a nosotros mediado pero concreto.

4.4 - Algunas tipologias del género 'Documental’

En el género documental pueden distinguirse, segun Nichols (1997), cuatro
modalidades de representacion como patrones organizativos dominantes en torno a los
que se estructuran la mayoria de los textos: expositiva, de observacion, interactiva y
reflexiva. Que tienen que ver con el desarrollo histérico del documental, y la creciente

concientizacion de sus realizadores de las limitaciones crecientes para reflejar la realidad.
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El documental expositivo es el que surge primero, casi como una rebeldia frente al
cine de ficcion y entretenimiento acritico. "EI comentario omnisciente y las perspectivas
poéticas querian revelar informacion acerca del mundo histérico en si y ver ese mundo de
nuevo, aunque estas perspectivas fueran romanticas o didacticas".

El documental de observacién surgié a partir de contar con equipos de grabacion mas
transportables y manejables, y fue producto de un cierto "desencanto con la cualidad
moralizadora del documental expositivo", y permitia al realizador registrar (sin aparente
intervencion) lo que estaba haciendo la gente o los sucesos en su version cruda.

El documental interactivo surgié a partir del deseo de los realizadores de evidenciar
mas sus intenciones en la filmacion, por ejemplo entrevistando a los protagonistas del
suceso, introduciendo opiniones de expertos, compaginando con material de archivo, etc.

El documental reflexivo, finalmente, es una reaccion ante las formas anteriores, que
intenta "poner a prueba la impresion de realidad que las otras tres modalidades transmitian
normalmente sin problema alguno". En este sentido, "ésta es la modalidad mas
introspectiva, utiliza muchos de los mismos recursos que otros documentales pero los lleva
al limite para que la atencién del espectador recaiga tanto sobre el recurso como sobre el
efecto”.

Si bien cada modalidad ha tenido su momento dominante en la historia del cine,
pueden encontrarse ejemplos de todas ellas en cada época, incluso en los documentales

actuales, y a menudo se han combinado en una misma pelicula.

"La narrativa (con su capacidad para introducir una perspectiva moral, politica o
ideoldgica en lo que de otro modo podria ser una mera cronologia) y el realismo (...)
también pueden considerarse modalidades pero presentan una generalidad aun
mayor, y con frecuencia aparecen de diferentes formas en cada una de las cuatro
modalidades" ya mencionadas. Nichols (1997) completa afirmando al respecto, de
modo sumamente grafico, que "la argumentacién acerca del mundo, o
representacion en el sentido de exponer pruebas con objeto de transmitir un punto
de vista particular, constituye la espina dorsal organizativa del documental (...)
constituyendo una 'légica’' o '‘economia’ del texto".

En realidad, cada modalidad despliega los recursos de la narrativa y el realismo de
un modo singular, produciendo textos con estructuras, cuestiones éticas y expectativas
distintos. Estos elementos se vuelcan sucintamente en el siguiente cuadro, elaborado a

partir de los textos de Nichols:

Modalidad Forma del mensaje Cuestiones ético- Expectativas del receptor
ideologicas
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Expositiva Se dirige al expectador | El contenido del texto, las El espectador espera
directamente, con titulos o |modulaciones o énfasis de la | (consciente o no) que ante
voces que exponen una|voz relatora, la extrapolacién |él se  despliegue un
argumentacion ('voz|de conceptos a partir de|universo racional, con
omnisciente'). Se hace |imagenes no directamente | conexiones légicas causa-
hincapié en obtener la|relacionadas. efecto. La comprension de
impresion de objetividad y de los fendmenos surge de su
juicio bien establecido, descripcion lineal, y es
predomina la generalizacion y facilmente evidente.
la  extrapolacion, elimina
referencias a procesos
historico-causales.

Observacion | Se eliminan las voces en off, | El contenido de las imagenes | El espectador tiene la
musica, reconstrucciones, | captadas puede verse como |ilusién de estar en el lugar
entrevistas, y cualquier | una intromisién indebida, el|de los hechos, experimenta
elemento ajeno a la realidad [uso de engafios o recursos | el film como una
realmente filmada. La|falsos para lograr las|reproduccion de la vida tal
compaginacion es minima, y |imagenes realistas | cual es, y no advierte (0 no
la interaccion del realizador | pretendidas, la supuesta falta|lo  quiere  hacer) la
aparentemente nula. Intenta|de contenido moral de la|presencia del realizador.
exponer los hechos tal cual | filmacion.
ocurrieron.

Interactiva Se incluye la participacion del | El contenido de las | El término interactivo aqui
realizador opinando, | afirmaciones del realizador, |refiere a la relacion del
entrevistando, interactuando | los temas que arbitrariamente | realizador con lo filmado,
con las imagenes que |prioriza en su participacion | no al espectador.Este
presenta, que por esto pasan |frente a los que descarta, la | puede verse representado
a convertirse en testimonios o | forma absolutamente parcial |a través de la particular
pruebas de lo que se afirma. | de reflejar una realidad. vision del mundo de aquel,
El montaje mantiene una es posible verse situado en
continuidad  légica  entre el lugar a través de quien
fragmentos no siempre filma, y adherir a su punto
conectados en forma de vista histérico.
temporo-espacial.

Reflexiva El realizador no solo se La imposiciéon de un mensaje | El espectador puede tomar

involucra en el film, sino que
aborda el metacomentario,

articulador que domine sobre
los mensajes intervinientes, la

conciencia de su propia
relacion con el texto y de
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incluyendo el proceso de
representacion del fenémeno.
Habla de la construccion del
texto y de las imagenes, y la
forma en que evolucionaron
los procesos que  se
describen. Se plantea la
adecuacion de lo filmado a lo
realmente ocurrido. Se
abandona el realismo para,

necesaria  subjetividad vy
arbitrariedad de dichos
mensajes en tanto quedan
otros marginados, la
parcialidad del analisis y la
frecuente imposibilidad de
contrastarlo.

la problematica relacion del

texto con aquello que
representa, adquiere
marcos de referencia
complejos, toma nocién de
las limitaciones
filmograficas, y de la

ideologia subyacente a la
realizacién, lo que lo
mueve a hacer su propia

paraddjicamente,mostrar
mejor la realidad.

interpretacion.

También este autor marca una serie de 'miradas’ (especie de tonos o impresiones
generales que marcan la filmacién) que tipifican los diversos documentales: 'accidental’,
donde se da la coincidencia de la presencia de la camara justo en el momento del registro
del hecho (en el documental de la naturaleza la camara no suele estar en forma casual,
pero los fendmenos filmados son generalmente no-previsibles); 'impotente’, donde el
realizador es incapaz de intervenir ante una escena registrada que posee matices
dramaticos (en el documental de la naturaleza estas escenas suelen ser eliminadas en la
compaginacion final, excepto que respondan a planteos ideoldgicos o intereses concretos);
'en peligro', donde el realizador corre un evidente peligro personal para obtener las
imagenes (en el documental de la naturaleza estas filmaciones son raras, observandose
solo en ciertas peliculas donde se entremezclan el contenido natural con cierto espiritu
deportivo de riesgo, o las del naturalista De La Fuente que perdiera su vida por captar el
comportamiento animal en su entorno sea cual fuere); 'de intervencion', donde la camara
muestra la mirada y la intencion del realizador (el documental de la naturaleza esta
siempre impregnado de intencionalidad, en este sentido); 'compasiva’, donde la pelicula
registra una respuesta subjetiva respecto a un momento duro o dramatico del hecho
registrado (en el documental de la naturaleza suele tomarse partido por alguno de los
actores, animales por ejemplo, al que se atribuye sensaciones y valores humanos, para
dar elementos de cohesioén e identificacion al desarrollo argumental); ‘clinica o profesional’,
a medio camino entre las dos miradas anteriores, donde se busca un equilibrio entre la
relacion fria de los hechos y la intervencion subjetiva y sentimental en los mismos, aunque
sin lograrlo totalmente nunca por la misma naturaleza del realizador (en el documental de
la naturaleza esta pretension se observa en la buscada legitimacion de los conceptos
vertidos en la narrativa con el testimonio de expertos y una adecuada seleccién y montaje
de las imagenes al servicio de la fundamentacién de los asertos).

El subgénero documental que nos interesa a los fines de esta investigacion es el de

divulgacion cientifica, en particular el que se ocupa de las Ciencias Naturales.
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4.5 - El Documental de Divulgacion Cientifica

La primer dificultad para definir este tipo de documentales radica en el término
‘cientifico’, ya que éste refiere a numerosas disciplinas con campos de estudios,
metodologias y contenidos de gran diversidad. Sin embargo, en la observacién directa de
los documentales suele quedar muy claro cuando el contenido alude a una disciplina
cientifica concreta, con reconstrucciones de hechos o modelos cientificos, o bien
presentando imagenes que han sido utilizadas por investigadores para sus estudios de
ciertos fenémenos naturales.

Las tematicas abordadas en los documentales de divulgacion cientifica suelen ser,
desde una primera observacion, facilmente encuadrables en alguna disciplina especifica, y
asi tenemos documentales que versan sobre Astronomia, lugares geograficos,
Paleontologia, Biologia animal o vegetal, ecoldgico-ambientalistas, antropoldgicos,
historicos, etc. Se situan en lo que Kuhn denominaria la "ciencia normal”, es decir, en el
analisis o descripcidén de hechos o fendmenos en general suficientemente aceptados por la
comunidad cientifica.

En muchos casos la imagen de cine o video representa la Unica forma de observar (y
estudiar) determinados aspectos de la realidad, porque el objeto o fendbmeno es muy
pequeio, o grande, o rapido, o lento, etc. Entonces el documental se constituye en una
herramienta poderosa, no solo ya para el conocimiento de temas complejos por el
espectador, sino también para cooperar con el trabajo que el cientifico pretende llevar a
cabo.

El gran desafio, y primera intencion, de este tipo de documentales, es hacer
accesible el conocimiento cientifico a un publico masivo, con avidez por estos temas, y
falto en su mayoria de una capacitacion al respecto.

Ledn (1999) distingue dos lineas en el documental de divulgacion cientifica, una
dedicada a la investigacion antropologica y otra a la naturaleza. En la primera se incluyen
filmes que registran viajes de investigacion, aspectos culturales de determinados grupos
etnograficos, etc. Se pondra el acento, para el propodsito de este trabajo, en la segunda
linea.

En el documental dedicado a la naturaleza, las tematicas giran alrededor de la vida
animal, vegetal, el ser humano en su interaccion con el ambiente o el funcionamiento de su
cuerpo, la historia de la vida en el planeta, e incluso la descripcion de la geologia y
geomorfologia del globo (aunque con una marcada tendencia a considerar el planeta como
un organismo vivo).

El autor mencionado reconoce en esta linea dos tradiciones principales. La "tradicion
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europea”, especialmente las producciones inglesa y francesa, comienza muy
tempranamente con la historia de la cinematografia, y se caracteriza por captar las
escenas naturales sin interferir con el objeto-situacion a ser filmado, intentando preservar
en todo lo posible las condiciones en que se produce. Ya desde las primeras décadas del
siglo XX se utilizan recursos como la imagen ralentizada o acelerada, que revela aspectos
de la vida natural desconocidos por la observacion cientifica ordinaria, demostrandose el
cine como un instrumento no soélo de divulgacion sino de descubrimiento.

En las décadas del '30 y '40, y a pesar de las dificultades impuestas por la Guerra, la
produccién crece a ritmo sostenido, introduciéndose nuevas técnicas como la filmacién a
intervalos que permite resumir en pocos segundos procesos naturales muy lentos. En los
afios posteriores a la Guerra se establecen las primeras organizaciones dedicadas a
promover el film de tematica natural (llamado entonces 'cine cientifico' o 'cine de historia
natural').

En los 50s la BBC, instituciéon fundamental para la comprension de este tipo de
produccion, comienza a incorporar en su programacion (y en su organizacion institucional,
con la creacion de una Unidad de Historia Natural, y los clasicos filmes de Attenborough)
los documentales de la naturaleza. El importante nivel técnico y las formas narrativas
utilizadas en sus programas seran por mucho tiempo (y son aun) el referente para este tipo
de filmaciones. La sefal ITV por su parte, le presenta competencia desde los 60s con su
difundida serie Survival, producida por la empresa Anglia.

No podemos dejar de mencionar los trabajos de Costeau, en formato cinematografico
primero y desde los 60s en producciones para television que llegaron a un publico mundial.
En una escala menor en cuanto a difusidon, pero no en importancia, se encuentra el
naturalista espafiol Rodriguez de la Fuente, que también desde los 60s realiza diversos
filmes sobre la fauna ibérica y luego internacional. La ZDF alemana también se destaca
por sus producciones sobre la biologia europea, asi como otras sefiales del continente.

Es creciente el interés en los ultimos 25 afos de parte de los canales europeos por
producir este tipo de filmes de la naturaleza, por la influencia de los movimientos
ecologicos que han movido al publico en general a una mayor atencion y sensibilidad por
la vida y sus manifestaciones, aumentando los niveles de audiencia.

En cuanto a lo que Ledn (1999) llama "la tradicion norteamericana”, ésta también
comienza muy tempranamente, pero a diferencia de la europea se caracteriza desde el
principio por la busqueda de imagenes de alto impacto, y la manipulaciéon de los animales
o las condiciones comportamentales que se buscan captar. Asi, en las primeras décadas
del siglo tienen gran éxito los filmes de safaris, y otros en los que hay una clara interaccion
entre componentes humanos y animales, que frecuentemente entran en conflicto. Ya en

los 40s comienzan a realizarse micros sobre vida animal que se asemejan mas a las
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producciones europeas, procurando reflejar las caracteristicas de la fauna norteamericana.

En los 50s aborda esta tematica Walt Disney con notables éxitos de taquilla. Las
condiciones de filmacién eran tan estrictas en cuanto a técnicas y calidad como los filmes
cinematograficos de primer nivel, pero frecuentemente se utilizaban animales amaestrados
en ambientes recreados en estudio para simular condiciones naturales, y con un notable
sesgo antropomorfico en guiones y edicion, en la misma linea que el cine de animacion
que su compainiia producia. Esto ha sido evaluado tiempo después como nocivo para la
relacion que inspiran entre seres humanos y animales.

En los 60s comienza a emitirse la serie Reino Salvaje, uno de los programas de mas
larga permanencia en el aire en Estados Unidos, donde se vuelve a un enfoque cientifico
en la presentacion de los seres vivos, aunque se sigan usando muchas imagenes
obtenidas con animales cautivos. Sin embargo, estan bien orientadas al conocimiento del
publico masivo y transmiten un mensaje conservacionista.

En los ultimos 25 afos la produccion norteamericana de filmes de la naturaleza gana
notablemente en calidad, con la incorporacion de asesoramiento cientifico de primer nivel y
la destinacion de altos presupuestos para la filmacion en lugares remotos y la utilizacion de
tecnologia avanzada. Los documentales de National Geographic o los programas de la
serie NOVA son apenas unos ejemplos de lo expuesto.

En los 90s las sefales de cable irrumpen decisivamente en escena, motorizando (y
usufructuando) una gran diversidad de filmes, aunque no de calidad constante. Los
mejores resultados los logran en asociacion con las grandes cadenas tradicionalmente
productoras de documentales. Responden a una creciente segmentacion del publico de
television, fendmeno actual cuyo estudio excede ampliamente las posibilidades de esta
Tesis, pero que justifica en parte la existencia hoy en dia de programacion de este tipo a
disposicion del televidente durante las 24 horas. En nuestro pais solamente, contamos hoy
con 6 canales de cable dedicados por entero al documental, mientras que en la television

abierta estos programas, paraddjicamente, carecen de un minimo espacio.

4.6 - Caracteristicas distintivas del Documental de Divulgacion Cientifica

El documental que pretende divulgar las ciencias de la naturaleza tomara tematicas
propias de las disciplinas que la estudian, como la Biologia, la Zoologia, la Botanica, la
Ecologia, la Anatomia y Fisiologia del cuerpo humano, la Geologia y Geomorfologia, la
Astronomia, entre otras.

Se supone dirigido a un publico que posee nociones cientificas apenas elementales o
carece directamente de ellas. Por ello los enunciados cientificos deben ser 'acomodados' a

la comprension, a través de una serie de técnicas o recursos comunicativos, ademas de
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atender que la realidad del medio televisivo exige un mensaje atractivo. Por ello adquiere
suma importancia la pericia que tenga el divulgador (o el equipo que se encargue de ello)
en administrar tales recursos del texto y la imagen, sin desvirtuar los contenidos
especificos de cada disciplina. A continuacién se explicaran algunos de esos recursos.

Puede suponerse que en la medida en que el texto de estos documentales gana en
inteligibilidad, pierde en rigor cientifico, pero esto no es una regla, pues se observa en
muchas producciones de divulgadores prestigiosos que alcanzan a lograr simplificaciones
de fendmenos naturales que respetan el concepto cientifico, o pueden ilustrar nociones
complejas a través de comparaciones y metaforas que introducen o plantean el tema. Es
en todo caso mas cuestionable la frecuente falta de concordancia entre el texto del trabajo
y las imagenes que se ofrecen para ilustrarlo, o la falta de referencia a ellas que termina
vaciandolas de sentido.

Se plantea aqui un doble reto, en primer lugar el de la rigurosidad que se garantiza
por una adecuada preparacion del que elabora el trabajo, o por el asesoramiento de
expertos; y también, el de la obtencion de imagenes de buena factura técnica que
mantengan una convergencia con la narracion aportando al sentido de la obra, y no solo
subordinadas al guidn. Es este segundo aspecto donde es mas notable el valor artistico de
un documental, y donde mas se exige al divulgador de su creatividad e ingenio.

Dado que el gran publico, segun estudios de audiencia, no tiene en su esfera de
interés proximo los temas cientificos, es necesario también buscar conexiones reales de
los contenidos que se pretenden introducir con problemas o fendmenos de la experiencia
cotidiana, lo que Ledn (1999) considera "uno de los elementos nucleares a tener en cuenta
en la transmision de conocimientos cientificos hacia los profanos”.

También, y en pos de hacer atractiva la presentacién del mensaje, se suele recurrir
en estos documentales a hechos inusuales o muy raros de la vida natural, lugares exdticos
del planeta o comportamientos de los seres vivos fuera de lo comun. Aunque éstos
generalmente no contribuyen al valor cientifico del trabajo, tampoco lo desmerecen, y
constituyen un elemento agregado de interés que puede captar la atencién inicial del
espectador. Lo importante es que estén bien articulados a la trama que se quiere
presentar, y no contrarien las formas cientificas habitualmente aceptadas.

Algo abundantemente criticado de los documentales de la naturaleza es su
antropomorfismo. Se sostiene que atenta contra la percepcion por parte del publico del
verdadero trabajo cientifico, y de atribuir sentimientos y actitudes al mundo vivo que so6lo
posee el ser humano. Esto es frecuentemente cierto y absolutamente intencional, dado
que surge de la forma coloquial de manifestarse de la gente respecto al mundo, que toma
el guionista con el objeto de construir una narracion familiar y accesible. Podemos sostener

que es un mal menor, del que puede abusarse innecesariamente, pero que también puede
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contribuir al entendimiento. En todo caso, a su favor puede decirse que contribuye al
interés general del trabajo, factor decisivo para mantener los ciclos en el aire, es decir,
para hacer efectiva la divulgacion. Lo que se destaca aqui como importante es que esta
forma de lenguaje no constituya el elemento central de la narracion.

También para mantener el entretenimiento, suelen utilizarse estructuras dramaticas
en los guiones, con las que se construye una acciéon que no necesariamente transcurre en
la secuencia presentada, pero que tienen fuerza argumental. El televidente "puede llegar a
creer que esta presenciando la realidad misma y no su representacion”. Se busca que "los
seres reales aparezcan caracterizados como personajes que se ven envueltos en
conflictos, dado que el conflicto es un elemento esencial para mantener el interés del
espectador" (Ledn, 1999), con lo que resulta mas sencilla la divulgaciéon. Este estilo de
narracion evidentemente se fundamenta del mismo modo que el punto anterior, como una
concesion necesaria en beneficio del mantenimiento de este tipo de programas, y con el
objeto de captar la atencion del mismo modo que lo hacen los programas televisivos
habituales.

En la narracién suelen utilizarse ideas breves concatenadas en secuencias cortas,
que van constituyendo un hilo o trama donde se puedan asociar nociones sencillas. La
simplificacion debe ser la norma. Se suele recurrir a la reduccion de dimensiones para
ejemplificar magnitudes temporales o espaciales demasiado lejanas a la experiencia y, por
tanto, dificiles de asimilar (recordemos el ejemplo del "afio cdsmico" de Sagan, donde
resumia la historia del Universo en un afio, para ilustrar este punto).

En la mayoria de estos documentales suelen evitarse las controversias entre
cientificos, hecho que la comunidad cientifica critica particularmente (y esto casi siempre
es asi a menos que una controversia sea el eje del documental). Se las evita en aras de un
mayor entendimiento de las ideas principales que se intentan divulgar, por lo que el
espectador puede imaginar que dichas ideas son aceptadas por todos los representantes
de una disciplina. Pero es dificil que un nedfito que carece de conocimientos minimos
sobre un tema pueda comprender las diferencias (generalmente sutiles) entre teorias
contrapuestas muy especificas, a la vez que parece poco probable que un realizador que
se dirige a un publico masivo pretenda sesgar su mensaje con un enfoque polémico o
contradictorio, teniendo en cuenta las intermediaciones presentes entre la elaboracion de
un documental y su emisién final. En estas cuestiones es decisiva la capacidad y el arte
del comunicador-realizador del documental en transmitir las ideas de un modo accesible, y
seguramente tendra la palabra final sobre incorporar o0 no las mas complejas.

Como en todo mensaje televisivo, tiene un peso importante la apreciacién que el
publico posea sobre la fuente del documental (en referencia al canal o ciclo que lo emite y

respalda), o la credibilidad del presentador, lo que (en teoria) no ocurre con los enunciados
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sostenidos dentro de la comunidad cientifica (aunque ciertos estudios de Sociologia de la
Ciencia parecen demostrar lo contrario). "La imagen y reputacién del presentador resultan
determinantes para la acogida que el publico dispense a este tipo de enunciados” (Leén,
1999). Aqui juegan su serenidad, sociabilidad, extroversion, cualidad y tono de la voz,
relevancia y oportunidad de sus aportes, y todo elemento que produzca la ilusion de una
interaccion con el espectador. La aceptacion de éste es fundamental para establecer las
bases de una comprension de las ideas que el documental quiere transmitir.

El documental de divulgacion cientifica no pretende 'hacer' ciencia, o contribuir con
aportes sustanciales al desarrollo de la ciencia. Si debe pretender transmitir en forma
honesta, completa y accesible los logros y enunciados de la ciencia, cuyo conocimiento
una sociedad puede considerar valiosos y de relevancia para la formacion de sus
individuos.

Parece indudable que se recrea el discurso cientifico hasta conformar un nuevo
discurso, pero esto no necesariamente supone una deformacién del mensaje sino una
adecuacion a un publico distinto y masivo, de manera que queda planteado el desafio que
respondera esta investigacion. Ademas, supone un cierto grado de consenso (en todas las
etapas del proceso de escritura, realizacion y emision), ciertamente variable y ajustable,
del mismo modo que lo necesita el discurso cientifico de cualquier disciplina para emitirse

dentro de las limitaciones que impone el lenguaje.

4.7 - Distintas Categorias del Documental de Divulgacion Cientifica

El documental que aborda tematicas naturales lo puede hacer con una gama muy
diversa de enfoques o estilos, donde mas que la tematica esta en juego la codificacion que
se hace, el manejo de los recursos visuales y narrativos, las posiciones que adoptan los
protagonistas, la edicién, en fin, los elementos que reune y articula el realizador a partir de
su propia forma de entender el género.

Podria arguirse que habria tantas visiones como cosmovisiones tengan estos
especialistas, pero podemos reconocer ciertos elementos comunes con que elaborar
algunas categorias o subdivisiones. Se distinguiran dentro del género de "documental de
divulgacion cientifica de la naturaleza" los tipos: "de vida natural", "multimediales”, "de
autor", "de nuevas tecnologias”, "de historia de la ciencia", "del cuerpo humano", "de
descubrimiento", y "ecologistas", que se caracterizan a continuacion.

DE VIDA NATURAL: Son los documentales que presentan historias de la vida
natural, de una especie o una region particularmente rica en fauna y flora, otorgando el
protagonismo casi absoluto a las plantas o animales que se filman, de quienes se editan

las acciones mas espectaculares o curiosas. La edicion de las imagenes se hace en
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funcién de las historias que se quieren contar, por lo que los animales cumplen un rol
cuasi-actoral. EI hombre solo aparece esporadicamente, en un mundo aparentemente
dominado por los animales, y cuando lo hace es para tomar el rol de amenaza al espacio y
la supervivencia que ellos gozan por derecho inalienable. Se crea la ilusién de formas de
vida animal perfectamente ideales, en un equilibrio dinamico, obligados a una lucha
constante donde triunfan los mejores. La narracion suele ser dramatica, fuertemente
antropomoérfica, otorgando intenciones y proyecciones a los seres que protagonizan
historias dentro del documental. Las series "Africa salvaje", "El triunfo de la vida", "Matar o
morir", "Naturaleza salvaje", son buenos ejemplos.

MULTIMEDIALES: Son los documentales donde el protagonismo esta dado en los
recursos técnicos utilizados para la elaboracion del trabajo, mas que en los hechos
naturales que se puedan presentar. Tienen una aparente intencidn educativa, por lo que un
docente desprevenido podria considerar que estan elaborados para uso escolar, pero en
realidad pretenden mostrar con una bateria de recursos de computacion el contenido
cientifico de una forma novedosa y moderna. Recurren entonces a graficos y animaciones,
encuadres y aplicaciones similares a los de un CD-rom multimedia, con los que
frecuentemente el mensaje se enriquece. El riesgo es que el espectador se forme la ilusion
de un mundo natural manejado como un programa de informatica, en el que los elementos
tecnolégicos configuran la realidad y la subordinan (y estan bajo su control). La narracion
conecta imagenes y recursos escasamente relacionados, al punto que es imposible
comprender la trama prescindiendo del sonido. El ser humano ocupa un papel accesorio
en cuanto sirva a los fines planteados desde el guidn. La edicion suele ser de gran calidad.
Las series "La guia maxima", "Omni Science" o "Testigo ocular" son ejemplos claros.

DE AUTOR: Son filmes donde el fendbmeno o hecho natural ocupa un papel
secundario frente al responsable de la filmacién. El actor principal no es la vida silvestre,
aunque hay un notable esfuerzo por aparentarlo, sino el investigador o explorador que
lleva adelante la expedicion, pone en riesgo su vida, usa una tecnologia especial de la que
sacara el maximo provecho, y conoce el mundo natural en sus mas intimos secretos. El
contacto con los seres vivos no solo no se evita, sino que es uno de los objetivos del
proyecto. Probablemente, su alegato sera fuertemente conservacionista, y solapadamente
aparecera como un arriesgado luchador que representa una de las pocas esperanzas de
rescatar y cuidar un mundo amenazado. Las imagenes que presente pueden ser de un
notable valor, y ciertamente pueden tener un caracter unico, pero el acento no esta puesto
en ellas sino en la actitud de ir a buscarlas al lugar de los hechos, y de transmitir una vida
de aventura en pos de ese objetivo. El televidente querria estar alli, porque admira ese
modo de vida (lo admira comodamente sentado en su sillén). La narracion destaca

elementos anecdoticos de la expedicidon, de la preparacion de las filmaciones, de los
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eventos extraordinarios que pudieron aparecerse, y el contenido cientifico cuenta menos
que el discurso ambientalista, con dosis de dramatismo que no impediran al equipo cumplir
con su mision. Buenos ejemplos son los trabajos de Costeau o F. Rodriguez de la Fuente.

DE NUEVAS TECNOLOGIAS: Son documentales en que se presenta una nueva
tecnologia que permite visualizar o comprender mejor algunos aspectos de la vida natural.
Se destacan por lo tanto fuertemente los nuevos descubrimientos y aspectos que la misma
permite conocer, sus posibilidades futuras y sus aplicaciones inmediatas, y las notables
revelaciones que ha posibilitado y que el documental se encarga de mostrar. Las imagenes
suelen ser de alto impacto, y el guidon subordinado a ellas. Mas que un filme de la
naturaleza, se destacan los avances que permitiran comprenderla mejor. El aporte del ser
humano es su ingenio y creatividad puestos como paradigma del desarrollo, que permitiran
revelar fendmenos hasta arrancar todos los secretos del mundo natural. La unica luz que
tiene el mundo es la aportada por el mundo de la ciencia, con el soporte imprescindible de
la tecnologia. Como muestra podemos citar los documentales "El afio incansable", "La vida
secreta del 118", "Las noches de Masai Mara" o "La increible maquina humana".

DE HISTORIA DE LA CIENCIA: Pueden documentar un hecho cientifico puntual del
pasado, o bien una sucesion de hechos que ocurrieron en cierta época relacionados con la
ciencia. Muestran la evolucion de la ciencia en alguna disciplina o tematica, y
fundamentalmente sus protagonistas los cientificos, que aparecen como héroes
adelantados a su tiempo, frecuentemente incomprendidos, que sin embargo sostienen
empecinadamente un esforzado trabajo que terminara aportando un gran beneficio a toda
la humanidad. Se destacan los grandes éxitos de la ciencia, y raramente se enumeran
caminos alternativos o temas sujetos a debate. La narracion utiliza frecuentemente figuras
alegéricas y ubica a los cientificos en un sitial de privilegio frente a los mortales. Las
imagenes suelen ser de archivo, intercalandose representaciones o filmaciones actuales
de los sitios originales en que ocurrieron los hechos, cuando las primeras son escasas (0
para darle mayor veracidad a la historia). Son ejemplos el ciclo "El siglo de los
descubrimientos", o trabajos como "La vacuna contra la polio" o "Los antibioticos".

DEL CUERPO HUMANO: Van de la mano de los adelantos tecnolégico-médicos que
han permitido visualizar el interior del cuerpo humano con motivos terapéuticos, adelantos
que se trasladan, con gran calidad de imagen, al documental. El objetivo fundamental no
es el interés médico inicial, sino el alto impacto que producen estas imagenes ajenas a la
experiencia y que por ello mueven a la curiosidad y el asombro. La narracién puede caer
en figuras equivalentes a las del antropomorfismo de la vida natural, atribuyendo
intenciones a los mecanismos fisioldgicos u homeostaticos del cuerpo, o a sus 6rganos,
pero se entiende que pueda contribuir asi a facilitar el entendimiento. El guién suele

remarcar la rareza de las imagenes conseguidas o de los paisajes de nuestro interior. Se
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trata de documentales que, aunque simplifiquen el funcionamiento del cuerpo, son muy
ilustrativos, presentan fotografia y graficos muy logrados, y en general de cuidado
vocabulario para permitir la comprension. Son ejemplos los ciclos "El atlas del cuerpo”, "El
cuerpo humano", o "La maquina maravillosa".

DE DESCUBRIMIENTO: Son los documentales que registran a los cientificos en un
descubrimiento importante, como se fue gestando en forma casi épica el mismo, las
dificultades que debieron sortear, y los importantes aportes que significa tal logro. La figura
del cientifico es importante aqui, pero mas lo es su papel como protagonista del progreso
de la ciencia, que es continuo y jalonado por una larga serie de contribuciones exitosas. En
cierto modo podria considerarselo como un documental "de historia de la ciencia", si no
fuera por la escasa alusion a hechos pasados e imagenes de archivo. La narracion
destaca el papel del descubrimiento para la reformulacién de teorias que se consideraran
superadas o en revisién (aunque no se presenten las posturas de manera imparcial), asi
como el particular y privilegiado papel del espectador como testigo "por haber estado alli".
Las camaras siguen todo el proceso de investigacion desde sus inicios, o lo reconstruyen,
pero (aunque no siempre resulte claro) también lo fuerzan, por la necesidad de mostrar un
producto televisivo de impacto. El papel del cientifico vuelve a ser preponderante, aunque
a diferencia de los documentales "de autor" el descubrimiento relatado ocupa también un
lugar importante. En la narracién suelen intercalarse abundantes testimonios de los
autores o participantes de hallazgos o expediciones, que apuntan a conferirle mayor
rigurosidad y credibilidad "de primera mano" de los protagonistas, por lo que el guion
consiste fundamentalmente en establecer conexiones entre los mismos. Los ciclos
"Inteligencia animal" o "Mundo Paleolitico" son ejemplos suficientes.

ECOLOGISTAS: Si bien es dificil acordar una definicion de ecologismo, o
ambientalismo, o preservacionismo, no resulta complicado distinguir los documentales que
emplean un encendido discurso en pos de la preservacion del medio ambiente y de los
seres que lo habitan. La narracion por tanto abunda en proclamas que denuncian y hacen
frente a la amenaza humana, entendiendo que la sociedad aun no ha tomado conciencia
del peligro que corren los biomas de desaparecer por la irracionalidad del hombre. El guidn
destaca elementos dramaticos que reclaman una postura decidida del espectador ante la
Unica alternativa posible que es la planteada desde el documental. El tema del filme esta
subsumido por el mensaje que se pretende transmitir. No son frecuentes estos trabajos
por introducir a conflictos (de contenido que desborda lo cientifico) que no siempre resultan
de facil comprension e interés por el gran publico. Algunos ejemplos son "El gorila, un reino
destruido", "El ultimo rinoceronte", o el ciclo "Animales desaparecidos del Siglo XX".

Por supuesto, esta clasificacion dista de ser definitiva y puede o no coincidir con la

apreciacion de los observadores habituales de documentales. La busqueda hasta ahora de
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trabajos comparables al respecto, en la bibliografia especifica, ha sido infructuosa, por lo
que esta clasificacion ha intentado respetar las caracteristicas que se han apreciado en la
observacion personal de alrededor de 600 filmes de estas tematicas. Aunque seguramente
se podrian confeccionar nuevas categorias o subdividir las presentes. También, se debe
reconocer que hay filmes especialmente dificiles de encuadrar, por lo que ésta, como toda
clasificacion, es arbitraria y perfectible. Pero sin duda resultara de gran utilidad para
determinar los alcances y pretensiones de cada trabajo documental, de lo que dependera

en mucho el analisis que pueda realizarse sobre ellos.

4.8 — Aplicaciones de la teoria filmografica al analisis del documental de divulgacion

cientifica

A partir de la teoria filmografica puede percibirse que el género documental (de
divulgacion cientifica) tiene una pretension de reflejar la realidad que es ilusoria, puesto
que sus realizadores efectian un recorte del objeto que filman®, reflejado en la edicién, el
guién, la musicalizacién, la narracion, el foco, los planos, y todos los aspectos en juego
durante la manufactura de sus trabajos. Por ello, como se ha expresado ya en el capitulo
anterior, es el analisis del discurso (como parte central de la expresion filmografica de este
género) lo que cuenta, y a ello se ha abocado esta investigacion.

Sin embargo, tampoco se pretende reducir el documental a ficcion, y esto fue
sefialado (al citar a Rabiger) cuando fue caracterizado como “lo opuesto al cine de
esparcimiento y evasion”, que a pesar de representar de manera original los hechos
naturales, ineludiblemente se basa en ellos, de modo que su contenido esta determinado
fuertemente por tales hechos (y tamizado por la vision del documentalista).

¢, Puede entonces exigirse mayor objetividad en la transmision de los hechos
naturales a los que los documentan?. La respuesta no es simple. El realizador tendra
siempre los condicionamientos que impone la elaboracién de un producto destinado al
entretenimiento, mas que la intencionalidad educativa o cultural que algunos podrian
suponerle (o pretender). Ademas, la objetividad pretendida es relativa a un cierto marco
referencial que no siempre es visible y claro (por ello en este analisis debio ser definido a
partir de la ensefianza en un ciclo basico universitario, pero podria ser otro el patrén de
referencia que se tome). Y para hacer posible el andlisis no es cuestionada la validez de
tales conceptos sino que ellos se toman en la version mas aceptada por la comunidad
cientifica, tal como fue explicado en el capitulo 2.

Si aqui se hiciera caso omiso de la subjetividad del realizador y los condicionantes
del medio televisivo, el documental aparece como un formato privilegiado para reflejar

‘objetivamente’ un hecho, y aunque no fuera asi, los hechos que presenta son parte de la
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realidad ‘observada’ por quien elaboré el mensaje, y por tanto son un testimonio de lo
ocurrido.

Nichols confirma que la secuencia de escenas de un documental es funcional a la
argumentacion, lo que justifica los saltos en el tiempo o el espacio siempre que consolide
la sensacién de flujo de pruebas al servicio de una légica dominante. En los trabajos que
fueron categorizados como “multimediales” y “de nuevas tecnologias” este aspecto se lleva
al extremo, en otras categorias se ve mas mitigado, pero como patrén se puede sostener
que siempre lo textual guia y organiza lo visual.

Se debe remarcar la modalidad narrativa y realista que caracteriza a la propuesta de
la inmensa mayoria de los documentales de divulgacion cientifica. El documentalista casi
siempre ‘cuenta una historia’ y utiliza todos los recursos necesarios para ser persuasivo
con el espectador, y contar con su connivencia. Este estilo ha atravesado todas las
épocas, lugares y modos de produccion, y se acentua en la ultima década con la aparicion
de canales privados dedicados enteramente al género, que demandan una produccién
mas sostenida y de gran nivel técnico, aunque se sacrifique la calidad del contenido de los
programas.

Lo que podrian considerarse ‘defectos’ en la presentacion académica de un
conocimiento cientifico (excesivo antropomorfismo, abuso de figuras metaféricas,
descripcion demasiado ‘decorada’ de los hechos, etc.) son hasta un punto justificables en
el lenguaje del documental, cuando favorecen su comprension y accesibilidad para un
publico no siempre entendido, y hace mas familiar y amigable (y atrapante, por qué no) el
discurso para invitar al espectador a permanecer frente a la pantalla, utilizando recursos
que no tienen que ver con la légica argumental del fendmeno sino con la emotividad y el
conflicto. Ya se ha puntualizado que todos estos componentes son aceptables en la
medida en que no distorsionen el contenido cientifico que pretenden vehiculizar,
entendiendo y concediendo que estos documentales no tienen el objetivo de “hacer
ciencia”, pero atendiendo a que contribuyen a la comunicacion de los logros y de la imagen
de la ciencia y los cientificos para un gran publico interesado en ellos.

El esbozo de una categorizacion de los documentales de divulgacién cientifica (‘de
vida natural’, ‘multimediales’, ‘de autor’, etc.) permite distinguir modos e intenciones en la
organizacion del material y del contenido cientifico que con el documental se quiere
presentar. Estos formatos sefalan no soélo distintas formas de transmitir un hecho
cientifico, sino diferentes formas de entender el género, lo que sin dudas lo enriquece y
complejiza. Es ademas un factor que conviene identificar para analizar e interpretar
convenientemente el contenido del documental, entendiendo el marco y los objetivos con

que ha sido confeccionado.

Repositorio Institucional Digital de Acceso Abierto, Universidad Nacional de Quilmes



Capitulo 5:

Investigacion: la imagen de la ciencia en los documentales televisivos

5.1 - Diseiio de la Investigacién

Para realizar esta investigacion se han seleccionado tres contenidos cientificos
concretos provenientes de las Ciencias Naturales (‘especie’, 'seleccion natural', 'codigo
genético'), ampliamente discutidos histéricamente y en los que la comunidad cientifica ha
logrado ya un importante nivel de acuerdo. La “especie” y la “seleccion natural” son
definidas a partir de la teoria de la evolucion, particularmente del neodarwinismo o teoria
sintética, mientras que la nocion de cédigo genético surge de la teoria celular y la Genética
moderna.

Estos conceptos cientificos son tomados para el fin de la investigacién sin poner en
duda su veracidad ni debatir sus alcances, en su version mas extendida y actualizada en la
comunidad cientifica. El objetivo no es confirmarlos como objetos tedricos, sino observar el
tratamiento audiovisual de que son objeto en los documentales de divulgacion. Para ello,
representan una pequefia muestra de los innumeros contenidos cientificos que se podrian
analizar. Y son tomados de las Ciencias Naturales a conveniencia del investigador, segun
su formacion de grado.

Se tomaron un conjunto de aproximadamente 80 documentales para su analisis, que
contienen los conceptos seleccionados tratados de muy diversas formas. Algunos de estos
documentales (alrededor de la mitad) se desagregaron en forma mas exhaustiva que los
restantes, teniendo en cuenta para ello la importancia con que abordaban la tematica, lo
que iba a permitir un estudio mas exhaustivo del contenido (dentro de los conceptos
elegidos), y atendiendo a reunir la mayor diversidad de enfoques y técnicas audiovisuales
que puedan verse representadas en la muestra. Esto se explica mas detalladamente en los
proximos apartados.

Finalmente, el disefio de investigacion se cumplié siguiendo estas etapas:
1- Seleccion de los documentales que conformaron la muestra, fijando previamente

los criterios de oportunidad y pertinencia necesarios para la misma.

2- Observacion de los mismos, tomando registro de elementos discursivos y visuales,
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asi como todo dato que permita el analisis posterior de los conceptos cientificos elegidos.

3- Analisis de los registros, su categorizacion e interpretacion, su comparacion. Se
extrajeron relaciones de correspondencia con los conceptos cientificos establecidos desde
la comunidad cientifica, se observaron e interpretaron las transformaciones que sufren en
el guion y presentacion del documental a través de tales registros.

4- Redaccioén de un informe con los resultados obtenidos.

5.1.1 — Criterios de seleccion de los documentales

Para realizar esta investigacion fue seleccionado un conjunto de documentales de
divulgacion cientifica, de tematicas en Ciencias Naturales, que incluyeran los contenidos
cientificos a estudiarse.

Los documentales elegidos son representativos de la tipologia elaborada para esta
investigacion, y se ha atendido también a la posibilidad de acceder a ellos por parte del
lector, para corroborar las apreciaciones realizadas por esta investigacion.

El listado de los trabajos analizados, con sus respectivos items bibliograficos, se
presenta en la siguiente pagina.

Los documentales han sido elegidos y agrupados de acuerdo a diversos criterios. En
primer lugar, se han tenido en cuenta trabajos que, en alguna seccién o en todo su
contenido, hacian referencia a alguno de los conceptos elegidos (“seleccién natural”,
“codigo genético”, “especie”), procurando que las secciones que los tratasen lo hicieran de
un modo no circunstancial, es decir, describiendo al menos algun aspecto de conformacion
del concepto, con una intencién explicativa. Para que esto pueda ser evaluado, fueron
definidos una serie de diez puntos fundamentales que describen exhaustivamente los
conceptos elegidos, para identificar 0 no su presencia en el tratamiento que del mismo se
hace en el documental. Estan contenidos en un instrumento que permite tamizar el texto
del documental, llamado “Coédigo de comparacion”, que se comenta mas adelante.

Como muestra la tabla anterior, fue seleccionado un primer conjunto de 80
documentales que trataban tales conceptos. Se realizd un primer analisis de los guiones, y
utilizando un formulario especial para el registro fueron identificadas aquellas secuencias y
escenas donde los conceptos se mencionaban y/o explicaban. En base a este conjunto
total de producciones, se efectuaron las inferencias correspondientes a las condiciones de
realizaciéon deducibles de los créditos.

Se han tomado en consideracion ciertas condiciones para elegir un documental
respecto de otro, y no solo el tratamiento de la tematica que nos ocupaba. Debian ser
trabajos representativos de las empresas productoras mas importantes de los paises

lideres en el género, con lo que se aprecia la clara preeminencia de Inglaterra y Estados
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Unidos, notandose una produccion mas modesta pero de buena calidad de otros paises
europeos (especialmente Francia y Alemania), Canada y Japon.

En este mapa esta practicamente ausente el resto del mundo, reducido a la condicion
de simple consumidor-reproductor de estos trabajos, y por tanto dependiente de una
estética y un formato no idiosincratico (expresando con esto que al reproducir un
documental producido en otro pais se reproduce igualmente un modo de ver y significar la
naturaleza, un modo de dimensionar los fendmenos naturales, un modo de situar al
hombre en su entorno natural, y esto constituye el sustrato sobre el que se fundamenta en
forma no explicitada la realizacion filmica). Se han priorizado documentales que, ademas,
se produjeron en la ultima década, y por lo tanto resultan representativos de los modos de
filmacion (modos de ‘entender el género’) mas actuales.

Asimismo, se buscaron documentales que, en lo posible, pertenecieran a series o
ciclos de prestigio, con una cierta extension (4 o mas capitulos), aunque también se han
elegido trabajos individuales de acuerdo a sus méritos. Los ciclos permiten definir méas
claramente un estilo, de un modo semejante a una linea editorial, es decir, una serie de
caracteristicas definitorias (graficas, estéticas, de discurso) que, aunque no explicitas
necesariamente, son mas facilmente identificables. Esto ayuda a evaluar el producto. Los
ciclos de documentales de divulgacion son emprendimientos empresariales de mayor
envergadura y que pueden suponer un mas elaborado proceso previo de configuracion del
formato del documental en todas sus dimensiones.

Por ultimo, fueron tenidas en cuenta la representacion de todas las categorias
definidas en el capitulo del género documental. Aunque ésta no fuera proporcional, hay
trabajos de los mas diversos estilos, habida cuenta del peligro de restringirse en el formato
a un unico modo de entender el documental de divulgacién. De esa manera, el analisis del
complejo verbo- icénico adquiere un color diferente en cada trabajo por esta pluralidad.

La tabla de los documentales seleccionados, con su categorizacién respectiva y
tematicas abordadas, es la siguiente:

En un segundo momento, se ha restringido el analisis del texto guionado a 40
documentales, aquellos que realizan un tratamiento mas exhaustivo de los conceptos
elegidos. Pronto surgid la necesidad de distinguir aqui dos grupos bien diferentes: a)
Aquellos documentales que buscan describir en forma completa y suficiente el concepto en
cuestion, es decir, que tienen una intencion explicativa enunciada o de hecho, observable
por la extensién dedicada a la tematica o la profundidad de los tépicos desarrollados. b)
Aquellos que mencionan algun aspecto del concepto en relacion con una tematica que lo
abarca en un conjunto mayor, o que esta relacionada con él, sin que se observe una
preocupacion en el discurso por aclarar términos o practicar definiciones sustantivas para

su entendimiento. Aqui se pueden incluir también los trabajos que analizan los conceptos
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en forma ligera o superficial, aunque lo hagan con profusion de recursos filmicos o
multimedia.

Los primeros sin duda son mas escasos. De acuerdo a los cddigos filmograficos,
dificilmente un programa destinado al entretenimiento profundice sobre una tematica muy
especifica, y es aqui donde seria realmente interesante conocer la verdadera
intencionalidad en el proceso y el resultado de los realizadores, lo que raramente es
explicitado. En cambio, hay mayor cantidad de trabajos que, en la narraciéon que hacen,
incluyen conceptos tedricos mas o menos desarrollados, y adaptados a un lenguaje
coloquial y amigable, enemigo de los tecnicismos. De aqui que en este trabajo se debid
discriminar ambos grupos, aplicando dos instrumentos diferentes para el analisis, como

sera comentado mas adelante.

5.1.2 — Instrumentos utilizados para el registro de los documentales

Con el fin de facilitar el andlisis de los datos obtenidos de los programas
documentales seleccionados, se debid realizar inicialmente un trabajo de observacion y
codificacion del contenido de los mismos.

Para ello, fue necesario elaborar una forma de registro, que contemplara no solo los
aspectos narrativos del guién del documental, sino también su relacién y concordancia con
las imagenes-sonidos que se presentaban, que a priori constituian el verdadero valor
agregado de los filmes. Con este fin, se construy6 un formulario genérico, que fue utilizado
para registrar las escenas y secuencias que los documentales mostraban. El formulario ha
sido denominado "genérico" porque intencionalmente fue elaborado con un formato
abarcativo y flexible, para que pueda ser usado con documentales de distintas tematicas
cientificas, estilos y modalidades de filmacion diferentes, incluso por un observador que no

tiene una preparacién especifica sobre el tema. Se muestra a continuacion.

Documental de divulgacién cientifica - Formulario de Secuenciacion (Genérico A)

Titulo: Ciclo:
Empresa o institucion realizadora: Procedencia: Afo:
Director: Guionista: Duracion total:

Bibliografia 'explicita":
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Concepto N° de sec. Tratamiento audiovisual:
presente: y escena:

IMAGEN DE

LOS

CIENTIFICOS

Se entiende por escena un conjunto de planos que se suceden en el mismo lugar y
tiempo, con el objeto de mostrar un hecho o fendmeno. Secuencia es el conjunto de
escenas con una unidad tematica, que pueden no estar relacionados espacio-
temporalmente.

El apartado "Ciclo" se refiere a la pertenencia o no del trabajo a una determinada
serie tematica, lo que incide en sus caracteristicas particulares. Por "Bibliografia explicita"
se entienden las obras o expertos consultados para la realizacion del documental que en
forma explicita y efectiva aparecen en los titulos. Hay que sefialar sin embargo, que un
modo cada vez mas utilizado de proporcionar confiabilidad y autoridad a los documentales
de divulgacion cientifica en los ultimos afios ha sido la inclusién de cientificos entrevistados
en el desarrollo del documental. Ello a los fines practicos redunda, para el productor, en
una importante economia de recursos, viendo el tiempo que los recortes de entrevistas
ocupan en el trabajo final, a la vez que constituyen una confirmacion autorizada de las
ideas vertidas por el guion (aunque podamos observar un brutal recorte de las ideas de
dichos cientificos que quedan absolutamente subordinadas a las necesidades del texto),
aun a expensas o sin el consentimiento de los mismos. En definitiva, se apunta con esto a
afirmar que estas intervenciones sesgadas de cientificos expertos supuestamente
reconocidos conforman una cierta “bibliografia implicita” si consideramos que sostienen la
linea editorial y el marco tedrico del documental.

En “concepto presente” se indica cual de los tres contenidos cientificos seleccionados
para esta investigacion trata especificamente la parte del documental que se analiza. En
“Tratamiento audiovisual” se transcriben literalmente los pasajes significativos del guion
que aluden a los conceptos mencionados, y se detalla también (entre paréntesis y en letra
cursiva) la manera de ilustrar tales conceptos del documental, con diferentes recursos
visuales, imagenes filmadas o producidas por computadora, graficos, entrevistas a
expertos, etc.

El apartado “Imagen de los cientificos” ilustra sobre las formas de presentacion de los
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cientificos que intervienen en el documental, ya sea entrevistado para avalar los
conceptos, operando a campo en una investigacion de la que participa o a la que dirige, o
en su laboratorio trabajando o estudiando un fenédmeno. Importa aqui destacar la forma en
que el realizador elige mostrarlo, y no necesariamente las condiciones reales de su trabajo.
Por ello se enfatizan la vestimenta, la actitud, si mira o no a camaras, el entorno en que
aparece filmado.

Aplicando este instrumento a la observacion de un documental, se obtuvieron los
registros que constituyen la muestra con la que se realizé este estudio. Se presenta a
continuacion, a modo de ejemplo, el registro final correspondiente al documental n° 23,
exponiendo la totalidad de los mismos en un anexo complementario a esta Tesis. Se
indican al final de la planilla los valores que arrojé para cada indice, consecuentes del

analisis.

Documental de divulgacion cientifica - Formulario de Secuenciacion (Genérico A)

Titulo: Ciclo:

“Genética y ADN” (n° 68) OmniScience, vol. 1

Empresa o institucién realizadora: Procedencia: Afo:
Multimedia Group of Canada Canada 1993

Director: Guionista: Duracion total:
- - 55’

Bibliografia 'explicita":

Concepto | N° de sec. y Tratamiento audiovisual:
presente: escena:
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Cddigo
geneético

11-2

(imagenes de animales en un zoolégico, y la relatora hablando en primer
plano) El cédigo genético es universal. Esta presente en todas las células
vivientes, tanto de las plantas como de los animales. Est4 contenido en las
moléculas de acido desoxirribonucleico, o mas sencillamente en las
moléculas de ADN. Esas moléculas son diferentes de una especie a otra,
pero estan siempre compuestas por las mismas sustancias. Es como si,
partiendo de algunas letras, siempre las mismas, se escribiera una multitud
de palabras diferentes que contendrian todas las informaciones sobre las
especies y los individuos.

(sigue la relatora caminando y hablando) Hace mucho tiempo que sabemos
que las caracteristicas siquicas y los rasgos se transmiten de generacion en
generacion. (a su lado superponen una fotografia de Mendel) Gracias al
trabajo de un monje, Gregor Mendel, y a su pasién por el estudio de los
cruces de flores de guisantes, tuvimos una primera idea de las leyes de la
herencia. (ahora habla sentada en un banco de plaza, a su lado se
superpone una animacion de una molécula de ADN desenrollandose)
Después de Mendel los conocimientos progresaron rapidamente, se identifico
en el nucleo de las células la presencia de los cromosomas, luego la de los
genes, y finalmente la de esta asombrosa molécula, el ADN. El conjunto de
esos descubrimientos ha servido de base para una nueva ciencia, la
Genética, que en pocos decenios nos ha ofrecido aportaciones tan
revolucionarias como la clonacién y la manipulacién genética. ;Qué se sabe
hoy de la molécula de ADN?, mucho y muy poco a la vez. Vamos a
examinarla un poco mas de cerca.

Caddigo
genético

2/1-4

(animacioén de un microscopio por el que se observa, y en él graficos de
células diversas, voz en off explicando) Todos los seres vivos estan
construidos a partir de simples células. Dichas células, sean animales o
vegetales, (del grafico de células surgen fotografias de animales y de nifios y
personas adultas) contienen en su nucleo todas las informaciones que
definen las especies, ademas de todas las informaciones que definen las
caracteristicas propias de cada individuo de una misma especie. Los
cientificos llaman al conjunto de esas informaciones ‘patrimonio genético’.
(gréfico de célula, luego desaparece excepto su nucleo, que se abre y de él
se extiende y desenrolla la molécula de ADN) El patrimonio genético se
encuentra contenido en el nicleo de las células. Se presenta en forma de
largas moléculas que parecen una escalera (el gréfico muestra a las dos
hélices enrollandose en la misma direccion, lo que es un error) que gira sobre
si misma en forma de hélice. Es el acido desoxirribonucleico, o mas
sencillamente el ADN. (del gréfico ‘salen’ piezas que representan los
nucledtidos) Cada peldafio de esta escalera esta formado por particulas
elementales que llamamos nucledtidos. En el ADN de todos los seres
vivientes no existen mas que cuatro tipos de nucleétidos: la adenina, la
timina, la citosina y la guanina. (fiimaciones de grupo de cisnes, palmeras,
ciervos, peces, y superpuestas series de letras de los nucledtidos) Todo el
diccionario de la vida se escribe a partir de esas cuatro letras o tipos de
nucledtidos. Al repetirse en secuencias diferentes, esas cuatro letras dan
lugar a toda la panoplia de seres vivos.

(imagen de bebé en incubadora, luego de una silueta danzando detras del
grafico de la molécula de ADN) Todas las células de un ser vivo contienen la
misma molécula de ADN. Asi, los 60.000 millones de células de un humano
adulto contienen en su nucleo las mismas moléculas de ADN. En dichas
moléculas se pueden identificar regiones especificas: los genes, que

se pueden comparar a las palabras. Actualmente se estima que es de 50.000
el numero de genes diferentes que es responsables a la vez de nuestras
caracteristicas humanas e individuales. Algunos son de ojos marrones, otros
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tienen el cabello negro; unos son de talla pequefia, otros son grandes atletas.
Los diferentes genes que se repiten en nuestros 60.000 millones de células,
no son activados al mismo tiempo.

En momentos concretos, se activan ciertos genes para formar el corazén, el
higado, el cerebro, etcétera. El conjunto de los 50.000 genes permite formar,
asi, todos los tejidos del cuerpo humano. Ademas de los 4 tipos de
nucleotidos o letras, y de los 50.000 genes o palabras, las moléculas del
ADN tienen subdivisiones todavia mas grandes, pueden compararse a frases
completas, son los cromosomas. En el ser humano, el ADN se encuentra en
23 pares de cromosomas. El conjunto de cromosomas humanos podria
compararse a una fabrica con diferentes departamentos en el interior de los
cuales trabajan miles de obreros, los genes...

11,2,9)

Especie: 0,1 (Cod. 2/8)
Caodigo genético: 0,3 (Cod.

Especie 5/2 ... (la relatora explicando, y se superpone la filmacion de un orangutan
desplazandose) Mucho antes de la genética, las mutaciones ya formaban
parte del proceso normal de la evolucion. Las mutaciones llevaban cambios
bruscos al material genético, y eran las responsables de la aparicion de
nuevas especies. Pero desde que el hombre puede cortar y encolar genes de
una especie a otra, de un individuo a otro, tiene el poder de escoger...

IMAGEN Los cientificos aparecen cuando son funcionales a la edicion de las

DE LOS imagenes, fuertemente estereotipados como personajes de delantal y lentes,

CIENTIFIC asociados al laboratorios llenos de instrumental, observando por

(O] microscopios o placas radiograficas o de otro tipo, manipulando sustancias
con pipetas, etc. Es un cientifico tipo, dado que no alude a un personaje
histérico o un protagonista de algun descubrimiento al que se haga
referencia. Es un cientifico despersonalizado.

ICC: CEU: - TCVI:

2/7 = 28,5%

ICC: indice de Correlacion Conceptual ;
CEU: Correlacion conceptual de Escena Unica
TCVI: Tasa de Correspondencia Verbolcoénica

5.1.3 - Instrumentos utilizados para el analisis de la muestra

Como ya se dijera anteriormente, fueron utilizados dos instrumentos diferentes de

acuerdo a la profundidad y el desarrollo que alcanza el concepto elegido en los

documentales que hemos seleccionado.

En aquellos documentales que realizan una explicacion mas exhaustiva del concepto

que nos ocupa, fue aplicado el instrumento llamado “Cdédigo de comparacion” (referido a

cada concepto particular). EI mismo es una grilla que contiene dicho concepto (“codigo

genético”, “especie” o “seleccion natural’) desglosado en una serie de proposiciones

esenciales que lo abarcan en todos sus aspectos. Cada uno de estos aspectos ha

sido formulado en dos formas discursivas diferentes: en “Clave de divulgacion simple”, lo
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que supone un lenguaje llano y accesible al receptor no preparado en temas cientificos
(aunque abarca todos los elementos necesarios para su completa comprension), y en
“Clave de transmision académica” donde el lenguaje es algo mas técnico y especifico de la
ciencia generadora del concepto, siguiendo los textos universitarios mas ampliamente
utilizados, que se consultaron para la tarea.

En referencia a esta desagregacion detallada del concepto, fue elaborada una serie
de 10 preguntas que permiten constatar si un texto (en este caso un guién de un
documental) abarca en forma completa y suficiente la definicion de los conceptos elegidos.
Esto permite obtener un “indice de correlacion conceptual” (ICC) de 0 a 1, donde el valor 1
sefala la mas completa descripcion del fendmeno (en el documental) tomando como
patrén de referencia el discurso cientifico académico.

Para los documentales que tratan de un modo superficial u ocasional los conceptos, o
que atienden solo algun aspecto aislado de los mismos, no es posible aplicar el “Cédigo de
comparacion” respectivo en forma completa sin caer en una deformacion del resultado. Es
decir, resultaba necesario otro instrumento que permita medir la correspondencia de
alguna afirmacién o intervencion mas circunstancial dentro del documental, en
contextos mas amplios que escapan a la descripcion del concepto que estemos
estudiando. Para ello se tomaba entonces la afirmacion del guion que interesaba y era
comparada con la proposicion correspondiente de su ‘Codigo de comparacion’ respectivo,
observando si existe mayor o menor correlacion, habiendo determinado previamente qué
clave se ajusta mas a su contenido.

Por ejemplo, si el documental sdlo hiciera una breve referencia a la selecciéon natural
y a la supervivencia de los mas aptos, tomamos el ‘Cédigo de comparacion 3’ en su itemes
2 y 3 y establecemos, por si o por no, si hay una correspondencia suficiente, y si ésta es
en ‘clave de divulgacion’ o ‘de transmisién académica’. De esta forma se obtiene una
“correlacion conceptual de escena unica” (CEU) en la clave que corresponda (sefalada
entre paréntesis). No se establece asi un valor cuantitativo sino solo la existencia o no de
correlacion, en el item identificado.

A modo de ejemplo, se expone a continuacién el Cdédigo de comparacion
correspondiente al concepto “Codigo Genético”, agregando al final de la tesis los que
pertenecen a “Seleccion natural” y “Especie”, junto a las grillas que se utilizaron para su

identificacion en el registro de los documentales.

CODIGO DE COMPARACION 1 - "cODIGO
GENETICO"

Conceptos en clave de DIVULGACION Conceptos en clave de TRANSMISION
SIMPLE ACADEMICA

Repositorio Institucional Digital de Acceso Abierto, Universidad Nacional de Quilmes



Genes y herencia

Los genes contienen la informacion que se
transmite hereditariamente.

Llamamos genes a fragmentos continuos de
ADN que al expresarse (activarse) permiten

construir proteinas. Se transmiten
hereditariamente por el ADN de las
gametas, pueden sufrir cambios o
mutaciones.

ElI ADN contiene
los genes

La informacién genética esta almacenada
en el ADN, en el nucleo de las células.

El ADN esta constituido por una serie
ininterrumpida de genes. Cada gen por tanto
es una porcion de esta molécula, que al ser
activada permite sintetizar una sustancia
especifica.

Los genes son
secuencias de
bases

La informacién genética es una secuencia
de bases nitrogenadas del ADN que puede
ser traducida a proteinas.

Los genes a su vez son secuencias de
nucleétidos, compuestos cuya pieza principal
son las bases nitrogenadas.

Las bases
nitrogenadas

Las bases nitrogenadas se ubican en el
centro de la molécula de ADN, apareadas,
y son 4 diferentes: adenina, timina, guanina
y citosina.

Las bases ocupan el centro de la molécula
de ADN, y hay 4 tipos: adenina-timina y
guanina-citosina, que forman  pares
complementarios. EI ADN es una larga
secuencia de estos pares de nucleétidos, sin
un orden aparente.

La secuencia de
bases forma un
cédigo

La secuencia de bases nitrogenadas
constituye un cddigo que es leido de a
tripletes de bases, cada uno de los cuales

Cuando es necesario construir una proteina,
se copia el fragmento de ADN
correspondiente. Lo hace el ARNm. La

codifica un aminoacido de la proteina.

secuencia de nucledtidos resultante
constituye un codigo que permitira armar la
proteina.

El codigo se lee
por tripletes

Existen 64 tripletes posibles, para 20
aminoacidos diferentes, por lo que cada
aminoacido puede combinarse con mas de
un triplete. La correspondencia entre los
tripletes y los aminoacidos es el cdodigo
genético.

La secuencia de nucledtidos del ARNm se
lee de a tres bases (codones), cada triplete
puede combinarse con un ARNt que esta
ligado a un aminoacido. Los aminoacidos
son las wunidades que constituyen las
proteinas.

La Transcripcion

El primer paso es la transcripcién: un
fragmento de ADN es copiado por el
ARNm, que luego se dirige fuera del
nucleo.

La primera fase de sintesis de proteinas es
copiar el fragmento de ADN con la
secuencia de bases necesaria para armar la
proteina deseada. Lo hace el ARNm.

La Traduccién

El segundo paso es la traduccién: Los
aminoacidos se combinan con ARNt que
reconocen los tripletes del ARNm. Este
proceso ocurre en los ribosomas, y permite
ubicar en su lugar los aminoacidos que
conformaran la proteina.

La segunda fase, en el ribosoma, es usar la
secuencia de nucledtidos del ARNm como
matriz para ordenar en el sitio correcto cada
aminoacido que constituira la proteina
buscada. Lo hacen los ARNt, que reconocen
los tripletes del ARNm por medio de bases
nitrogenadas complementarias.

Los nucledtidos
codifican proteinas

El codigo genético es una secuencia de
nucledtidos que sirve para sintetizar una
proteina.

El cddigo genético entonces es una
secuencia (de nucledtidos) que codifica otra
secuencia (de aminoacidos). Es la
informacién que permite fabricar las
proteinas que la célula necesita.

El cédigo es
universal

El cédigo genético es universal para
practicamente todos los seres vivos, y los
mismos tripletes codifican los mismos
aminoacidos en seres muy diferentes.

El coédigo genético forma tripletes que
representan distintos aminoacidos. Estos
tripletes codifican los mismos aminoacidos
en todos los seres vivos.

Las proteinas y las
células

Las proteinas resultantes del cédigo se
encargan de coordinar la vida de la célula

Por medio del codigo genético, la célula
puede sintetizar todas las proteinas que
cumpliran  funciones  estructurales o
fisiolégicas en los procesos vitales.
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Preguntas para establecer el grado de precision cientifica de este concepto en los

documentales televisivos:

1) ¢Se dice que el codigo genético es la informacién almacenada en las moléculas
de ADN de los seres vivos?

2) ¢ Se dice que el codigo es la secuencia de nucleotidos del ADN?

3) ¢Se dice que la secuencia de nucleotidos del ADN esta constituida de bases
nitrogenadas, y se decodifica de a tripletes, los que indican la posicion de los aminoacidos
de la proteina que se quiere construir?

4) Se dice que cada triplete de bases nitrogenadas se puede combinar con un
aminoacido especifico, intermediado por un ARNt que lo reconoce?

5) ¢Se dice que los 64 tripletes de bases posibles se combinan con 20 aminoacidos
posibles, por lo que hay aminoacidos que pueden combinarse con mas de un triplete?

6) ¢Se dice que el ARNm es el encargado de copiar la secuencia de bases con el
codigo de la proteina, y es decodificado en los ribosomas de la célula? Y por tanto la
secuencia de nucledtidos del ARNm

determina la secuencia de aminoacidos de la proteina?

7) ¢Se dice que la sintesis de una proteina tiene dos fases: la transcripciéon (o
copiado de la informacion del ADN por el ARNm) y la traduccion (la decodificacion de la
secuencia de bases en una cadena de aminoacidos, en el ribosoma).

8) ¢Se dice que la secuencia de aminoacidos determina la estructura primaria y las
propiedades de la proteina?

9) ¢ Se dice que el cédigo genético es universal, es decir, que codifica de la misma
forma los aminoacidos para formar las proteinas en todos los seres vivientes?

10) ¢ Se dice que el codigo genético es la clave o construccion tedrica que permite
entender-interpretar como los genes expresan sus secuencias de nucledtidos en

sustancias concretas que utiliza en sus funciones la célula?

Las preguntas arriba expresadas permiten construir un instrumento con los
que observar correspondencias entre el contenido de cada documental y la
expresion cientifica académica del concepto en cuestion. Cada uno de los puntos de
la grilla que se sefalen como presentes en el contenido del documental, indicarian

una mayor precision cientifica de la presentacion que el mismo hace, y se indica con
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un valor de 0,1. Por lo tanto, 0 senalaria nula correspondencia, o un tratamiento

superficial y a todas luces insuficiente del concepto, mientras que 1 daria fe de una

exposicion de todos los aspectos del concepto a un nivel explicativo de tipo

universitario.

INSTRUMENTO DE CORRELACION DE CONCEPTOS
(Concepto analizado: Codigo Genético)

Reg1

Reg2

Reg3

Reg4

Reg5...

1) ¢ Se dice que el cédigo genético es la informacion
almacenada en las moléculas de ADN de los seres vivos?

2) ¢ Se dice que el cadigo es la secuencia de nucledtidos del
ADN?

3) ¢ Se dice que la secuencia de nucleétidos del ADN esta
constituida de bases nitrogenadas, y se decodifica de a
tripletes, los que indican la posicion de los aminoacidos de la
proteina que se quiere construir?

4) 4 Se dice que cada triplete de bases nitrogenadas se puede
combinar con un aminoacido especifico, intermediado por un
ARNLt que lo reconoce?

5) ¢ Se dice que los 64 tripletes de bases posibles se combinan
con 20 aminoacidos posibles, por lo que hay aminoacidos que
pueden combinarse con mas de un triplete?

6) ¢ Se dice que el ARNm es el encargado de copiar la
secuencia de bases con el cddigo de la proteina, y es
decodificado en los ribosomas de la célula? ;Y por tanto la
secuencia de nucledtidos del ARNm determina la secuencia de
aminoacidos de la proteina?

7) ¢ Se dice que la sintesis de una proteina tiene dos fases: la
transcripcion (o copiado de la informacion del ADN por el
ARNm) y la traduccién (la decodificacion de la secuencia de
bases en una cadena de aminoacidos, en el ribosoma).

8) ¢Se dice que la secuencia de aminoacidos determina la
estructura primaria y las propiedades de la proteina?

9) ¢ Se dice que el cadigo genético es universal, es decir, que
codifica de la misma forma los aminoacidos para formar las
proteinas en todos los seres vivientes?

10) ¢ Se dice que el codigo genético es la clave o construccion
tedrica que permite entender-interpretar como los genes
expresan sus secuencias de nucleétidos en sustancias
concretas que utiliza en sus funciones la célula?

Correspondencia obtenida (escala: 0-1):

El ‘indice de correlacion conceptual’ y la ‘correlacion conceptual de escena Unica’ son
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instrumentos excluyentes.

5.1.4 — Un instrumento de analisis para el Complejo Verboicénico

Es necesario medir también la correspondencia entre el contenido textual y las
imagenes que en el documental constituyen un todo, aunque no siempre coherente. Lo
que se ha denominado “lenguaje filmografico” desde la teoria de la comunicacion fue
analizado aqui como un cédigo -o mejor “Complejo Verboiconico’- con distintos elementos
articulados.

Para estudiarlo se han considerado en el registro todas las indicaciones de los
componentes de este lenguaje, por lo que ademas del guion se describen con el mayor
detalle posible qué imagenes lo acompafan, cual es el entorno de los cientificos
entrevistados, que actitudes se destacan en las filmaciones, que frases o hechos se
remarcan, etc.

En el momento del registro, se ha definido la ‘escena’ como un conjunto de planos
que se suceden en el mismo lugar y tiempo, con el objeto de mostrar un hecho o
fendmeno, y la ‘secuencia’ como el conjunto de escenas con una unidad tematica, que
pueden no estar relacionadas espacio-temporalmente. Por definicion entonces, la ‘escena’
fue considerada una verdadera “unidad tematica audiovisual”’, que constituye la base del
analisis verboicénico efectuado al documental.

Dicho analisis s6lo puede realizarse en aquellos trabajos que tengan un minimo
numero de escenas susceptibles de ser registradas y analizadas; para evitar
observaciones exageradas o descontextualizadas sobre escenas aisladas, arbitrariamente
hemos fijado ese numero en tres. De modo que, en aquellos documentales que cuentan
con un minimo de tres escenas, conformadas en secuencias 0 no, se ha evaluado en cada
unidad audiovisual la correspondencia y coherencia (o no) entre texto e imagenes. Para
obtener un indice, se equipard el total de escenas con que cuenta el trabajo a un valor de
100%, de manera que, por ejemplo, si fue encontrada la correspondencia dicha en 7 de 10
escenas analizadas, por ejemplo, tendremos una “tasa de correspondencia verboiconica”
(TCVI) del 70%. Esto permitira medir la integracion o no de los componentes que forman el
documental.

Notese que en este aspecto no existe una correlacion directa con la presentacion de
un concepto del modo que la hace un libro académico, en el que el equivalente a la escena
podria ser el parrafo, pero donde el lenguaje escrito no tiene la urgencia de ilustrar cada
afirmacion que se realiza sobre un concepto. El lenguaje del documental si tiene esta
exigencia ineludible. Justamente, muchos documentales de divulgacién eluden

parcialmente esta permanente presién (de tener que asignar una imagen a cada
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expresion) intercalando segmentos mas o menos largos de entrevistas a supuestos
expertos que disertan sobre un tema, en un recurso muy poco atractivo (aunque
economico), que acentua la preeminencia del lenguaje textual sobre el visual, boicoteando

una de las principales riquezas del documental.
5.1.5 - Variables a considerar
Variables a considerar:
Precision de los conceptos cientificos tratados en los documentales.
Coherencia y correspondencia de tales conceptos con las nociones cientificas.
Participacion de los cientificos en los documentales de divulgacion.
Pertinencia de los recursos utilizados para transmitir contenidos cientificos en
los documentales de divulgacion.
De lo que surgen las siguientes fases de la investigacion:
Observacion directa de los documentales y transcripcion selectiva de textos vy
recursos utilizados para la presentacion de conceptos cientificos.
Organizacién de una base de documentos y de contenidos de los mismos que
permita el analisis comparativo de los elementos seleccionados.

Comparacion de elementos discursivos y visuales de los documentales,

estableciendo semejanzas y diferencias.
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Capitulo 6 :
RESULTADOS Y CONCLUSIONES
6.1 - La potencia persuasiva del mensaje documental

El analisis de los documentales registrados en esta investigacion implica la
aceptacion de una dinamica comunicativa compleja entre el producto audiovisual que porta
y emite el mensaje, seleccionado éste de acuerdo a criterios que ya fueron explicitados, y
un receptor activo (no siempre consciente) que decodifica ese mensaje.

Como ya se ha sefialado al describir el modelo semidtico-textual de la
comunicacion', el publico receptor [de los documentales de divulgacion cientifica, en este
caso] no es destinatario sélo de un texto o de un conjunto editado de imagenes y palabras,
sino de un mensaje, con diversos coédigos que elabora desde su propio contexto y
experiencia.

El emisor (el documentalista) tiene una intencionalidad primariamente informativa y
comunicativa, que se ha interpretado -desde los textos de Maingueneau y de Benveniste-
ya no como simples ‘actos de habla’ sino como la construccién de un discurso dirigido
desde una determinada posicién y contexto. En la posicién de receptores criticos del
mismo, aqui se ha buscado determinar y tipificar las peculiaridades de cada producto
documental, a través de instrumentos de registro y analisis del contenido en sus diversas
dimensiones.

Asi, se ha advertido una notable homogeneidad del mismo, adecuada a un publico
previsible y un presupuesto de interés en la divulgacion cientifica. La norma en
practicamente todos los trabajos examinados es una presentacion simplificada de los
fendmenos, sin referencias a las teorias que los constituyen como hechos cientificos,
desprovista de figuras retéricas, aunque con cierta pretension de rigurosidad y
determinismo logico en la exposicion.

La teoria de la enunciacién advierte de la necesidad de tomar no ya la forma textual
del discurso en los documentales, sino su estructura y el contexto en que dicho mensaje
adquiere sentido, lo que hace que deba prestarse especial atencion a la funcionalidad de
las proposiciones de acuerdo a las escenas que acomparfian o las ideas que se proponen
desarrollar. Un hecho cientifico puede ser suficientemente probado y ser interpretado
dentro de una estructura teérica muy solida, pero su presentaciéon audiovisual puede
resultar confusa o sesgada al punto de no constituir una buena representacion que permita
incorporar adecuadamente su significado.

A través de los registros realizados se ha podido apreciar que la intencion
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codificadora del emisor es mucho mas poderosa en su imposicion de significado que la
deconstruccidon activa que pueda realizar el publico, que no siempre poseera elementos
con los que descomponer el complejo verboicénico que recibe, en un marco de equidad.
Esto fue sefialado atendiendo a las caracteristicas insitas en el género documental,
advertidas en el capitulo 4, que se retomaran mas adelante.

Se ha destacado para el documental de divulgacion cientifica una frecuente opcion
(de los realizadores) por una presentacion de los hechos en secuencias légicas
deductivas, con una fuerte edicion que sostiene la linea argumental, reduciendo al minimo
la problematizacién y las controversias, y destacando (privilegiando) los fendmenos que
contribuyan al entretenimiento por su caracter anecdético o su espectacularidad, lo que
comunmente se traduce en una falta de identificacion con el entorno inmediato del
espectador.

Todo esto, a la vez que atrapa la atencion del mismo, limita notablemente la tarea de
decaodificacion (del receptor), redundando en la paradoja de un acto comunicativo intenso
pero poco significativo (también diriamos poco constructivo). Por tanto, tomando el término
de Kerbrat-Orecchioni, existen dos idiolectos'’ en pugna en la accién comunicativa, pero
como fue sostenido antes, no en un marco de igualdad.

En los mass-media el enunciador proyecta la imagen del contenido que pretende a la
vez que la que tiene del supuesto destinatario y del modelo de comunicacion que quiere
entablar, lo que constituye una ventaja comunicativa notable. Se puede conjeturar en el
receptor una mirada entre complice e ingenua frente a un mensaje que lo encuentra
interesado en la interaccion pero que puede percibir como especializado, cerrado,
técnicamente complejo, lo que podria tener un efecto inhibitorio en el esfuerzo que dicho
receptor proponga para su interaccion y decodificacién. Ya se ha senalado que los
documentales ponen en marcha ‘efectos de realidad’ que son fundamentales para
instaurar la creencia y la persuasion, pero los registros analizados concretan drasticamente
esto, mostrandonos que la estructura de las proposiciones presupone un publico acotado
(no masivo), una semantica estable y un patrén interpretativo muy limitado.

Estas caracteristicas animan a afirmar que, si bien no se puede decir que sea
absolutamente necesario contar con una audiencia muy especializada para el género
documental (aunque si ‘interesada’), parece que los autores de los mensajes enunciados
en estos programas no suponen una colaboraciéon importante de los receptores en el
procesamiento de los mismos. Y los receptores no estan advertidos de esta posicion en la
situacién comunicativa, que les brinda la ilusidén de una participacibn mucho mas intensa
que la que efectivamente puede concretarse.

Retomando los conceptos de Broncano que fueran comentados en el capitulo 3 de

»13

“semantica situacional”'? y “accién comunicativa”', se hace notar que los documentales de
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divulgacion promueven una relacion inestable donde el sujeto no puede realizar un
interjuego libre de significados con el lenguaje filmografico, pues no posee informacion
suficiente para cuestionarlo, no tiene los elementos necesarios para decodificar y
reinterpretar el mensaje, y la elaboracion que realiza entonces estd por defecto
profundamente imbricada con el contenido recibido. Es decir, el documental logra imponer
sin gran esfuerzo su lectura de la realidad.

La accién comunicativa es entonces francamente pobre, sugiriendo los registros que
las situaciones naturales no son interpretables, cuando el analisis efectuado del género
documental (en el capitulo 4) plantea exactamente lo contrario. No se esta aludiendo a la
interpretacion de los hechos que la ciencia propone desde el desarrollo de sus teorias, sino
a la forma en que estos son plasmados en la enunciacion que de ellos hace el documental.

De esto se trata cuando Kerbrat-Orecchioni desarrolla el concepto de “intencién
significante” (véase el capitulo 3), puesto que la intencidn del discurso de los documentales
de divulgacion es persuadir al receptor de una Unica realidad fundamentada en el corpus
audiovisual cuidadosamente editado. Tal discurso es univoco y no da lugar a
autointerrogantes, ya que la ciencia es presentada como propiedad del experto, y el
constructo no se plantea la participacién del televidente mas que en la asimilacion de los
conceptos dados. Por lo tanto la comunicacion es limitada, ya que la propuesta pone el
acento en el idiolecto' del documental, y tiende a minimizar la atribucién de significado del
receptor.

Se ha constatado repetidamente, al confeccionar los registros, la alta estructuracion
de los documentales de divulgacién, el orden y la coherencia de la distribucién interna de
elementos sintacticos y semanticos en funcion de la transmision de los conceptos. El estilo
es predominantementenarrativo, desprovisto de tecnicismos, evitando los planteos
problematicos o las situaciones experimentales complejas, la utilizacion de féormulas o
vocablos que exijan un circuito explicativo mas amplio, abocandose los documentales a
una simplificacion excesiva aunque atente contra el entendimiento.”® Se volvera sobre
estos puntos al evaluar las mediciones que arrojaron los registros al ser tamizados por los

instrumentos que fueron utilizados.
6.2 — El documental como representacion original de la realidad

La teoria filmografica permite advertir que el género documental es una
representacion de la realidad parcial y atravesada por la mirada artistica y las intenciones
comunicativas del realizador. Por ello la pretension de reflejar la realidad es ilusoria, y de
ella solo realizan un recorte a imagen de la concepcion de los hechos subyacente. Es por

ello vital, como fue explicado en el punto anterior, detenerse en el analisis del discurso
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enunciado por cada trabajo.

Sin embargo, tampoco se pretende aqui reducir al documental (y especialmente al de
divulgacion de la ciencia) a un producto de ficcién, dado que representa (aunque lo haga
de manera original) hechos que efectivamente ocurrieron, y aunque recreados por la vision
del documentalista, son testimonio de elementos reales que estuvieron o sucedieron en un
espacio y tiempo concretos. Son por ello documentos, con toda su carga de edicion,
guionado, musicalizacion, estilizacion, etc., pero que nos acercan a elementos valiosos
que captan nuestra atencion, nos generan cierta actividad cognitiva, y nos acercan una
lectura de objetos naturales auténticos.

Distinto es pretender objetividad en la presentacion (audiovisual) de hechos o
sucesos que, por su origen y marco interpretativo en la ciencia, son ciertamente objetivos.
El realizador tendra siempre los condicionamientos que le impone la elaboracion de un
producto destinado al entretenimiento y bajo los cédigos filmograficos, que muchas veces
conspiran o entran en oposicion con la intencion de comunicar los productos de la
ciencia16. Cuando en un documental entonces se presenta un concepto o idea procedente
de la ciencia, puede existir una distancia tal entre el formato que adopta para la difusion
elegida y la version original de dicho concepto, que ya no constituira una representacion
adecuada del mismo. En otras palabras, ya no es objetiva dicha representacion, ha sufrido
una transformacion que lo alejé sustancialmente de su origen. Esta ha sido la hipétesis de
este trabajo, que fue corroborada con el analisis efectuado, y que mas adelante se reseia.

Para tal analisis fue preciso referir la objetividad pretendida del discurso que incluye
contenidos cientificos a la presentacion que de los mismos se suele hacer en el ambito
académico, en un nivel similar al de un ciclo basico universitario, y en su versién mas
aceptada por la comunidad cientifica.

Se pudo constatar repetidamente que la secuencia de escenas de un documental no
refleja los hechos en el orden que ocurrieron, sino que es funcional a la argumentacion que
se pretende sostener, lo que justifica los saltos en el tiempo o el espacio siempre que
consolide la sensacion de flujo de pruebas al servicio de la I6gica dominante, del modelo
explicativo que se quiere confirmar.

También fue destacada la recurrencia en la modalidad narrativa, con mayor o menor
protagonismo de los expertos o los autores responsables de dicha narracion, privilegiando
una presentacion de los hechos a modo de historias naturales, e introduciendo elementos
de conflicto o suspenso que aseguren la eficacia del entretenimiento a la vez que la
persuasion en la recepcion del mensaje.

Al esbozar una categorizacion de los documentales de divulgacion cientifica se han
logrado determinar algunos patrones en la presentacion de los hechos naturales, a la vez

que los estilos de configuracion audiovisual de los fendmenos, y las intenciones en la
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organizacion del material. Segin cada categoria, un mismo contenido cientifico podria ser
enunciado de distintas formas o con diversos matices, es decir, podria ser transmitido (y
significado por el enunciatario) de distintas maneras. Es por ello que constituye un factor
que conviene identificar para analizar e interpretar convenientemente el contenido del

documental, entendiendo el marco y los objetivos con que ha sido elaborado.

6.3 — Las debilidades en la produccion de los documentales de divulgacion cientifica

La principal dificultad que se presentara en el andlisis de los registros que fueron
realizados provino del hecho, ya estudiado en el capitulo sobre el género documental, de
la distancia que media entre los objetivos de estos trabajos filmicos y la secuencia de
tratamiento académica de los temas cientificos. En otros términos, los documentales de
divulgacion cientifica no tienen una intencion educativa en el sentido académico, sin
perjuicio de su valor informativo y formativo, y al menos en su estructura organizativa y su
cédigo interno no fue apreciada una intencion de parte de los autores de realizar una
presentacion y desarrollo de los contenidos semejante al que hace la educacion formal (lo
que se evidencia mas adelante, al exponer los indices obtenidos). Antes bien, el estilo
dramatico impregna la mayor parte de las producciones documentales, priorizando la
eleccion de imagenes o cortes filmicos por su rareza o espectacularidad, condicionando el
guidén a la posibilidad de contar con imagenes suficientemente atractivas.

Bien mirado, esto significaria un valor agregado por la posibilidad del documental de
divulgacion de presentar de una manera integrada un concepto cientifico a través del
lenguaje filmografico, pero esta fortaleza puede constituirse en debilidad si se subordina la
presencia 0 no de un texto a la disponibilidad de imagenes de gran factura técnica,
espectacularidad o rareza. A la vez, hace al texto enunciado mas susceptible de sufrir
modificaciones que sean funcionales a las imagenes que supone ilustrar, resignando
precision en la conceptualizacion cientifica dada.

De acuerdo con estas prioridades y opciones evidentes, en el documental de
divulgacion cientifica no parece acusarse necesidad de justificar la fuente de las
aseveraciones, es decir, del texto enunciado. El autor, el productor, y el guionista son roles
que frecuentemente se confunden en los créditos o no aparecen de un modo claro. No hay
nada equiparable a las citas bibliograficas o la fundamentacion a través de la exposiciéon de
los documentos o fuentes que sirven de base para las afirmaciones vertidas.

Podra afirmarse que un programa televisivo no necesita recurrir a coédigos propios del
lenguaje escrito, pero aqui se trata de divulgar la ciencia, y en ciencia se sabe que las
fuentes y fundamentos deben ser explicitados (aunque no sea de un modo tan detallado

como en un ensayo escrito) para otorgar fiabilidad a los conceptos o teorias utilizados.
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Cuando aparecen, son distintas las figuras utilizadas para describir a los responsables del
guionado (consultor, profesor invitado, guionista, asesor cientifico, consultor cientifico,
productor cientifico [sic], etc.). Obsérvese que soélo 17 de los 40 trabajos registrados
presenta algunas de estas formas de consultoria, con una notable disparidad de
denominaciones que evidencia una ausencia de criterios comunes, y con un caracter
accesorio.

Frecuentemente no se esclarecen alguno de estos roles, o una misma persona
concentra todas las funciones. En 13 documentales no aparece el director o guionista, o
ambos, y solo en 12 aparecen bien diferenciados. También suele darse que no se
discriminen los cargos de director y guionista, o aparezca simplemente el responsable de
la produccion o edicién. En 15 documentales el responsable del guién y de la produccion
del documental es la misma persona, y no suele ser un cientifico (o esto no queda claro).
Muchos trabajos no indican en absoluto la autoria de los mismos, atribuyéndosela la
empresa generadora del proyecto, en un formato que recuerda al de las enciclopedias
producidas por las grandes editoriales.

En este mismo punto, hay que destacar que cuando la edicion y el guionado estan en
distintas manos, se sefiala claramente en los créditos la prioridad del editor (que es quien
asegura la eficacia del documental como impacto y entretenimiento), subordinando la
elaboracion del texto a un lugar secundario, aunque evidentemente articula las partes del
documental (como se ha explicado en el capitulo 4). El hecho que ha sido destacado antes
respecto a la prioridad que guardan las imagenes en la confeccién del documental no se
contradice con la evidencia de que es el texto el que articula en buena medida todas las
escenas: en los trabajos registrados se puede observar que frecuentemente el texto tiene
una continuidad y es ilustrado con una serie de imagenes y cortes que pertenecen a
distintos espacios y tiempos, pero son funcionales a la ilustracion del concepto. Este
fendmeno es mas evidente en los documentales de ‘Vida Natural’, de ‘Historia de la
Ciencia’, de ‘Nuevas Tecnologias’ y ‘Multimediales’.

Desde lo observado en los créditos entonces, pareceria que casi todos los trabajos, a
pesar de lo que afirman los tedricos del género, expresan una subordinacion del cédigo
verbal al iconico. Esto es, hay una preocupacion por destacar a los realizadores graficos,
de animacion, de edicion, de efectos, y no se observa que asignen la misma importancia a
los que son responsables del mensaje textual. Dada la profunda imbricacién de ambos
lenguajes en el documental esto es dificil de constatar en la realizacion concreta del
documental. Es esclarecedor el hecho de que puedan encontrarse tan pocos
documentales de divulgacion cientifica de la categoria “de autor”, es decir, donde los
cientificos muestran en primera persona los resultados de sus trabajos y explican sus

teorias y resultados concretos.
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6.4 — La transmision de los conceptos cientificos en los documentales

Tomemos los resultados cuantitativos que arrojé el andlisis de los 40 documentales
de divulgacion cientifica seleccionados. La siguiente tabla presenta una sintesis de los
mismos:

La mayoria de los documentales estudiados no se detienen en explicar la génesis de
los conceptos que exponen, ni su historia, ni las controversias actuales o pasadas.
Sencillamente, no parece haber lugar para ello o no forma parte de los cédigos televisivos
que exigen montar un buen entretenimiento, incluso cuando se trata de difundir temas de
ciencia. De hecho, cuando el programa incorpora cierta cuota de suspenso (en imagenes,
sonidos o inflexiones de la voz del relator) es a los efectos de mantener al espectador
atrapado, y no de enriquecer la comprension de la evolucion del contenido.

Por ello dichos conceptos (en este estudio, 'especie’, 'seleccion natural', 'codigo
genético') son generalmente introducidos en los documentales como un sobreentendido,
un elemento inherente a la cultura popular que no necesita ser demasiado explicado, y por
ello con frecuencia las menciones son fugaces o superficiales, y las descripciones recurren
a metéaforas y analogias sencillas, que se suponen mas adecuadas para un publico no
entendido en la materia. Y que son familiares al comun, dado que forman parte del bagaje
divulgativo manejado por las revistas o libros de acceso popular. Es decir, si se quisiera
observar una intencién aparentemente 'didactica’, ésta se limitaria a sefalar alguna
analogia o figura ya suficientemente conocida en la divulgacion, sin ir mas alla. El alcance
de los documentales, y su extensién en minutos (véase la ‘lista de documentales
registrados’), parecen conspirar fuertemente con estas posibles intenciones educativas.

Los conceptos cientificos enunciados en los documentales son por tanto, 'neutros’, en
el sentido de que son presentados como ampliamente aceptados por todos, como parte
constitutiva de la comunidad cientifica a que refieren, como si siempre hubieran estado alli.
No esta muy lejos del tratamiento que tienen en el ambito escolar, donde también se
prescinde de la historia, de la construccion de las teorias, de la provisionalidad del
conocimiento que la ciencia va conquistando, de los mecanismos de acuerdo y de
consenso entre los cientificos. Se presentan los conceptos como hechos rotundos, con
una sola dimension de significado, establecidos, instalados en la realidad y de valor
permanente. No hay mas que aceptar lo que se da de hecho, lo que la ciencia confirma y
pone al alcance de las masas, para una comprension superficial que les brinde la ilusion
de la participacion.

Los valores que arrojaron las mediciones efectuadas, utilizando los instrumentos de
registro y los indices que permitieron el ulterior analisis, ratifican las hipétesis. EI ICC 17 ha

sido muy contundente al demostrar el escaso desarrollo de los conceptos (en correlacion
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con su presentacion académica formal), aun en aquellos documentales que se proponen
hacer esto mas explicitamente. Los valores medios indican para “seleccion natural” 0,17, lo
que debe leerse que de los 10 puntos que seleccionamos para describir en forma
suficiente el concepto los trabajos solo explican acabadamente un promedio de 1,7; desde
ICC maximos de 0,6 en documentales altamente especificos como ‘La vida: pasado y
presente’, ‘Biologia evolutiva’ u ‘Origenes’ hasta un valor de 0 en muchos trabajos en los
que la descripcion del concepto era tan pobre que no fue posible rescatar ningun elemento
valioso que configurara el concepto.

Notese que documentales tan explicita y claramente orientados a la tematica como
‘Darwin’ s6lo suman un discreto 0,3 que muestra la escasa intencién de ‘ir mas alla’ de los
productores, prefiriendo seguramente priorizar en la confeccion del documental elementos
anecddticos y curiosos antes que explicativos.

En “Especie”, un concepto aparentemente mucho mas sencillo de desarrollar, los
resultados fueron aun mas pobres (0,12 de media), tomandose el término casi siempre
como un sobreentendido, aunque apareciera en contextos diferentes (al hablar de la
biodiversidad, de la extincion de especies, del origen de las especies, de los mecanismos
evolutivos, etc). Muy pocas veces se percibid que se procurara en el documental, en
atencion al televidente, la posibilidad de esclarecer algunas de las convenciones teoricas
que justifican el término, dada su arbitrariedad. Resulta por ello que las construcciones en
las que participa terminan teniendo un sustento tedrico débil.

Cierto es que seria imposible fundamentar todos y cada uno de los conceptos
utilizados en un documental, pero nos parece que este esfuerzo si seria una exigencia en
aquellos programas que se proponen explicar procesos como la seleccion natural, la
historia de la evolucion de las especies, o los principios de la sistematica. En estos casos
los presupuestos son mas riesgosos, y equivaldrian a pensar que la mayoria de las
personas interpreta cabalmente conceptos por el simple hecho de ser mas comunmente
difundidos (consideremos por un momento si se podria suponer una buena comprension
del ciudadano comun sobre los términos ‘gen’, ‘evolucion’, ‘clonacién’, y otros que ocupan
las noticias de los medios regularmente, sélo por esta condicion).

En cuanto al concepto “cédigo genético”, arroja el mejor resultado con una media de
0,28, debida en parte a la presencia de dos documentales que desarrollan una muy buena
descripcion del fendmeno (con puntajes de 1,0 y 0,7, ‘4 Qué es la vida? y ‘Leyendo el
codigo de la vida’ respectivamente). Uno de ellos resulté ser el unico trabajo que abarco
todos los items seleccionados para una completa explicacion del concepto. Esto equivale
(en clave de divulgacién) a la explicacion que hace un buen texto académico de la
tematica. En el conjunto, sin embargo, este concepto no escapa a las reglas generales,

con un buen numero de documentales que no hacen mas que menciones fugaces o
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insuficientes del mismo.

Como también ocurre con los otros dos conceptos, en éste hay algunos puntos de
mas sencilla divulgacién y graficacion, como que ‘los genes contienen la informacion
hereditaria’, que ésta ‘esta almacenada en el ADN, en el nucleo de las células’, o que ‘el
cbdigo genético es universal, es decir, que es el mismo que poseen todos los seres vivos y
determina sus estructuras’. Pero los puntos mas técnicos o que requieren la introduccion y
explicacién de vocabulario mas especifico son sistematicamente eludidos.

En 10 documentales, dada la brevedad del tratamiento de alguno de los conceptos
elegidos, se aplicé el indice CEU 18, con el objetivo de realizar algun tipo de analisis de las
menciones ocasionales de un concepto cientifico dentro de un discurso mas amplio. Este
arrojo un ajuste muy débil, es decir, en algunas proposiciones se completaba al menos una
idea que aludiera al tema en cuestion, aunque frecuentemente la superficialidad con que
se trataba hacia imposible la correspondencia. Se tomaron los mismos tépicos de los
instrumentos de comparacion usados para el ICC, y el resultado final fue bastante pobre
(solo 3 documentales describieron algun punto en forma correcta, mientras 7 lo hicieron en
forma incorrecta o incompleta).

Surge de las mediciones realizadas, a través de los indices confeccionados, que los
conceptos que fueron seleccionados resultan explicados por los documentales a veces en
forma errénea, otras confusa o incompleta, omitiendo ideas o caracteristicas importantes y
desarrollando una cantidad de elementos muy limitada como para acercar al espectador a
una recepcion activa y comprension suficiente del fenémeno.

Si tomamos el contenido cientifico como lo sostiene la comunidad de referencia en
los ambitos académicos, entonces el documental de divulgacion cientifica no divulga ese
contenido ni una versién que se le aproxime. La pretension de representar a la ciencia en
la misién de divulgar ciertos objetos de conocimiento naufraga (no se confirma) frente al
analisis minucioso de los documentales, porque los textos e imagenes elegidos son
insuficientes o incoherentes para configurar tales conceptos en el receptor. Las hipétesis
de esta investigacion se ven confirmadas en la generalidad de los casos, con algunas
excepciones notables (registros 6-9-18 para ‘seleccion natural’, o registros 22-29 para

‘codigo genético’).
6.5 — La correspondencia de las dimensiones verbal e icénica

Interesaba sobremanera el valor que pudiera arrojar el TCVI19, un indice que nos
permitiria medir la correlacion o concordancia existente entre la dimensién verbal y la

iconica de los trabajos, es decir, el ajuste observable entre los textos y las secuencias de

imagenes que ‘hablaban’ de ellos.
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Para alcanzar este objetivo, el registro de cada documental incluyé una descripcién
exhaustiva del contenido de las imagenes que ilustraban cada segmento del documental.
Un valor alto de TCVI indicaria un cuidado de la produccion del documental por darle
unidad al mensaje audiovisual y aprovechar la riqueza que el lenguaje filmografico posee,
mientras que un valor bajo notaria un celo excesivo por alguna de las dos dimensiones
(mas probablemente la textual) relegando o postergando el valor de la otra.

La media obtenida es muy interesante, un 68,12% que indica una alta correlacién
general, con muchos trabajos en los cuales la ‘unidad tematica audiovisual’ fue completa
(es decir, del 100%). Esto refleja la sensibilidad de los productores no sélo por una
preocupada edicion, sino que ésta comprenda una seleccion filmica coherente con los
textos guionados. Igualmente, seria ingenuo suponer que las imagenes secundan las
elecciones puestas en juego en el documental, pues hemos sefialado bastante ya la
subordinacion evidente de algunos guiones a la disponibilidad de imagenes o animaciones
sobre los fendmenos. No es Obice para sefialar, como fue comprobado, la buena
correspondencia obtenida, constituyéndose en una fortaleza de estos programas.

Los documentales de divulgacion cientifica tienen, por tanto, una buena coherencia
interna, indicada por el ajuste de sus componentes, aunque esto no sea una garantia de
calidad. De hecho, no hay contradiccion con los indices ICC o CEU obtenidos, que nos
estan marcando un muy bajo nivel formativo, aunque con una excelente calidad
audiovisual.

Es sencillo observar, sin embargo, que en una amplia mayoria de los documentales
la subordinacién de la fase audiovisual al texto guionado es casi total, ya sea por medio de
la voz en off o por concurso de especialistas entrevistados. Se puede notar que en dichos
trabajos no existe necesariamente un orden o hilacién audiovisual (es decir, una
continuidad en la progresion de las escenas filmadas), sino que su edicion sirve al guion,
aunque ello signifique frecuentemente cortes abruptos en las escenas o combinacion de
ellas sin guardar relacion temporo-espacial alguna. Las imagenes pueden sucederse
mezclando aleatoriamente paisajes y continentes muy distintos, especies o fendbmenos
sumamente dispares, pero que contribuyen a ilustrar lo que el texto sostiene.

De acuerdo con esto, es preciso insistir en destacar (sin que signifique contradiccion
con lo anteriormente expresado) una clara preeminencia del discurso oral, que posee un
formato légico-deductivo, claro y elegante, aunque desprovisto de estilismos o metaforas
de vuelo literario. Pareceria que los documentalistas especializados en divulgacion
cientifica hubieran acordado de antemano simplificar al maximo el relato, con gran
circunspeccion y realismo. Cuando en cambio se observa algun documental etnografico,
por ejemplo, abundan los giros poéticos y las figuras arriesgadas. Lo que aqui se evita

aparentemente con toda intencion, en el afan de otorgar la mayor objetividad y rigurosidad
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posible (que son atributos esperables del discurso de las ciencias naturales).

6.6 — La imagen de los cientificos en los documentales de divulgacion

Resulta interesante formalizar algunas acotaciones relativas a la manera en que
aparecen los investigadores en los documentales de divulgacion cientifica, y observar si
responden o no al imaginario social. A tal efecto, y sin que estuviera en relacion directa con
las hipotesis de esta investigacion, se agregdé un item a las planillas de registro que
permitiera justamente colectar datos sobre la regularidad y condiciones de estas
participaciones, con el objetivo de realizar algunas generalizaciones que pudieran ser
profundizadas en una investigacion ulterior.

La regular intervencién de cientificos en estos programas, no tanto como escritores
sino como 'opinadores' circunstanciales, sirve a los objetivos de la edicién. A pesar de lo
nutrida que a veces resultan tales intervenciones, ocupando varios minutos del tiempo del
programa, se advierte que no expresan el nucleo del tema tratado, no estan a cargo de las
proposiciones centrales del texto sino en sus bordes, constituyendo el equivalente de notas
al pie o ejemplificaciones que ilustran lo que ya el relator habia marcado de modo mas
directo o vehemente.

A pesar de que su lenguaje pretende ofrecer muchas veces una sensacion de
espontaneidad y desacartonamiento, los ‘textos’ a su cargo no agregan elementos
sustanciales al relato, y si en cambio proporcionan agregados de emotividad o suspenso
funcionales al mantenimiento de la atencion. Es decir, que si bien su imagen no se
corresponde con el tipico cientifico de laboratorio, tampoco se los muestra en la verdadera
'cocina’ del trabajo cientifico, en situaciones reales de su labor especifica. Se los coloca en
el lugar de opindlogos autorizados (se suele sobreimprimir a su imagen su cargo
académico), cuya participacion esta sumamente recortada en funcion del mensaje que se
desea transmitir (y con ello justificar).

Con esto no se pretende restar importancia a la intervencién de cientificos en los
documentales (jdeberia ser la norma!), ni mucho menos desmerecer las opiniones que
vuelcan en ellos (muchos han sido cuidadosamente elegidos por sus cargos o produccion
acorde al tema tratado). Simplemente se trata de notar la enorme limitacion impuesta por
la edicién de las imagenes vy la subordinacién al guiéon que ya previamente ha sido
elaborado, y que determina en gran medida la extraccion de unas pocas ideas que no son
en absoluto expresion fiel del pensamiento del entrevistado. Es mas, es plausible arriesgar
y decir que el entrevistado realmente no cuenta, y su aval al texto del programa es
importante pero no imprescindible, porque se podria buscar otro cientifico (conocido y

prestigioso, 0 no) que ocupe su lugar, diciendo aquello que conviene decir. No es un dato
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menor el hecho (sefialado en el apartado 6.2) de que en gran parte de los trabajos
registrados no figuren los responsables del guion, o cuando aparecen, no son cientificos
reconocidos.

Se destaca entonces la paradoja de una creciente participacion de los cientificos en
los documentales de los ultimos afos, fundamentalmente en caracter de entrevistados,
pero no (y por esta misma razén) como hacedores del conocimiento cientifico, sino como
confirmadores de las hipétesis o ideas que se van presentando.?

En cuanto al aspecto con que son presentados los investigadores en los
documentales, su vestuario aparece prolijo y cuidadosamente informal cuando son
filmados en estudio, con luces suaves y contexto sobrio, y sus frases seleccionadas son
cortas y medidas, durando sus intervenciones unos pocos segundos. En tanto, en trabajos
de campo la opinién que vierten esta relacionada con algun hallazgo o elemento del
paisaje que interesa destacar, y el vestuario muta a prendas mas rusticas y comodas que
facilitan el trabajo y el desplazamiento, y que asociariamos con los safaris o filmes de
aventuras, respondiendo al imaginario social.

Cuando son mostrados en laboratorios, la imagen de cientifico que se transmite es
muy diferente. Aparece como un personaje aislado, concentrado en un mundo de aparatos
0 ecuaciones muy distante de la experiencia cotidiana, mezclando elementos de una
'receta’ que mostraran su ingenio e inventiva, y por ello mismo lo alejara de la experiencia
del hombre comun. Frecuentemente de guardapolvo o uniforme similar, y rodeado de una
parafernalia instrumental que solo él puede manejar, posee un 'aura' que le permite ver lo
que el hombre comun no ve, y dominar maquinas o procesos con los cuales arrancar a la
naturaleza sus secretos. Es asi que los misterios naturales sucumben frente a la inventiva
y tenacidad del cientifico, (y de ninguna manera se aventura la posibilidad de que sus
descubrimientos estén quizas configurados por la dinamica misma de la investigacion o el
instrumental que se maneja), y por ello aparece como un nuevo 'héroe' que domina e
interpreta las fuerzas naturales, que al comun de los mortales se les escapa. Sélo la
ciencia, en este discurso, podra rescatarnos del oscurantismo, y sélo los cientificos (sus
traductores) podran descubrirnos sus claves.

Esta claro que el cientifico en la realidad de su trabajo cotidiano tiene en parte estos
objetivos de desentranar las claves de los fendmenos naturales, aunque se trate de metas
de largo plazo, pero que también interactua con una red de actores que lo limitan, en los
planos institucional, politico, econémico, cultural, etc. La autonomia y capacidad real del
cientifico para generar conocimiento se ve entonces fuertemente condicionada. Pero el
documental no advierte de esto, mostrando al investigador ajeno a las expectativas y
necesidades sociales, desvinculado de los problemas reales, con pleno presupuesto y

posibilidades de moverse por el mundo contando con todos los recursos necesarios,
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dispuesto a acometer cualquier desafio en aras del progreso de la ciencia. Es una imagen
ideal fuertemente instalada en la sociedad. La carencia de ataduras y condiciones del
trabajo de investigacién se muestra como una necesidad y una virtud, mas que como un
reclamo de la comunidad cientifica. Los documentales muestran un estereotipo del
cientifico que coincide con el status que los mismos cientificos procuran mantener (y por

cierto muy distante de nuestro contexto local).

6.7 — Conclusiones finales

El documental de divulgacion cientifica es un formato poderoso de comunicacion de
los conceptos cientificos, pese a que sus caracteristicas se vean condicionadas por
factores (de la realizacién, de la intencionalidad del autor, del contexto de emisién, etc.)
ajenos a la génesis y la forma que tales conceptos tienen en los ambitos de produccion y
formacion cientifica.

El enunciado del documental utiliza un cédigo verboiconico que integra todos los
elementos audiovisuales en un proceso complejo de resignificacion, que prioriza el formato
textual frente al visual (en cuanto a la coherencia interna), y la transmisiéon de un mensaje
dirigido al entretenimiento antes que a la transmision precisa de contenidos.

Los instrumentos puestos en juego en esta investigacion arrojaron una
correspondencia muy escasa, en todos los conceptos elegidos, entre la forma en que son
presentados por los documentales y la manera en que son generados y comunicados por
los cientificos. Los recursos de que disponen los documentalistas no se ponen al servicio
de una transmisién mas precisa de tales conceptos, sino de la confeccién de un producto
que mantenga la atencion del publico, por lo que el contenido pasa a tener una importancia
menor de la que puede presuponerse. La falta de rigurosidad seria sencilla de entender
desde esta postura, y explica el hecho (que los instrumentos aplicados constataron) de que
el producto documental se resuelva en una presentacion muy superficial y simplificada de
los hechos que la ciencia revela.

Como es de esperar por lo dicho anteriormente, las teorias no se ponen en juego en
los documentales, incluso muchas veces no son siquiera explicitadas. Los conceptos que
forman parte de su discurso no son necesariamente encuadrados en un marco teorico (o
llamese enfoque-modelo-programa), y las controversias si las hubiera no forman parte de
lo enunciado. Entonces, no se advierte al publico la postura desde la cual toma forma la
propuesta del documental. El espectador podria suponer una sola ciencia (en el sentido de
presentar una idea conceptual univoca), en la que la logica es tan poderosa que no admite
disenso ni polémica, o ésta se instala sélo hasta que un descubrimiento o fenémeno

convenientemente integrado al relato zanja la discusion. La resultante entonces es siempre
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la misma: una idea fuerte, compartida por todos, consolidada y resuelta. Una idea
lineal del progreso cientifico.

Por ello podemos afirmar que el documental de divulgacion cientifica cumple de una
manera muy parcial con la intencion que se le atribuye de divulgar la ciencia. Lo hace de
un modo sesgado, discontinuo, poco riguroso, y no refleja el trabajo cientifico real sino la
idea popular y colectiva que existe sobre la ciencia y los investigadores. Esto se ha ido
configurando desde la necesidad de adecuar la transmisién de los conocimientos
cientificos a los formatos televisivos, con lo que se obtienen productos de gran factura
técnica y notable impacto audiovisual, pero alejados del trabajo cientifico cotidiano. El
creciente consumo popular de estos documentales induce a pensar que esta imagen
(coincidente con la que suele formarse en la educacion sistematica) es la que el hombre
comun construira sobre la ciencia, con una limitada comprension de los fendmenos y la
constitucion tedrica de ellos, que lo llevara a observar desde fuera esos procesos,
limitando su participacion efectiva y su control social.

En definitiva, los conceptos cientificos estudiados son presentados por los
documentales como nuevos constructos, dado que el fin no es académico, y los textos no
tienen la extension adecuada para desarrollarlos siguiendo la légica disciplinar (ni es la
intencion hacerlo, ciertamente). Por ello son presentados, como es de esperarse, con una
fuerte simplificacion que no permite mas que una limitada comprension de los fenémenos,
y que no agrega sustancialmente en el espectador elementos para una verdadera
aprehension del objeto.

No obstante, el documental de divulgacion cientifica puede funcionar como un
disparador de interés, un punto de partida que podria inducir al sujeto a buscar mas
informacién o interesarse sobre los tépicos de la naturaleza en diversas formas vy
recorridos internos. Mas que por su aporte a la captacion de nuevo contenido, el
documental de divulgacion cientifica es valioso por su caracter fuertemente motivador que

genera la curiosidad por el quehacer o el saber cientifico.
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Notas

' Usamos el concepto de visionado para destacar que la observacién de un documental implica
mucho mas que su visualizacién y una moderada transmision pasiva de informacion. Influiran
las motivaciones, predisposiciones, estructura cognitiva del sujeto, contexto personal, es decir,
el conjunto de factores que decodifican activamente y reinterpretan los enunciados explicitos e
implicitos del mensaje recibido.

2 Watson J., Crick F. (1953): “Estructura molecular de los acidos nucleicos. Una estructura para
el Acido Desoxirribonucleico”. En revista Nature, 25 de Abril de 1953, pag 737. UK. Traduccién
de Dr C. De Paz (1996). Un maravilloso trabajo que sorprende tanto por la brevedad de su
extensiéon como por la revolucion que produjo en las ciencias naturales.

® Watson J. (1968): “La doble hélice”. Traduccion de Salvat Editores (1993). Barcelona, Espafia.
* Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts K., Watson J. (1983): “Biologia molecular de la
célula”, traducciéon de 1990. Omega. Barcelona, Espafia.

® Con Francis Crick, co-descubridor de la estructura de la molécula de ADN.

® Dawkins R. (1993): “El gen egoista. Las bases bioldgicas de nuestra conducta”. Salvat.
Barcelona, Espana.

Hanna Arendt, en su obra titulada “La condicibn humana”, plantea que “sin el
acompafamiento del discurso, la accién no solo perderia su caracter revelador, sino también su
sujeto”, siendo imposible concebir la accién humana sin el discurso que revela quién es el que
lo enuncia.
® Puede ser dtil aqui mencionar otras definiciones de texto:

“Todo aquello que es lenguaje en forma comunicativa o social, es decir, referida al interlocutor”
(Schmidt, citado en Fernandez Pedemonte, 1976).

“Un completo de signos linglisticos que muestra al menos las caracteristicas siguientes:
sucesion de oraciones ordenada, integrada, finita, continua, construidas de acuerdo con la regla
de la gramatica, que el productor (o los varios productores) pretende que sea semanticamente
cerrada, y que proporcionan el desarrollo lineal del desenvolvimiento de un tema a partir de su
nucleo tematico” (Agricola, citado en Fernandez Pedemonte, 1976). “El texto es la forma
primaria de organizaciéon en la que se manifiesta el lenguaje humano. Cuando se produce una
comunicacion entre seres humanos (hablada/escrita) es en forma de textos. Como la
comunicacién humana es siempre una accion social, el texto es al mismo tiempo la unidad por
medio de la cual se realiza la actividad lingUistica en tanto que actividad sociocomunicativa. Un
texto es, en consecuencia, una unidad comunicativa, o sea, una unidad en la que se organiza la
comunicacion” (Isenberg, citado en Fernandez Pedemonte, 1976).

° Este recorte casi nunca suele estar explicitado al espectador.

"% Tras la emision, lo que recibe el destinatario no es so6lo un mensaje individual sino un
conjunto textual, tamizado por su propia actividad cognitiva y los condicionantes de su contexto
cultural. Este modelo exige incluir los presupuestos y argumentaciones implicitas en los
emisores.

" Sostiene un mensaje desdoblado en los dos términos de la accidn comunicativa, en lo que
concierne a su significado, es decir, un mensaje interpretado en forma negociada e
intersubjetiva, y por ello no idéntico a ninguno de ambos términos. Como sostenemos a
continuacion, esta situacion ideal no se cumple en la observacién activa del discurso de un
documental de divulgacion cientifica, aunque es valiosa para rescatar la actividad de
interpretacion que el receptor realiza.

'? ‘Una semantica basada en el concepto de informacion antes que en el sistema simbodlico’,
Broncano, 1995.

'3 ‘Acto comunicativo en que el emisor se esfuerza por transmitir su intencionalidad informativa
para activar procesos de elaboracion interna en el receptor, y este ultimo término pierde parte
de su significado’, Broncano,

1995.

1 Mensaje que genera uno de los dos ejes de la comunicacion, utilizando un cédigo particular.
Concepto adaptado de Lyons, 1978.

'® Recordemos que la estructura de un mensaje es, de alguna manera, su orden y secuencia
conceptual légica, en el que el discurso muestra conexiones significativas entre las distintas
ideas que conducen a aprehender un objeto de conocimiento. Pero varios investigadores han
diferenciado dos formas o estilos distintos de presentar el mensaje. Se las ha denominado alta
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0 baja estructuracion, mensajes monovalentes o polivalentes, estructura cerrada o abierta y
otros, pero basicamente significan que algunos mensajes se ordenan de un modo muy estricto,
con el objeto de presentar un fenédmeno concreto de forma acabada y sin contar con el
espectador mas que para su decodificacion, que se haria de manera univoca. Mientras que
otros mensajes no ordenan tan estrictamente las ideas, apuntando mas a la motivacion o
sensibilizacion del espectador, dejandole espacios para que genere o complete algunos
componentes del mensaje.

El programa documental usualmente presenta una alta estructuracién, con elementos
sintacticos y semanticos ordenados rigurosamente en funcién de los objetivos que tiene
trazados en su elaboracion.

Todo mensaje posee componentes sintacticos, semanticos y pragmaticos. Los sintacticos
corresponden al sistema simbdlico utilizado para transmitir el mensaje. Los semanticos son los
significados aportados por tales sistemas simbdlicos. Y los pragmaticos son las condiciones de
lugar y de uso del mensaje.

El programa documental posee en si mismo componentes sintacticos y semanticos, viniendo a
estar dados los pragmaticos por las circunstancias de su uso o proyeccién y observacion.
ggapitulo 3)

Sin dejar de reconocer que el formato documental es un medio privilegiado para comunicar la
ciencia, por las posibilidades que tiene de mostrar con gran diversidad de recursos técnicos
detalles dificiles de observar de los fendmenos naturales, incluyendo formas de documentar
hechos que pasarian inadvertidos al ojo humano.

'7|CC: indice de Correlacion Conceptual
' CEU: Correlacion conceptual de Escena Unica
' TCVI: Tasa de Correspondencia Verbolconica

Los documentales 'de autor' van dando paso a trabajos mas generalistas, donde la
responsabilidad de los conceptos vertidos se diluye en un equipo de trabajo en el mejor de los
casos, o se evita explicitar la responsabilidad autoral.
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ANEXO

CODIGO DE COMPARACION 1 - "CODIGO GENETICO"

Conceptos en clave de
DIVULGACION SIMPLE

Conceptos en clave de
TRANSMISION ACADEMICA

Genesy Los genes contienen la informacion Llamamos genes a fragmentos

herencia que se transmite hereditariamente. continuos de ADN que al expresarse
(activarse) permiten construir proteinas. Se
transmiten hereditariamente por el ADN de
las gametas, pueden sufrir cambios o
mutaciones.

El ADN La informacién genética esta El ADN esta constituido por una

contiene los almacenada en el ADN, en el serie ininterrumpida de genes. Cada gen

genes nucleo de las células. por tanto es una porcion de esta molécula,

que al ser activada permite sintetizar una
sustancia especifica.

Los genes son
secuencias de
bases

La informacién genética es una
secuencia de bases nitrogenadas del ADN
que puede ser traducida a proteinas.

Los genes a su vez son secuencias
de nucledtidos, compuestos cuya pieza
principal son las bases nitrogenadas.

Las bases
nitrogenadas

Las bases nitrogenadas se ubican en
el centro de la molécula de ADN,
apareadas, y son 4 diferentes: adenina,
timina, guanina y citosina.

Las bases ocupan el centro de la

molécula de ADN, y hay 4 tipos: adenina-
timina y guanina-citosina, que forman pares
complementarios. EI ADN es una larga
secuencia de estos pares de nucleotidos,
sin un orden aparente.

La secuencia de
bases forma un
codigo

La secuencia de bases nitrogenadas
constituye un cédigo que es leido de a
tripletes de bases, cada uno de los cuales
codifica un aminoacido de la proteina.

Cuando es necesario construir una
proteina, se copia el fragmento de ADN
correspondiente. Lo hace el ARNm. La
secuencia de nucledtidos resultante
constituye un codigo que permitira armar la
proteina.

El codigo se lee
por tripletes

Existen 64 tripletes posibles, para

20 aminoacidos diferentes, por lo que
cada aminoacido puede combinarse con
mas de un triplete. La correspondencia
entre los tripletes y los aminoacidos es el
cbdigo genético.

La secuencia de nucledtidos del

ARNmM se lee de a tres bases (codones),
cada triplete puede combinarse con un
ARNt que esta ligado a un aminoacido.
Los aminoacidos son las unidades que
constituyen las proteinas.

La
Transcripcion

El primer paso es la transcripcion:
un fragmento de ADN es copiado por el
ARNmMm, que luego se dirige

La primera fase de sintesis de
proteinas es copiar el fragmento de
ADN con la secuencia de bases
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fuera del nucleo. necesaria para armar la proteina
deseada. Lo hace el ARNm.

La Traduccion El segundo paso es la traduccion: La segunda fase, en el ribosoma, es
Los aminoacidos se combinan con ARNt usar la secuencia de nucleétidos del ARNm
que reconocen los tripletes del ARNm. como matriz para ordenar en el sitio
Este proceso ocurre en los ribosomas, y correcto cada aminoacido
permite ubicar en su lugar los que constituira la proteina buscada. Lo

aminoacidos que conformaran la proteina. | hacen los ARNt, que reconocen los tripletes
del ARNm por medio de bases nitrogenadas
complementarias.

Los nucledtidos El codigo genético es una secuencia El cédigo genético entonces es una
codifican de nucledtidos que sirve para secuencia (de nucledtidos) que codifica otra
proteinas sintetizar una proteina. secuencia (de aminoacidos). Es la

informacion que permite fabricar las
proteinas que la célula necesita.

El codigo es El cddigo genético es universal El codigo genético forma tripletes

universal para practicamente todos los seres vivos, | que representan distintos aminoacidos.
y los mismos tripletes codifican los Estos tripletes codifican los mismos
mismos amino&cidos en seres muy aminoacidos en todos los seres vivos.
diferentes.

Las proteinas y Las proteinas resultantes del codigo Por medio del cddigo genético, la

las células se encargan de coordinar la vida de la célula puede sintetizar todas las proteinas
célula que cumpliran funciones estructurales o

fisioldgicas en los procesos vitales.

Preguntas para establecer el grado de precision cientifica de este concepto en los
documentales televisivos:

11) ¢, Se dice que el cédigo genético es la informacion almacenada en las moléculas de
ADN de los seres vivos?

12) ¢,Se dice que el cédigo es la secuencia de nucledtidos del ADN?

13) ¢ Se dice que la secuencia de nucledtidos del ADN esta constituida de bases
nitrogenadas, y se decodifica de a tripletes, los que indican la posicion de los
aminoacidos de la proteina que se quiere construir?

14) ¢ Se dice que cada triplete de bases nitrogenadas se puede combinar con un aminoacido
especifico, intermediado por un ARNt que lo reconoce?

15) ¢ Se dice que los 64 ftripletes de bases posibles se combinan con 20 aminoacidos
posibles, por lo que hay aminoacidos que pueden combinarse con mas de un triplete?

16) ¢, Se dice que el ARNm es el encargado de copiar la secuencia de bases con el cédigo
de la proteina, y es decodificado en los ribosomas de la célula? ;Y por tanto la
secuencia de nucledtidos del ARNm determina la secuencia de aminoacidos de la
proteina?
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17) ¢ Se dice que la sintesis de una proteina tiene dos fases: la transcripcion (o copiado de
la informacién del ADN por el ARNm) y la traduccion (la decodificacion de la secuencia
de bases en una cadena de aminoacidos, en el ribosoma).

18) ¢, Se dice que la secuencia de aminoacidos determina la estructura primaria y las
propiedades de la proteina?

19) ¢, Se dice que el codigo genético es universal, es decir, que codifica de la misma forma
los aminoacidos para formar las proteinas en todos los seres vivientes?

20) ¢ Se dice que el codigo genético es la clave o construccidn tedrica que permite
entender-interpretar cdmo los genes expresan sus secuencias de nucledtidos en
sustancias concretas que utiliza en sus funciones la célula?

Las preguntas de arriba permiten construir un instrumento con los que observar correspondencias
entre el contenido de cada documental y la expresion cientifica académica del concepto en
cuestion. Cada uno de los puntos de la grilla que se sefialen como presentes en el contenido del
documental, indicarian una mayor precision cientifica de la presentacién que el mismo hace, y se
indica con un valor de 0,1. Por lo tanto, 0 sefalaria nula correspondencia, o un tratamiento
superficial y a todas luces insuficiente del concepto, mientras que 1 daria fe de una exposicion de

todos los aspectos del concepto a un nivel explicativo de tipo universitario.

Cuando el puntaje se antecede con la letra 'd' es porque dicha idea esta presente de
manera superficial o figurativa o incompleta, en lo que denominamos anteriormente
'‘clave de divulgacion', pudiendo interpretarse entonces como suficiente para la
divulgacion del concepto pero falto de profundidad o claridad o elementos necesarios

para corresponderlo con el nivel 'académico'.

INSTRUMENTO DE CORRELACION DE Reg1 |Reg2 |Reg3 |Reg4 |Reg5
CONCEPTOS
(Concepto analizado: Codigo Genético)

11) ¢Se dice que el codigo genético es la informacion
almacenada en las moléculas de ADN de los seres vivos?

12) ¢Se dice que el codigo es la secuencia de nucledtidos del
ADN?

13) ¢ Se dice que la secuencia de nucleétidos del ADN esta
constituida de bases nitrogenadas, y se decodifica de a
tripletes, los que indican la posicion de los aminoacidos de
la proteina que se quiere construir?

14) ¢ Se dice que cada triplete de bases nitrogenadas se puede
combinar con un aminoacido especifico, intermediado por
un ARNt que lo reconoce?
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15) ¢Se dice que los 64 tripletes de bases posibles se combinan
con 20 aminoacidos posibles, por lo que hay aminoacidos
que pueden combinarse con mas de un triplete?

16) ¢Se dice que el ARNm es el encargado de copiar la
secuencia de bases con el codigo de la proteina, y es
decodificado en los ribosomas de la célula? Y por tanto la
secuencia de nucleétidos del ARNm determina la secuencia
de aminoacidos de la proteina?

17) ¢Se dice que la sintesis de una proteina tiene dos fases: la
transcripcion (o copiado de la informacion del ADN por el
ARNmM) y la traduccidn (la decodificacion de la secuencia
de bases en una cadena de aminoacidos, en el ribosoma).

18) ¢ Se dice que la secuencia de aminoacidos determina la
estructura primaria y las propiedades de la proteina?

19) ¢ Se dice que el cédigo genético es universal, es decir, que
codifica de la misma forma los aminoacidos para formar
las proteinas en todos los seres vivientes?

20) ¢Se dice que el codigo genético es la clave o construccion
tedrica que permite entender-interpretar como los genes
expresan sus secuencias de nucledtidos en sustancias
concretas que utiliza en sus funciones la célula?

Correspondencia obtenida (escala: 0-1):

CODIGO DE COMPARACION 2 - "ESPECIE"

Conceptos en clave de Conceptos en clave de
DIVULGACION SIMPLE TRANSMISION ACADEMICA
Poblaciones Los individuos pueden agruparse Las poblaciones son construcciones
segun sus semejanzas, en tedricas donde los bidlogos incluyen
poblaciones. individuos que presentan
semejanzas anatomicas, fisioldgicas y
comportamentales suficientes para
agruparlos.
Especies Los individuos pertenecen a una La forma de distinguir una especie
misma especie cuando pueden de otra suele ser la capacidad o no de
reproducirse entre si y dejar cruzarse y dejar descendencia fértil. Esta
descendencia fértil. capacidad esta determinada por los
genes, que proporcionan barreras al
apareamiento o la viabilidad de los
embriones.
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Aislamiento Este aislamiento reproductivo El aislamiento reproductivo es
reproductivo permite diferenciar una especie de otra. entonces uno de los factores que

permiten distinguir a las especies,
aunque se pueden tomar otros
igualmente arbitrarios como diferencias
embrioldgicas,

morfolégicas, fisiologicas,

ecolégicas, etc. Lo arbitrario no es este
conjunto de diferencias, sino el
agrupamiento.

Aislamiento y Las especies pueden diversificarse El aislamiento reproductivo es
especiacion con el tiempo, sobre todo cuando un consecuencia de la acumulacién de
grupo queda aislado geograficamente, mutaciones genéticas, que resultan de
pudiendo dar origen a una nueva una diferenciacion respecto del grupo
especie. original. Puede haber otras modificaciones

no necesariamente reproductivas que
también separen un grupo del que le dio
origen. Asi se originan especies nuevas en
un proceso continuo.

Mutaciones y Los cambios que se van Los cambios que diferencian una

especiacion acumulando en un grupo determinan especie de otra se producen en el ADN, en
con el tiempo la formacion de una forma continua y aleatoria, y no tienen una
nueva especie. intencién adaptativa ni proporcionan

estabilidad a la poblacion.

Especies y El concepto de especie permite a El concepto de especie permite a los
taxonomia los cientificos clasificar a los seres vivos cientificos identificar y comparar estudios,
segun un criterio evolutivo. es decir, comunicar sus investigaciones, y

constituye un acuerdo sobre ciertas
relaciones que permiten ordenar el mundo
viviente.

Preguntas para establecer el grado de precision cientifica de este concepto en los
documentales televisivos:

1)

¢, Se dice que dos individuos pertenecen a la misma especie cuando, ademas de sus
semejanzas, pueden cruzarse y dejar descendencia fértil?

¢, Se dice que la mayoria de las especies son definidas por caracteristicas anatémicas y
morfolégicas, recurriendo al criterio de aislamiento reproductivo sélo en casos
controversiales?

¢, Se dice que la especie es el principio basico de la taxonomia de los seres vivos, es
decir, de su clasificacion?

¢, Se dice que cualquier clasificacion de los seres vivos es por definicion arbitraria y
convencional?

¢ Se indica la provisionalidad del concepto de especie, dado que los seres vivos estan
en continuo cambio?

¢, Se dice que una especie surge por acumulacién de diferencias, y esto ocurre
principalmente cuando un grupo queda aislado geografica o ecologicamente?
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7) ¢Se dice que, mas alla de las taxonomias actualmente vigentes, el proceso de
especiacion continta en la actualidad?

8) ¢Se dice que el proceso de especiacion no esta dirigido, no tiene objetivo ni sentido,
sino que es producto de mutaciones aleatorias en el ADN?

9) ¢Se dice que el concepto de especie es sobre todo necesario para que los cientificos
comuniquen y fijen prioridades sobre sus hallazgos?

10) ¢, Se dice que la valoracién de determinados rasgos como suficientes para demarcar una
especie es una apreciacion variable, que depende del especialista, y que el consenso
entre especialistas es lo que permite aceptar ciertos caracteres diferenciales y descartar
otros?

Las preguntas de arriba permiten construir un instrumento con los que observar
correspondencias entre el contenido de cada documental y la expresién cientifica académica del
concepto en cuestion. Cada uno de los puntos de la grilla que se sefialen como presentes en el
contenido del documental, indicarian una mayor precisidon cientifica de la presentacién que el
mismo hace, y se indica con un valor de 0,1. Por lo tanto, 0 sefialaria nula correspondencia, o un
tratamiento superficial y a todas luces insuficiente del concepto, mientras que 1 daria fe de una
exposicion de todos los aspectos del concepto a un nivel explicativo de tipo universitario.

Cuando el puntaje se antecede con la letra 'd' es porque dicha idea esta presente de manera
superficial o figurativa o incompleta, en lo que denominamos anteriormente ‘clave de divulgacion’,
pudiendo interpretarse entonces como suficiente para la divulgaciéon del concepto pero falto de
profundidad o claridad o elementos necesarios para corresponderlo con el nivel ‘académico’.

INSTRUMENTO DE CORRELACION DE Reg1 |Reg2 |Reg3 |Reg4 |Reg5
CONCEPTOS
(Concepto analizado: Especie)

1) ¢Se dice que dos individuos pertenecen a la misma especie
cuando, ademas de sus semejanzas, pueden cruzarse y
dejar
descendencia fértil?

2) ¢Se dice que la mayoria de las especies son definidas por
caracteristicas anatémicas y morfologicas, recurriendo al
criterio de aislamiento reproductivo s6lo en casos
controversiales?

3) ¢Se dice que la especie es el principio basico de la
taxonomia de los seres vivos, es decir, de su clasificacion?

4) ;Se dice que cualquier clasificacion de los seres vivos es
por definicién arbitraria y convencional?

5) ¢Seindica la provisionalidad del concepto de especie, dado
que los seres vivos estan en continuo cambio?

6) ¢Se dice que una especie surge por acumulacion de
diferencias, y esto ocurre principalmente cuando un grupo
queda aislado geografica o ecolégicamente?

7) ¢Se dice que, mas alla de las taxonomias actualmente
vigentes, el proceso de especiacion continlia en la
actualidad?

8) ¢Se dice que el proceso de especiacion no esta dirigido, no
tiene objetivo ni sentido, sino que es producto de
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mutaciones aleatorias en el ADN?

9) ¢Se dice que el concepto de especie es sobre todo
necesario para que los cientificos comuniquen vy fijen
prioridades
sobre sus hallazgos?

10) ¢, Se dice que la valoracion de determinados rasgos como
suficientes para demarcar una especie es una
apreciacion
variable, que depende del especialista, y que el
consenso entre especialistas es lo que permite aceptar
ciertos

Correspondencia obtenida (escala: 0-1):

CODIGO DE COMPARACION 3 - "SELECCION NATURAL"

Conceptos en clave de
DIVULGACION SIMPLE

Conceptos en clave de
TRANSMISION ACADEMICA

Seleccion, Nacen muchos mas individuos

tasa de que los que pueden sobrevivir. Por ello
nacimientos y los individuos poseen variaciones
variaciones individuales que favoreceran a algunos
individuales a expensas de los otros en su lucha por

la supervivencia.

Nacen mas cantidad de individuos

que nichos disponibles. Las poblaciones
se mantienen estables por la eliminacién
constante de un gran numero de ellos.
Los individuos mezclan sus caracteristicas
genéticas en cada generacion, por lo que
no hay dos iguales. Las pequefias
diferencias que tengan pueden constituir
una ventaja o desventaja para actuar en
su ambiente.

Seleccion La naturaleza selecciona a los
individuos mejor adaptados.

Las condiciones ambientales

eliminan los individuos con caracteristicas
desventajosas, conservando a aquellos
que poseen ventajas adaptativas.

Lucha por la La seleccion natural se da en
supervivencia medio de una fuerte lucha por la
supervivencia, en la competencia

La seleccion natural opera siempre
que haya insuficiente cantidad de
alimento, o territorio, o hembras, o
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triunfa el mas apto o el mas
fuerte.

cualquier limitacién ambiental. La

aptitud de algun individuo para sobrevivir
puede ser de tipo anatémico, fisioldgico,
comportamental, o una combinacion de
éstos.

Transmision Los individuos que sobreviven Los individuos que pueden llegar a

de caracteres transmitiran sus caracteristicas adultos y dejar descendencia transmiten a

ventajosos ventajosas a la descendencia. ella los genes que les confieren las
ventajas relativas, por lo que es probable
que en su fenotipo dichas ventajas vuelvan
a aparecer.

Seleccion En la seleccion natural, la La seleccion (mas bien descarte) que

natural vy naturaleza opera con los individuos del realiza el ambiente es similar a la

seleccion mismo modo que en la seleccion eleccion que hicieron los hombres por

artificial artificial el hombre selecciona los siglos de aquellos individuos que

individuos que mas le interesan presentaban las caracteristicas mas

convenientes (en perspectiva humana),
por lo que son comparables, aunque la
seleccién natural es mucho mas lenta y
no tiene intencionalidad ni sentido o
direccion.

Adaptacion El resultado de la seleccion El término adaptacion es relativo,

natural es la adaptacion, es decir, una
adecuacioén cada vez mayor de la
especie a las exigencias del ambiente.
La adaptacion es una

‘respuesta’ a las demandas del
ambiente.

indica cierto ajuste o adecuacion del
individuo a las condiciones ambientales, y
puede considerarse mejor en cuanto le
permita mantenerse vivo, llegar a adulto y
reproducirse. Tales caracteristicas

no son buscadas por el individuo, pero le
permiten sobrevivir y por tanto dejar
descendencia con las mismas ventajas.
No es una respuesta sino un producto

de la expresidn de sus genes.
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Adaptacién y

Por la seleccién natural, las

Las adaptaciones son relativas y

progreso especies van evolucionando y su provisorias, en tanto signifiquen
adaptacion es cada vez mas perfectaal | adecuacion al ambiente. Por ello no hay
ambiente. Los disefios tan perfectos de una adaptacién absoluta que signifique un
las especies son el resultado de una punto final en el proceso de evolucidn, sino
serie de cambios permanentes que corresponden
cambios adaptativos positivos que les mejor o peor con las necesidades que los
han permitido sobrevivir e imponerse. Si | individuos tienen al llevar a
no pueden hacerlo, se extinguen. cabo sus procesos vitales. Un disefio puede
ser ‘perfecto’ para cierto
ambiente, pero si éste cambia deja
de serlo.
Seleccion de Como las caracteristicas de un La seleccion natural actua sobre los

los genotipos.

Genes mas y
menos aptos

individuo son expresién de sus genes,

la seleccion natural actua sobre los
genotipos, seleccionando los mejores.
La interaccion de los individuos con

el ambiente tiende a eliminar a los genes
menos aptos y conservar

los mas aptos

genotipos, porque éstos son quienes
expresan las caracteristicas de los
individuos que, al hacer contacto con el
ambiente, favorecen o no su supervivencia.
Los genes que

proporcionan mejores caracteristicas
permanecen a través de las generaciones, y
los que confieren desventajas son
eliminados cuando

lo es el individuo que los porta.

Diversidad Mayores chances tendra la Como la adaptacion evolutiva es

genética y especie de evolucionar cuanto fugaz debido a los continuos cambios

evolucion mayor sea su variabilidad genética. ambientales, una poblacién con mayor
diversidad genética entre todos sus
individuos tendra siempre mas chances de
que algunos integrantes puedan sobrevivir
frente a modificaciones ambientales
importantes.

Eficacia El éxito evolutivo de un individuo Se considera, desde la posicion

evolutiva se mide de acuerdo a la cantidad de neodarwinista, que ha tenido éxito evolutivo

descendientes a los que pueda
transmitir sus caracteristicas ventajosas

aquel individuo que no sdlo ha sobrevivido,
sino que transfirié sus genes exitosos a la
mayor cantidad de descendientes. El éxito
es entonces de los genes que logran ser
transmitidos.

Preguntas para establecer el grado de precision cientifica de este concepto en los
documentales televisivos:

1) ¢Se sefala que los individuos no se adaptan, sino que estan mejor o peor adaptados,
poniendo el acento en la falta de direccién del proceso de adaptacion?
2) ¢Se dice que los individuos tienen variaciones individuales, que puede conferirles
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ventajas o desventajas en su relaciéon con el ambiente?

3) ¢ Se dice que los individuos tienen mas chances de sobrevivir, 0 mayor aptitud, cuanto
mas ventajosas sean las variaciones que poseen?

4) ; Se dice que no es determinante la lucha o competencia, sino la aptitud para sobrevivir y
dejar descendencia, en medio de un proceso natural de eliminacién constante de los
menos favorecidos?

5) ¢Se dice que las variaciones individuales son relativamente ventajosas o
desventajosas, porque la aptitud que proporcionan puede variar si se modifica el
ambiente, y por tanto la adaptacion es relativa?

6) ¢ Se dice que la seleccion natural es sélo parcialmente comparable a la seleccién
artificial que realiza el hombre, dado que no posee la intencion en el proceso que si
tiene éste?

7) ¢Se dice que las variaciones individuales son expresion de los genes heredados, y por
lo tanto no tienen relacién con una necesidad de adaptacion del organismo?

8) ¢ Se dice que, segun la concepcion moderna de la seleccion natural, es exitoso aquel
individuo que no solo posee las caracteristicas genéticas adecuadas a su ambiente, sino
que logra transmitirlas al mayor numero posible de descendientes?

9) ¢ Se dice que la seleccion natural favorece los genotipos o genes mas aptos, eliminando
los que confieren caracteristicas desventajosas?

10) ¢, Se dice que la seleccion natural opera sobre genotipos indirectamente, pues son los
fenotipos los que entran en relacion directa con las condiciones ambientales?

Las preguntas de arriba permiten construir un instrumento con los que observar
correspondencias entre el contenido de cada documental y la expresion cientifica
académica del concepto en cuestion. Cada uno de los puntos de la grilla que se sefalen
como presentes en el contenido del documental, indicarian una mayor precisiéon cientifica
de la presentacion que el mismo hace, y se indica con un valor de 0,1. Por lo tanto, 0
senalaria nula correspondencia, o un tratamiento superficial y a todas luces insuficiente del
concepto, mientras que 1 daria fe de una exposicion de todos los aspectos del concepto a
un nivel explicativo de tipo universitario.

Cuando el puntaje se antecede con la letra 'd' es porque dicha idea esta presente de manera
superficial o figurativa o incompleta, en lo que denominamos anteriormente ‘clave de
divulgacion’, pudiendo interpretarse entonces como suficiente para la divulgacion del
concepto pero falto de profundidad o claridad o elementos necesarios para corresponderlo
con el nivel 'académico’.

INSTRUMENTO DE CORRELACION DE Reg1 |Reg2 |Reg3 |Reg4 |Reg5
CONCEPTOS
(Concepto analizado: Seleccion Natural)

1) ¢Se sefiala que los individuos no se adaptan, sino que estan
mejor o peor adaptados, poniendo el acento en la falta de
direccion del proceso de adaptacion?

2) ¢ Se dice que los individuos tienen variaciones individuales,
que puede conferirles ventajas o desventajas en su
relacién con el ambiente?

3) ¢Se dice que los individuos tienen mas chances de
sobrevivir, 0 mayor aptitud, cuanto mas ventajosas sean las
variaciones que poseen?
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4) ;Se dice que no es determinante la lucha o competencia,
sino la aptitud para sobrevivir y dejar descendencia, en
medio de un proceso natural de eliminacion constante de
los menos favorecidos?

5) ¢Se dice que las variaciones individuales son relativamente
ventajosas o desventajosas, porque la aptitud que
proporcionan puede variar si se modifica el ambiente, y por
tanto la adaptacion es relativa?

6) ¢Se dice que la seleccion natural es sélo parcialmente
comparable a la seleccion artificial que realiza el hombre,
dado que no posee la intencion en el proceso que si tiene
éste?

7) ¢Se dice que las variaciones individuales son expresiéon de
los genes heredados, y por lo tanto no tienen relacién con
una necesidad de adaptacion del organismo?

8) ¢Se dice que, segun la concepcion moderna de la seleccion
natural, es exitoso aquel individuo que no sélo posee las
caracteristicas genéticas adecuadas a su ambiente, sino
que logra transmitirlas al mayor nimero posible de
descendientes?

9) ¢Se dice que la seleccion natural favorece los genotipos o
genes mas aptos, eliminando los que confieren
caracteristicas desventajosas?

10) ¢ Se dice que la seleccién natural opera sobre genotipos
indirectamente, pues son los fenotipos los que entran en
relacion directa con las condiciones ambientales?

Correspondencia obtenida (escala: 0-1):
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