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Una caracterizacion

La Bioinformatica es una disciplina cientifica emergente, esencialmente
multidisciplinaria, que puede ser caracterizada como una conjuncién entre Biologia,
Bioquimica, Biofisica, Biotecnologia, Matematica, Estadistica, Computacion, etc.

La Bioinformética participa activamente en la transformacion de datos en informacion

y, por tanto, puede ser considerada una Ciencia de la Informacion.

La necesidad

La Biologia, la Bioquimica en todas sus expresiones, la Biofisica, la Biologia
Molecular, la Ingenieria Genética, y muchas otras areas del quehacer "Biolégico", en
general son campos experimentales que en las ultimas décadas han incrementado en
forma exponencial la capacidad de recoger e interpretar datos en distintos niveles de
organizacion, desde los sistemas hasta lo molecular.

Por ejemplo, en la actualidad, el conocimiento de los genomas de diferentes sistemas
biolégicos es técnicamente accesible en forma rdpida y relativamente econémica. Sin
embargo, la informacioén contenida en los mismos debe ser decodificada para alcanzar el
conocimiento pleno y postular su empleo en distintas areas de interés: salud, ambiente,
agrobiotecnologia, industria, etc.

La Bioinformatica no sélo se involucra en el andlisis de datos complejos usando
herramientas computacionales. También aborda el disefio y mantenimiento de bases de
datos a partir de la coleccién, organizacion y almacenamiento estructurado de la

informacién biolégica, concomitantemente con aportar a los procedimientos que permitan



la accesibilidad y recuperacion adecuada de la informacion bioldgica almacenada en las
mismas.
No existe proceso “biolégico” que no involucre etapas previas y/o posteriores de

analisis bioinformatico. Siendo, por tanto, un conocimiento imprescindible en la actualidad.

El camino hacia la actualidad

El conocimiento generado cotidianamente crece de manera exponencial, haciendo
imposible que un individuo pueda abarcarlo en su totalidad. Actualmente, el conocimiento
individual es reemplazado gradualmente por el conocimiento colectivo e interdisciplinario.
Cualquier politica que apunte a la excelencia deberia promover la interrelacién entre
diferentes disciplinas, de manera que se aporten distintas visiones y se propongan
soluciones novedosas. Resulta obvio que la Universidad es un ambito ideal para promover
una integracion de este tipo.

En la década del 90, en la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad Nacional
de La Plata se instala una MicroVax con el paquete de programas de andlisis
bioinformatico conocido como UW-GCG (University of Winsconsin — Genetics Computer
Group), al cual podian acceder usuarios externos empleando las tecnologias de
comunicaciones de la época (por ejemplo, el modem telefonico).

En diciembre de 2002, organizado en forma combinada entre el IBBM (Instituto de
Bioquimica y Biologia Molecular, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de
La Plata) y el LIGBCM (Laboratorio de Ingenieria Genética y Biologia Celular y Molecular,
Departamento de Ciencia y Tecnologia, Universidad Nacional de Quilmes), se dicta un
curso Internacional de Bioinformatica financiado por: CABBIO (Centro Argentino-Brasilefio
de Biotecnologia), ICSU (International Council for Science), RELAB (Red Latinoamericana
de Ciencias Biolégicas) y SECyT (Secretaria de Ciencia y Tecnologia).

En 2003, en el IBBM (Fac. de Cs. Exactas, UNLP) se constituye Ar-EMBnet
(Argentina-European Molecular Biology network), el primer nodo de EMBnet (European
Molecular Biology network) en las Américas (actualmente se halla localizado en la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires).

En el afio 2006 la Universidad Nacional de Entre Rios es la primer universidad
publica argentina en ofrecer la carrera de grado, la Licenciatura en Bioinformatica.

En 2009, quince investigadores (uno del Instituto Leloir, uno de la Universidad
Nacional de Bahia Blanca, uno de la Universidad Nacional de San Martin, uno de la
Universidad Catolica de Cordoba, dos de la Universidad Nacional de La Plata, cinco de la
Universidad de Buenos Aires y cuatro de la Universidad Nacional de Quilmes)
provenientes de diferentes areas del conocimiento constituyeron la Asociacion Argentina

de Bioinformatica y Biologia Computacional (A2B2C, asociacion cientifica sin fines de



lucro) con el fin de promover la Bioinformatica y constituirse en un nucleo de intercambio
de conocimientos y capacidades.

En el afio 2010 comienza a formularse el plan de estudios de la Licenciatura en
Bioinformatica en el Departamento de Ciencia y Tecnologia de la UNQ. A mediados de
2014 se inicia oficialmente su dictado, constituyéndose en la segunda universidad publica
argentina en ofertar esta carrera.

En 2011, en el contexto de la Red Argentino-Cubana de Bioinformética comienza a
formularse una Maestria en Bioinforméatica y Biologia de Sistemas, dictada conjuntamente
por la Universidad Nacional de Quilmes (UNQ) y la Universidad Nacional del Noroeste de
la Provincia de Buenos Aires (UNNOBA). Durante el segundo semestre de 2014 se inicia
una primera cohorte de la Maestria en la sede Pergamino de la UNNOBA, y a principios de
2015 se inicia la primera cohorte en la UNQ. Ambas se encuentran actualmente en
funcionamiento.

En paralelo con las actividades académicas, en diferentes entidades publicas del
pais, Universidades, INTA, Unidades Ejecutoras del CONICET, entre otras, se han ido
generando grupos de investigacion y desarrollo que trabajan en Bioinforméatica y Biologia

de Sistemas.

El futuro

El primer borrador de la secuencia del genoma humano (publicado en 2001;
~3.000.000.000 de pares de bases) fue obtenido tras varios afios de trabajo por parte de
multiples laboratorios y con un costo de miles de millones de délares. No obstante, los
desarrollos tecnolégicos interdisciplinarios de las Ultimas dos décadas han permitido que
hoy se puedan obtener los mismos datos en 7 a 10 dias de trabajo intensivo y con un
costo que tiende a estar entre U$S 1.000-3.000. Esto demuestra que secuenciar un
genoma ya ha dejado de ser una utopia para constituirse en una realidad cotidiana. Los
costos en tiempo y dinero guardan relacion con la dimension del genoma incégnita. Asi,
obtener los datos de secuencia de un genoma bacteriano implica como mucho un dia de
trabajo y alrededor de U$S 150-250.

La obtencién de datos gendmicos es un primer paso en el paradigma de la era
postgenémica. Su disponibilidad abre multiples caminos posibles de aplicacion:

» Introducir mejoras en los procesos de produccion de alimentos (un mejor analisis
del suelo unido a métodos innovadores de agricultura de precision proveeran una
mejor comprensién y diagnostico acerca de qué cultivar y donde);

» Realizar una seleccion rapida de variedades de organismos de interés
agropecuario (el andlisis de los genomas podréa brindar informacion directa de los

cambios relacionados con genes especificos);



= Disefiar nuevas estrategias para el control de plagas (atacar puntos débiles de
vias metabdlicas particulares del ciclo de vida de un patégeno con productos de
alta especificidad disefiados a partir de la quimica combinatoria y/o disefiar
agentes virales optimizados para el control biolégico);

= Desarrollar procesos industriales amigables con el ambiente (utilizar
microorganismos modificados y/o conjuntos de enzimas especificas que permitan
optimizar las producciones, generando menos productos secundarios perniciosos
y/o utilizar microorganismos modificados y/o conjuntos de enzimas especificas
gue permitan aprovechar rezagos de otras industrias para generar productos y
agregar valor);

= Desarrollar procesos enziméticos de remediacion ambiental (uso de enzimas
recombinantes optimizadas molecularmente);

= Estudiar la biodiversidad de especies, asi como de sus ambientes, a diferentes
escalas temporales;

» Iniciar el camino hacia una medicina personalizada (del genoma al diagnéstico
predictivo y del genoma a una seleccién éptima de drogas y terapias);

=  Etc.

El detalle previo no agota las posibilidades futuras constituyéndose en un devenir
continuo. Sin embargo, en este punto es importante destacar que hace falta un perfil
profesional con la capacidad, no s6lo de procesar y gestionar grandes cantidades de
datos, sino también de saber interpretarlos. En este sentido, la Bioinformatica tiene un
papel fundamental, tanto desde la formacion de grado como desde la formacion de

posgrado, complementaria de perfiles previos.



